Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Centro de Tecnologia e Ciéncias

Faculdade de Engenharia

Aline Santos Paes

Proposta Metodoldgica para Estruturacdo e Represent  acao da Malha

Municipal do Brasil — Série Historica

Rio de Janeiro
2009



Aline Santos Paes

Proposta Metodologica para Estruturacdo e Represent  acéao da Malha Municipal

do Brasil — Série Historica

Dissertacdo apresentada, como requisito parcial
para obtencédo do titulo de Mestre, ao Programa
de Pds-Graduacdo em Engenharia de
Computacgéao, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro. Area de concentracdo: Geomatica.

Orientador: Prof. Dr. Luiz Henrique Aguiar de Azevedo

Rio de Janeiro
2009



CATALOGACAO NA FONTE
UERJ/REDE SIRIUS/CTC/B

P126 Paes, Aline Santos.
Proposta metodolégica para estruturagdo e sepr@cdo da
malha municipal do Brasil — série histdrica / AliBantos Paes. |-
2009.
101 f. :il.

Orientador : Luiz Henrig@guiar de Azevedo.
Co-orientador: Mauro Sérgernandes Argento.
Dissertacédo (Mestrado) — Universidade do EstadBidale
Janeiro, Faculdade de Engenharia.
Bibliografia: f. 98

—

1. Meio ambiente — processato de dados. 2. Monitoramento
ambiental. 3. Geomatica |. Azevedo, Luiz Henriciguiar de. Il.
Argento, Mauro Sérgio Fernandes. lll. Universidalte Estado dp

Rio de Janeiro. Faculdade de Engenharia. IV. Titulo.

CDU 504.06:004.65

Autorizo, apenas para fins académicos e cientificos, a reproducao total ou parcial

desta dissertacéo.

Rio de Janeiro, 24 de agosto de 2009.

Aline Santos Paes



Aline Santos Paes

Proposta Metodoldgica para Estruturacédo e Represent  acdo da Malha Municipal
do Brasil — Série Histérica

Dissertacao apresentada, como requisito parcial para
obtencédo do titulo de mestre, ao programa de Pés-
Graduacdo em Engenharia de Computacdo, da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Area de
Concentracdo: Geomatica.

Aprovado em 28 de julho de 2009.

Banca Examinadora:

Prof. Dr. Luiz Henrique Aguiar de Azevedo (orientador)
Faculdade de Engenharia da UERJ

Prof. Dr. Mauro Sérgio Fernandes Argento (co-orientador)
Faculdade de Engenharia da UERJ

Prof. Dr. iris Pereira Escobar
Faculdade de Engenharia da UERJ

Dr. Claudio Joao Barreto dos Santos
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)



AGRADECIMENTOS

Algumas pessoas foram fundamentais para a conclusao deste trabalho.

Em primeiro lugar, agradeco a Deus, por ter me permitido chegar ao final,
dando-me paciéncia, perseveranca e, principalmente, salde.

A minha mae, Maria Alice, meu esposo, Renato, e minha filha Jdlia, pela
ajuda e compreensao em casa.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Luiz Henriqgue Aguiar de Azevedo, pelo
compartilhamento de seus conhecimentos e experiéncias e, principalmente, por ter
sido pego de surpresa, na metade do 2° ano do mestrado para me orientar.

Aos membros da banca examinadora, Prof. Dr. Mauro Sérgio Fernandes
Argento, Prof. Dr. iris Pereira Escobar e Dr. Claudio Jodo Barreto dos Santos, pelas
criticas e sugestdes.

Ao Gerente do Mapeamento Municipal, da Coordenacdo de Estruturas
Territoriais, do IBGE, onde trabalho, Engenheiro Cartégrafo Edison Pereira Ribeiro,
pela compreensao das minhas auséncias no trabalho.

A minha companheira de trabalho, Engenheira Cartégrafa Monica Fontes, do
IBGE, pela ajuda e compreensdo nas minhas auséncias.

Em especial, aos amigos Joao Bosco de Azevedo (Engenheiro Cartografo) e
Viviane Barbosa Diniz (Analista de Sistemas), ambos do IBGE, pela valiosa e

fundamental ajuda a mim prestada.

Muito obrigado a todos.



RESUMO

PAES, Aline Santos. Proposta Metodoldgica para Estruturacdo e Representacdo da
Malha Municipal do Brasil — Série Histérica. Brasil, 2009. 89f. Dissertacdo (Mestrado
em Geomética) — Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2009.

O presente trabalho visa uma proposta metodolégica para estruturacdo e
representacdo da Malha Municipal do Brasil, uma vez que o municipio € a menor
unidade politico-administrativa do pais e unidade de espacializacdo e divulgagdo das
informacdes estatisticas coletadas nos Censos realizados pelo IBGE. Para tanto,
de fundamental importancia a correta representacao dos limites municipais, para o
conhecimento das diferentes caracteristicas do territério nacional. Um grande
namero de municipios sofreu alteracées em seus limites nas Ultimas décadas, assim
como novos municipios foram criados. Em razdo desta grande dinamica de
alteracdes dos limites municipais e das diversas informacdes estatisticas associadas
a estes, faz-se necessaria a obtencdo de séries histéricas da Malha Municipal do
Brasil ao longo das décadas em que estas malhas foram produzidas, entre outros
objetivos, para subsidiarem os Censos. Para atender a metodologia proposta
utilizou-se sistemas computacionais voltados para o processamento de dados
geoespaciais, que permitem a estruturacdo de um banco de dados associando o0s
limites municipais as caracteristicas temporais e as informacgfes estatisticas. Para a
construgéo e visualizagao deste banco de dados foram utilizados Softwares Livres,
mas para a aplicacdo da presente metodologia poderd ser utilizado qualquer
Software Proprietario semelhante. A metodologia proposta foi aplicada ao municipio
de Campos dos Goytacazes, localizado no Estado do Rio de Janeiro, selecionado
como protoétipo, podendo ser aplicada a qualquer outro municipio e estendida as
Unidades da Federacao e ao Brasil como um todo. Foi feita a aplicagdo em Campos
dos Goytacazes, utilizando-se também os municipios que fazem parte de sua
genealogia e os resultados foram satisfatorios, permitindo-se obter as respostas
necessarias aos devidos questionamentos relativos ao assunto em questao.

Palavras-Chaves: Municipios, Limites Municipais, Genealogia, Banco de Dados.



ABSTRACT

The present work aims a proposal of methodology for structuration and
representation of the Municipal Malha of Brazil, once that the city is the mall
politician-administrative unit of the country and unit of specialization and spreading of
the collected statistical information at Censuses realized by IBGE. Thus, it makes
necessary the correct representation of the municipal limits for the knowledge of the
different characteristics of the domestic territory. A big number of cities had
alterations in its limits in the last few decades, as well as new cities had been
created. In reason of this big dynamics of alterations of the municipal limits and the
diverse statistical information associates to these, the attainment of historical series
of the Municipal Malha of Brazil throughout the decades becomes necessary where
these malhas had been produced, among others objective, to subsidize the
Censuses. To attend the methodology proposal, the use of computational systems
directed toward the geoespaciais data processing became necessary and that they
allow to the structuration of a data base associating the municipal limits to the secular
characteristics and the association of the statistical information. For the construction
and visualization of this data base, it was used Free Softwares, but for the
application of the present methodology, could be used any similar Software Owner.
The methodology proposal was applied to the Campos dos Goytacazes, city located
in the State of Rio de Janeiro, selected as archetype, having been able to be applied
to any another city and to be extended to the Units of the Federacy and to Brazil as a
whole. The application in Campos dos Goytacazes was made using also the cities
that are part of its genealogy and the results had been satisfactory, allowing itself to
get the necessary answers to the had relative questionings to the subject in question.

Keywords: Municipal Cities, Municipal Limits, Genealogy, Data Base.
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INTRODUCAO

O Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistitBGE) tem a seguinte missao
institucional: Retratar o Brasil com informagfesessarias ao conhecimento de sua realidade
e ao exercicio da cidadania. Para realizar taldojssuas atividades se apéiam em pesquisas
demograficas, socio-econdmicas, culturais, entrgasy bem como retratam o espaco
territorial do Brasil em uma série de cartas topfigas, marcos geodésicos e informacgdes
geo-ambientais.

Para a integracdo dessas informacdes, as pes@isaassociadas a um recorte
territorial. A Divisdo Politico-Administrativa - D¥® brasileira, composta pelos limites
estaduais e municipais, é a unidade de espaciatizaglivulgacdo de todas as informacdes
estatisticas do IBGE. Sendo assim, a representagéeia destes limites é fundamental para o
conhecimento das diferentes caracteristicas dtdt@rnacional.

Para representar as divisas estaduais e municgmis;se seguir a legislacao vigente
consonante com 0s respectivos representantes tigar® de cada Unidade da Federagéao.

A Malha Municipalretrata a situacao vigente da Divisdo Politico-Austrativa do
Brasil através da representacdo vetorial das lirdefsnidoras das divisas estaduais e
municipais. A Malha Municipal é a base de refer&respacial, em escala topogréfica e de
abrangéncia nacional do levantamento, da analisa elisseminacdo das informacdes
estatisticas.

A DPA brasileira é uma das mais dindmicas, pridoipate no que se refere a criagdo
de municipios e a alteracdo de suas divisas.

A figura 1 mostra as mudancas ocorridas no periledd940 aos dias de hoje, no que
diz respeito aos limites das Unidades Federativa8msil, ou seja, a evolugdo estadual
brasileira. Esta dindmica de alteracdes, assoéiadanicipalizacdo (aumento na quantidade
de municipios criados) e ao novo conhecimento datdeo, viabilizado pelos avancos
tecnoldgicos, criou um cenario complexo de gquestélesionadas aos poligonos estaduais e
municipais.

Considerando que a divisao territorial brasileidiré&mica, e que ocorrem alteracdes
tanto de natureza legal (criacdo de novos mungjtieracdes de limites e de toponimia,
decis@es judiciais e outros) quanto de naturezagrarfica (devido a novo mapeamento, novo
conhecimento sobre a localizacdo de acidentesriiedi e outros), existe a necessidade de se

normatizar procedimentos para o tratamento dos tignamentos sobre divisas e/ou
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populacdo municipal derivados de alteracdes catiogs (de posicionamento e de
toponimia) e/ou de problemas na coleta realizada @& pesquisas, subsidiando decisbes e a
prestacdo de informacdes as entidades e a sociedaderal.

Uma conseqiéncia importante desses processos-seféralificuldade de se realizar
andlises temporais comparativas, baseadas nos ipiasiou nas Unidades da Federacéo,
uma vez que as mudancgas ocorridas redefinem aadasiderritoriais para a divulgacao dos
dados estatisticos.

Estas alteracbes na Malha Municipal implicam em ortgmtes questbes: como
realizar analises onde seja necessério estudaracéo de determinada variavel ao longo do
tempo, tendo o municipio como area de estudo? Qealizar andlise de dados ao longo do
tempo em determinado municipio, caso tenha havidolamcas em seus limites? Tais
guestionamentos devem estar presentes quando 0 & gpresentar como uma variavel de
andlise. Desta forma, qualquer mudancga nos linmtasicipais implicar4 diretamente em
novas unidades territoriais para divulgacéo do®slaglie anteriormente estavam agregados a
outras unidades, tornando-se muito dificil realizamparacdes em qualquer intervalo

temporal onde haja mudanca na area de coleta defstasacoes.

\ 68 anos | | L S onaref
d ' e
— v |
{ e F @ dr F .. \ . ¥ : . j |
BRASIL 1940 - N° Municipios 1.574 BRASIL 2008 - N° Municipios 5.564

Fonte: IBGE

Figura 1: A evolucédo estadual brasileira e 0 aumaatquantitativo de municipios
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OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo apresentar proposta metodoldgica para a
estruturacao e representacdo da Malha Municip@rdsil, produzida ao longo das décadas
para fins censitarios, de modo a proporcionar usr-relacionamento entre elas. Para tanto é
necesséria a utilizacdo de sistemas computaciontdedos para o processamento de dados
geoespaciais e que permitam as seguintes acdes,atpeativos especificos:

» Apresentar a evolugdo da Malha Municipal, nas g&j#cas (anos) de divulgacao;

e Estruturar um banco de dados associado a caréicgerismporal da divisdo politico-
administrativa,;

» Associar as diversas informacdes estatisticasleléarecia para cada época considerada;

» Disponibilizar a série de malhas histéricas.

A metodologia proposta sera aplicada ao municigoGCampos dos Goytacazes,
localizado no Estado do Rio de Janeiro, selecionmmosua alta dindmica de mudancas e
utilizado como prototipo para o presente estudte Eminicipio foi escolhido por contemplar
mudancas em sua genealogia ao longo das décadasalaistorica estudada, ou seja, houve
criacdo de municipios, a partir dele, em todos ross ade divulgacdo da malha para fins
censitarios, exceto 1980.

Para a criacdo da série historica citada, forafizadias as Malhas Municipais dos
anos de 1940, 1950, 1960, 1970, 1991 e 2000, pictakjzentre outros, para subsidiar os
Censos Demogréficos dos referidos anos.

RELEVANCIA

O estudo das séries historicas municipais € de smpartancia, em razdo da grande
dindmica de alteracfes dos limites municipais ednagsas informacdes estatisticas que sdo
associadas aos municipios, como, por exemplo, daf@gmeio ambiente, agropecuaria,
dentre outras.

Um grande numero de municipios sofreu alteracasieam areas nas ultimas décadas,

assim como novos foram criados, principalmenteéuada de 90.
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Com a validacdo da metodologia proposta, espera-ebtencdo de séries historicas
da Malha Municipal de todo o Brasil, de modo a propnar uma visédo integrada da
evolucéo de todo o territorio brasileiro ao longs décadas descritas no presente trabalho.

O assunto abordado neste estudo é de extrema &npiartpara o IBGE e para a

sociedade em geral e ndo é tratado por nenhum @wg#o ou empresa.

FUNDAMENTACAO TEORICA

De 1872 a 2000, foram realizados 11 censos demogganho Brasil (1872, 1890,
1900, 1920, 1940, 1950, 1960, 1970, 1980, 199108)2@& seguir, um breve resumo sobre
estes censos, de acordo ¢om

O primeiro recenseamento do Brasil foi realizado H72 com a populacdo do
Império. O decreto imperial 4858 dizia “... sera feito por meio de boletins oudsstde
familia, em que se declare, a respeito de cad@g@esaome o0 sexq aidade acor, o estado
civil, anaturalidade anacionalidade aresidéncia o grau de instrucdo primariaareligido e
asenfermidades aparente§ambém se declararae@lacado de parentesco ou de convivéncia
de cada pessaam o chefe da familia a respeito das criancas de 6 a 15 anos se isetara
freqlentam ou ndo a escbla

Em 1890, foi iniciado o processo do segundo re@meato com uma cobertura
tematica bem mais ampla e diversificada que a deccee 1872. Este processo levou oito
anos para sua divulgacao. Este censo também faiaga com a populacdo do Império.

A morosidade do censo de 1890 e as criticas a segtignario, visto como
excessivamente longo, levaram a um redimensionameiat cobertura do 3° censo
demografico, realizado em 1900, pelo Conselho dati&sca, ja com o Brasil-Republica. O
questionario passou a ter apenas 10 variaveis. blessim, a implementacédo do censo foi
extremamente dificil. Erros e omissdes detectademndp da divulgagdo dos primeiros
resultados implicaram o cancelamento de toda aaQfere a realizacdo de um novo censo.

O préximo censo demografico marcado para 31 denumzede 1910 deixou de ser
realizado, por motivos de ordem politica.

Decorridos quase vinte anos desde a realizacadtidm (censo no pais, era grande a
expectativa gerada em torno do censo de 1920, @ueatgumas modificagdes, foi realizado

com sucesso pelo Conselho de Estatistica.
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Os acontecimentos que culminariam na revolucdo9®® Impediram que o censo
previsto para aquele ano fosse realizado.

Em 1937, com a juncdo do Conselho de Estatisticln €€onselho Brasileiro de
Geografia, surge o Instituto Brasileiro de GeograiEstatistica - IBGE. Na época de sua
criacdo ja foi possivel notar a necessidade deodibjizar informacdes de natureza social,
geografica e econdmica que atuariam como indicadpaea as acfes a serem implantadas
pela administragcéo publica, principalmente voltaatagonhecimento do espaco territotial
Pode-se dizer que, sem o conhecimento do territGoma-se impraticavel qualquer
planejamento de ac¢les, principalmente em projet@s epvolvam a coleta de dados de
abrangéncia nacional.

As constituicdes de 189!, 19345 e 19371 faziam referéncia as questdes de
limites no Brasil, entretanto somente a partir doreto lei n.°11 de 02 de marco de 193&
territério brasileiro passou a ser tratado de fosimtematizada.

Acdes de incentivo ao conhecimento do territoricafio fundamentais e também
estimuladas pelo Poder Federal através do Deceita.2311/38, que prescrevia “que todas
as prefeituras apresentassem 0S mapas municipam, Seus respectivos limites e
nomenclaturas das sedes municipais e distritai®ntro das normas técnicas previstas
Segundo a mesma referéncia, pelo Decreto Lei d& t@8a prefeitura era obrigada a
entregar, até 31 de dezembro de 1940, na secrdtadarrespondente Diretério Regional de
Geografia o0 mapa de seu territorio. Caso 0 mapafosse entregue, seu territorio seria
anexado ao de outro municipio limitrofe. Ao final prazo estabelecido todas as unidades
territoriais entregaram seus mapas.

Esta iniciativa permitiu, em um prazo de dois anasgelaboracdo dos mapas
municipais de 1.574 unidades territoriais, a tdeale dos municipios da época. Esta
obrigacéo foi motivada pela necessidade de se pirogimna base territorial de referéncia para
0 recenseamento de 1940, visto que o censo de A&®3Joi realizado e a caréncia de
informacdes territoriais era consideravel. Destemfy os dados referentes a todos os
municipios, juntamente com 0s mapas e as infornsa@®tatisticas, fundamentaram o
Governo na composicdo de seus planos de ocupaedipaasao econbmica na direcdo do
interior do Brasif®.

Através do censo de 1940, pela primeira vez, oBBfBocurou retratar aspectos da
realidade geografica, de interesse para a opedEadnleta, em bases cartograficas. Tarefa

complexa devido a grande extensdo do territoricsileieo e ao material cartografico
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disponivel na época. O ano de 1940 foi o marcoedeganizacdo da divisdo territorial e
administrativa do pais com o advento do Estado Novo

A partir deste momento, foram realizados, pelGH3 os censos de 1950, 1960,
1970, 1980, 1991 e 2000, todos utilizando mapascipais para as operacdes de coleta. A
partir do censo 1980 iniciou-se a utilizacdo do eaapento oficial do Brasil para a confeccéo
dos mapas e o tracado dos limites municipais. Bgsédes originaram o Arquivo Gréfico
Municipal — AGM, permitindo assim o0 monitoramenta driacdo de novos municipios, a
redefinicdo de limites e alteracbes que refletiamistribuicio demografica no Territério
Nacional. Este Arquivo Grafico Municipal criado wcada de 80 foi uma importante
contribuicdo para a organizagdo cartografica dasBiv Politico-Administrativa municipal
brasileira, que possibilitou a geracdo de subposdirhportantes, como a Malha Municipal
Digital do Brasil, sendo composto pelas folhas ¢paficas na melhor escala disponivel e
mais atual, com o langcamento dos limites, a pdetiegislacao vigente.

Na década de 1990, houve um rapido crescimentdeta®logias computacionais
relacionadas a cartografia, em especial, a convatedmapeamento para ambiente digital,
uso de sensores orbitais para imageamento da mipegfrestre, popularizacdo da tecnologia
GPS e dos Sistemas de Informacbes Geogréficas )(S¢@e proporcionaram uma nova
perspectiva na producao cartografica.

A malha 1991 foi a primeira a ser produzida em amiei digital.

Por ultimo, o censo demogréfico de 2000 foi conside um marco de referéncia para
o desenvolvimento e elaboracdo dos limites murigipan meio digital. A Malha Municipal
para este censo foi derivada da malha 1991 e ét e partida para os censos futuros
(2010 e préximos).

O assunto descrito neste estudo € muito espedfidoecionado, portanto ndo ha
bibliografia, nem autores que falem sobre ele. Hidgrafia estudada e utilizada foi baseada
em documentos internos do IBGE e outros documgnibBcados referentes ao assunto, 0s

quais constam nas referéncias bibliogréaficas.
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A diviséo territorial do Brasil é representada aésados seus limites internacionais,
estaduais e municipais.

“O territorio brasileiro é subdividido em UnidadeBolitico-Administrativas
abrangendo os diversos niveis de administraca@r&kedEstadual e Municipal. A esta divisdo
chama-se Divis&o Politico-Administrativa — DP&”

Essas unidades sdo criadas através de legislag@dap(leis federais, estaduais e
municipais), na qual estdo discriminadas sua demagép e informacfes que definem o
perimetro da unidade.

A Divisao Politico-Administrativa é representadss raartas e mapas por meio de
linhas convencionais (limites), correspondentest@a&io das Unidades da Federacdo e
municipios no ano da edicdo do documento cartagrafi

Os recortes formadores da diviséo territorial beasi possuem diferentes dinamicas
de atualizacdo, sendo constituidos para atendgjetivos especificos. A seguir, serdo citados
0S recortes territoriais legais, ou seja, aquedtsrchinados por legislacéo federal, estadual ou
municipal e alguns dos estabelecidos pelo IBGE aaealizacdo de sua missdo institucional

e que ganharam amplo uso pela sociedade.

1.1 — Grandes Regides

De acordo com'?, atualmente, existem cinco Grandes Regifes noilBsds elas:
Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Egjaes foram instituidas pelo decreto n.C.
67.647 publicado no Diario Oficial da Unido em Z4ribvembro de 1970, com retificacdo no
Diario Oficial da Unido de 4 de dezembro do mesmo. & artigo 1° estabeleceu a divisao
regional do Brasil elaborada pelo IBGE em 1967jstavem 1969 e divulgada através da
Resolucdo n.°. 1 da Comissao Nacional de PlanejaneeNormas Geografico-Cartograficas
em 8 de maio de 1969.

As grandes regides sao definidas como: “ConjunttJuidlades da Federacdo com a
finalidade basica de viabilizar a preparacédo evalgacédo de dados estatisticts”

A divisdo em grandes regides sofreu alteracdesléeadas de 1970 e 1980 quanto a
extingdo, criacdo e alteracdo de categoria de algumidades federadas, estando hoje como

mostra a figura 2.
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Fonte: IBGE

Figura 2: Grandes Regifes do Brasil

1.2 - Unidades da Federacéao

O Brasil conta hoje com 27 Unidades da Federagialos26 Estados e o Distrito
Federal. Os estados sdo: Rondbnia, Acre, Amazddasima, Pard, Amapa, Tocantins,
Maranhdao, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Par®é&rnambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia,
Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, SAdd? Parana, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goia®isito Federal abriga a capital da
Republica Federativa do Brasil, como se pode obsew figura 3.

“Sao os Estados, Territorios e o Distrito Fedesab as Unidades de maior hierarquia
dentro da organizacao politico-administrativa nadir criadas através de leis emanadas no

Congresso Nacional e sancionadas pelo PresidefReplzblica™.
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Fonte: IBGE

Figura 3: Unidades da Federacgé&o do Brasil

Ao longo do tempo houve mudanca de nomes, tranafgiom de territérios em
estados, além de criagdo e extingdo de estadositéries. As alteragcbes mais recentes
decorreram da Constituicdo Federal de 1988 que criou o estado de Tocantins
(desmembrado de Goias), extinguiu o territério fabdede Fernando de Noronha
(transformando-o em distrito estadual pertencentesiado de Pernambuco), e elevou os
territérios federais de Roraima e Amapa a categtwiastado.

As figuras 4 e 5 mostram a evolugédo da DivisdotieotAdministrativa Estadual do
Brasil, em dois periodos, que compreendem os arod49d40 a 1960 e 1970 a 2001,
respectivamente.
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Evolugio da Divisio Politico-Administrativa (1940-1960)

Figura 4: Evolugdo da Divisdo Estadual Brasilegal840 a 1960
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Fonte: IBGE

Figura 5: Evolucdo da Diviséo Estadual Brasilegal@870 a 2001
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1.3 - Mesorregides Geograficas

As Mesorregides Geograficas sdo conjuntos de npiagicontiguos, pertencentes a
mesma Unidade da Federacéo,

“que apresentam formas de organizacdo do espamgrajieo definidas pelas
seguintes dimensdes: 0 processo social, como detarte, o quadro nhatural,
como condicionante, e a rede de comunicacdo e gkrds, como elemento de
articulagdo espacial. Essas trés dimensfes pdassibitjue o espaco delimitado
como mesorregido tenha uma identidade regionad. i#shtidade é uma realidade
construida ao longo do tempo pela sociedade mfafmou’{ml.

As Mesorregifes Geograficas foram instituidas pgedsolucdo da Presidéncia do
IBGE n.° 11 de 5 de junho de 1948,

Na figura 6, pode-se observar as mesorregioes aslBtualmente.
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Fonte: IBGE
Figura 6: Mesorregides do Brasil
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1.4 - Microrregides Geograficas

As Microrregifes Geograficas sdo conjuntos de oipitis contiguos e

“(...) foram definidas como partes das mesorregidpse apresentam
especificidades, quanto a organizacdo do espacgeasEsspecificidades nao
significam uniformidade de atributos, nem confer@&s microrregides auto-
suficiéncia e tampouco o carater de serem unicagida a sua articulagdo a
espagos maiores, quer a mesorregido, a Unidadeedierd€do, ou a totalidade
nacional. Essas estruturas de producao diferercjzmtdem resultar da presenca de
elementos do quadro natural ou de relacdes sec&isndmicas particulares (...).

A organizagéo do espaco microrregional foi idecdifia, também, pela
vida de rela¢cdes ao nivel local, isto é, pela piakhde de atender as populacoes,
através daomércio devarejo ou atacado ou dos setores sociais basiazinAa
estrutura da producdo para identificacdo das mmegdies € considerada em
sentido totalizante, constituindo-se pela produgépriamente dita distribuigcéo,

troca e consumo, incluindo atividades urbanasagFo

As Microrregides Geograficas foram instituidas pRkesolucdo da Presidéncia do
IBGE n.°. 11, de 5 de junho de 1950
Na figura 7, pode-se observar as microrregidesrdsiBatualmente.
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Figura 7: Microrregides do Brasil
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1.5 - Regides Metropolitanas

S&o conjuntos de municipios de uma mesma UnidadEederagédo reunidos, por
legislacdo estadual, segundo critérios estabelecpio proprio Estado. A Constituicdo
Federal de 198B" outorgou aos estados o direito de alterar as Bedjifetropolitanas entdo
existentes e de criar outras. Até a data de 31 edendbro de 2002 havia 26 Regides
Metropolitanas, em 15 Unidades da Federacédo, cdagpper 410 municipios, como mostra a

figura 8.

Fonte: IBGE

Figura 8: Estados brasileiros com presenca de BRedietropolitanas
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1.6 - Municipios

“S&0 as unidades de menor hierarquia dentro danizaggio Politico-Administrativa
do Brasil, criadas através de leis ordinarias desefbléias Legislativas de cada Unidade da
Federacao e sancionadas pelo Governddor”

Os municipios séo, segundo a Constituicdo da Rieplbederativa do Brasil de 1988
[ os entes federativos de menor nivel hierarquieado sua criacao feita por legislacao
estadual conforme critérios estabelecidos pelorpr@stado.

Sendo assim, 0 municipio € a menor unidade pol#ttbuinistrativa do pais e é
constituido como o conjunto das areas urbanasaesrux sede administrativa do municipio é
definida como cidade, sendo o seu nome idénticdoamunicipio. Por este motivo, os dois
termos sdo largamente utilizados como sinbnimobpeatecnicamente a cidade seja a parte
urbana de um municipio, onde esta situada a s@a sed

No Brasil, atualmente, apenas 57 municipios ténteseiidrio totalmente urbanizado,
Ou seja, ndo possuem areas rurais.

A partir da promulgacéo da Constituicio Federall®88!*", que estabeleceu novos
guesitos menos rigorosos que 0s anteriormenteeexest, e transferiu para os Estados a
responsabilidade de disciplinar o processo de epagé@n dos municipios, uma onda
avassaladora de emancipac¢des ocorreu no Brasil.

Até 1980, foram instalados 3.991 municipios. Est@mero aumentou para 4.491 até o
ano de 1991.

O processo de emancipacdo municipal no Brasil sdtnde revés apds 1996, ano em
que uma lei aprovada no Senado Federal amplioeqssitos necessarios para a criacédo de
Novos municipios.

Na data de referéncia do Censo Demografico 200M&M000), o Brasil possuia
5.507 municipios, sabendo-se que para quase tadms consideram-se também como
municipios o Distrito Federal e o Distrito Estaddal Fernando de Noronha pertencente a
Pernambuco. Em 1° de janeiro de 2001, foram irktalanais 54 municipios, totalizando
5.561 municipios. Porém, desde 14 de dezembro dH, 26880 contabilizados 5.560
municipios, devido ao efeito suspensivo decidido feiperior Tribunal Federal referente ao
municipio de Pinto Bandeira (RS), instalado em D/2001.

Em 2005, foram criados mais quatro municipioslizdndo, até os dias de hoje, 5.564

municipios brasileiros.
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Esta evolugdo temporal da criagdo de municipioe ger vista na tabela 1, através do

quantitativo de municipios por década.

Tabela 1: Evolugéo da criacdo de municipios briesdale 1940 aos dias de hoje

ANOS [MUNICIPIOS| ANOS | MUNICIPIOS| ANOS | MUNICIFIOS | ANOS |[MUNICIPIOS
1540 1.974 1970 3.952 19973 4 974 2000 5807
1530 1.H8% 1980 2991 1987 5498 2001 5861
1960 2. 766 1991 4491 2000 5.507 2005, 5.564

Fonte: IBGE

Para exemplificar espacialmente, na figura 9, m®lesbservar a evolugdo dos

municipios, ou seja, a dindmica de criacdo de njpink no Estado do Rio de Janeiro, no
periodo de 1955 a 2001.

69 Municipios

1964 / 1985
64 Municipios

92 Municipios

Fonte: IBGE

Figura 9: Evolucdo dos municipios do Rio de Janexitioe 1955 e 2001
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Neste capitulo serdo abordados: a organizacdo dhicipi, que relata como um
municipio é criado e os fatores que causam as madaros limites; a Malha Municipal do
Brasil, sua composicdo, como foi e € produzida sseaihinada; e, a genealogia dos

municipios, ou seja, a evolucao na criacdo de npinge alteracdes de seus limites.

2.1 — Organizacao do Municipio

O trabalho de revisdo e definicAo dos limites mipais € de competéncia dos
Estados. Os Orgdos Estaduais de Terras e Cartogredicutam os trabalhos de reviséo /
definicdo de limites, assessorando o Poder Leiyislat

Alguns Estados possuem um o6rgdo especialmenterptaadas questdes dos limites
estaduais, como, por exemplo, a Fundacdo CIDE aal®iJaneiro, o Instituto Geografico e
Cartogréfico (IGC) em Sao Paulo e a Superintendédei Estudos Econdmicos e Sociais
(SEI) na Bahia.

O IBGE pode prestar orientacéo técnica e subsidiam informacées, os Orgéos
Estaduais de Terras e Cartografia e as Assemlblégslativas.

As mudancas nos limites municipais ocorrem porrdgfatores, descritos abaixo:

1. Criacdo de municipio — um municipio sG é criadosapprovacdo por Lei Estadual,
adquirindo dai em diante autonomia politica, adstiiativa e financeira. A Constituicdo
dita as diretrizes para a criagdo de municipiosedando sempre as condi¢des regionais
e locais para a sua formacao.

O requerimento para criagdo de municipio precisadsinatura de 10% dos eleitores
residentes na area e ser encaminhado a Assemt#ialdtiva Estadual. Cabera a esta
Assembléia providenciar o estudo de viabilidadendmicipio a ser criado.

De acordo com o § 4° Art. 18 da Constituicdo Fede@g!:

“A criacdo, a incorporacao, a fusdo e o desmemleata de Municipios, far-se-ao por lei
estadual, dentro do periodo determinado por Lei @lementar Federal, e dependerédo de
consulta prévia, mediante plebiscito, as populac@®s Municipios envolvidos, apos
divulgacdo dos Estudos de Viabilidade Municipalresentados e publicados na forma da
lei”.

Até a sua constituicdo, um municipio passa porrgdases distintas:
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* representacdo na Assembléia Legislativa nos termmosom o0s comprovantes dos
requisitos minimos exigidos;

 determinacdo da Assembléia para que se realizeséiteh

» realizacao de Plebiscito pela Justica Eleitoral;

» promulgacao de lei criadora do municipio se fav@cesultado do Plebiscito.

A figura 10 mostra parte da Malha Municipal do HEstalo Rio de Janeiro, na cor
vermelha, referente ao ano 2000, sobreposta ardezab referente ao ano de 2001, onde se
pode observar, com clareza, a evolucdo municigedvés da criacdo do municipio de
Mesquita, que se deu em 2001, oriundo do municdigioNova Iguacu. O municipio de
Mesquita foi instalado em 01/01/2001.

Esta malha 2001, ndo foi produzida para fins céngg e sim para uso interno do

IBGE e posterior divulgacéo.
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Fonte: IBGE
Figura 10: Superposicdo das malhas 2000 e 2001

Um municipio surge oriundo de outro municipio, s de desmembramento ou
fusdo. De acordo coftt:

= Desmembramento é a separa¢ao de parte de um pioiuara se integrar em outro ou
constituir um novo municipio.
= Fusdo é a unidao de dois ou mais municipios, qudepe todos eles, sua primitiva

personalidade, originando um novo municipio.

! Consulta direta a populacéo de determinada area asbunto de seu interesse. O processo se dasatmvétacéo,
estando qualificados a votar individuos vinculagosssunto.
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2. Alteracdo Legal — alteracdo de limite municipalvemaiente de lei ou decisao judicial.
Dé&-se através de anexacao ou incorporacdo. Decaconaf**!

= Anexacao € a juncdo de parte um municipio pan® ¢aitexistente, que continua com sua

personalidade anterior.

= Incorporacdo é a unido de um municipio a outr@Xéstente, perdendo um deles a

personalidade, que se integra na do territoriorpmador.

3. Comprovacdo em Campo — alteracéo de limite munigpando se comprova, no campo,

gue ele sofreu alguma mudanca.

4. Melhor Conhecimento do Territério — quando se retazlimite municipal ap6s
verificacdo, em campo, de algum tipo de enganocesolmosicionamento de um elemento

ou acidente geografico.

5. Substituicdo de Base — quando a base cartograBobstituida e dela se extraem novos

limites municipais.

2.2 — Malha Municipal do Brasil

A Malha Municipal é a base de referéncia espa@al, escala topografica e de
abrangéncia nacional do levantamento, da analisa elisseminacdo das informacdes
estatisticas.

A Malha Municipal digital do Brasil é um produto rizayrafico, elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGHB), que retrata a situacdo vigente da
Divisdo Politico-Administrativa do pais através depresentacdo vetorial das linhas
definidoras das divisas estaduais e municipais. a@uiivos da Malha Municipal sao
compostos pelas linhas dos limites que definemaotiggnos das unidades territoriais e por
seus respectivos centréides. Estes centroidesasaoterizados pelos chamados geocédigos
que, como o proprio nome descreve, sdo codigogifidadores para a unidade territorial,
formados por um conjunto de algarismos numeéricagarozados de forma a definir,
univocamente, a unidade politico-administrativatdedos poligonos que formam a Malha
Municipal. O geocddigo € composto de dois algarsroorrespondentes & Unidade da
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Federacdo e cinco algarismos que correspondem aocipio. Os geocodigos foram

construidos em ordem numeérica crescente e assec@donomes dos municipios em ordem
alfabética, conforme mostra a tabela 2. Para atadas da DPA — Unidades da Federacéo e
municipios, o geocddigo referencia o posicionameateapital estadual e da sede municipal

(a cidade).

Tabela 2: Unidades da Federacédo e seus respegtuvoédigos

UNIDADES DA FEDERAGAOQ | GEOCODIGOS
Rondania 11
Acre 12
Amazonas 13
Faraima 14
Fara 15
Amapa 1h
Tocanting 17
Maranhao 21
Fiaui 22
Ceara 23
Fio Grande dao Marte 24
Faraba 25
Fernambuco 2B
Alagoas 27
Sergipe 28
Eahia 24
Minas Gerais 31
Es=pirito Santo 3
Fio de Janeiro 33
=40 Paulo 34
Farana 41
Santa Catarina 47
Fio Grande do =ul 44
Wato Grosso do Sul all
Mato Grosso a1
Soias 52
Distrito Federal a3

Fonte: IBGE

A figura 11 mostra parte da Malha Municipal do Bstao Rio de Janeiro, referente
ao ano 2000. Pode-se observar que a malha é cangostlimites dos municipios e seus
respectivos geocodigos, iniciados por 33, por sesfenentes a Unidade da Federagdo do Rio
de Janeiro. Estes geocoddigos 3303104, 3304102 €1880sao, respectivamente, dos

municipios de Natividade, Porciuncula e Varre-Sai.
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2306158
305102

3303104

Fonte: IBGE

Figura 11: Parte da malha 2000 do Estado do Ritadeiro — limites municipais e geocodigos dos
municipios

Até 1980, a Malha Municipal do Brasil era constauide forma analdgica,
desenhando-se os limites, a partir dos mapas npamscexpeditos, ou seja, sem precisao
cartografica. Com a criacdo do Arquivo Gréafico Mupal (AGM), os limites municipais
passaram a ser representados sobre 0 mapeameatpafam sistematico brasileiro, que
espelhavam o territério nacional.

Em 1991, foi produzida a primeira malha em ambieingéal. A partir desta, deu-se
origem a malha 2000, base para o censo demograftiaado no ano 2000. Sucessivamente,
a malha 2000 est4 sendo utilizada como base pat@abzacdo da malha vigente no IBGE,
subsidio para o censo que acontecera em 2010.

Os limites das unidades politico-administrativasaio ao longo dos anos, sendo
ajustados pelas Unidades Regionais e EstaduaisB@d&,|la partir da identificacdo de
alteracOes existentes entre DPA / AGM.

Os limites internacionais constantes da presenteanmaunicipal, estdo representados
em carater preliminar, aguardando confirmacédo dawiss0es Brasileiras Demarcadoras de
Limites e Fronteiras (MRE/Divisao de fronteira®s limites das Unidades da Federacdo sao
os definidos em lei federal. Os limites municipsé® oriundos das leis estaduais de criagao e
instalacdo destas unidades.
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As Unidades da Federagcao no Brasil sdo criadastia @ atos legais emanados do
Congresso Nacional. A criacdo de municipios é foretdada em atos legais das Assembléias
Legislativas Estaduais, e sua proposta de criag@&beéendada a partir de plebiscito com a
populacao envolvida, para posterior instalacéo petter Judiciario.

Atualmente, os arquivos originais da malha munici®200, produzida, entre outros,
para subsidiar o Censo Demogréfico de 2000, eramorde na Projecdo Policbnica, escala
1:250.000 e Datum SAD-69. Estes arquivos séao déentesmo do IBGE.

A figura 12 mostra a Malha Municipal do Brasil, ath® referéncia 2000. Em alguns
Estados do Brasil, devido ao seu tamanho e a samtiqade de municipios, a visualizacao
fica restrita. No destaque, pode-se observar addiimicipal do Estado do Rio de Janeiro.

Esta malha foi disseminada para o publico em getehvés de arquivos graficos
apresentados nas projecdes Policonica e Geog(ahtd Long), compativeis com as escalas
de 1:500.000, 1:1.000.000, 1:2.500.000, e que foganadas a partir do arquivo-fonte na
escala original 1:250.000, utilizando-se o procelssupressao de pontos. Estes arquivos sao
disponibilizados nos formatoSHAPE DGN e DXF e nas seguintes estruturas: Brasil,
Regides, Unidades da Federacdo, Mesorregides, mgides, Municipios, Distritos,
Subdistritos e Setores Censitarios. Estes arquéstdo estruturados para utilizagdo em
Sistemas de Informacéo Geografica — SIG.

Toda esta estrutura disseminada da malha estandigpamo IBGE para compra e,

para alguns 6rgaos, com devida solicitacéo, os\arg|podem ser cedidos.
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Figura 12: Malha Municipal do Brasil (ano 2000)esthque para o Estado do Rio de Janeiro
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2.3 — Genealogia dos Municipios

Para que o termo genealogia seja compreendidomexto do trabalho, € necessario
conhecer primeiramente a sua definigcao.

“Genealogia é a ciéncia que estuda a origem e ®riaisdas familias e dos
sobrenomes. Essa ciéncia visa o levantamento sistemde informacfes a respeito dos
antepassados de uma pessoa, os locais onde elesama® viveram, além de identificar seus
relacionamentos interfamiliares”

De uma forma geral, usa-se o termo genealogia eensdis areas, para se montar um
historico cronoldgico do assunto em questdo. Nosgme trabalho, este termo esta
relacionado com a Divisao Politico-AdministratiPA) do Brasil, ou seja, com a evolucéo
na criacdo dos municipios e seus limites.

Um municipio criado é sempre originario de um ousmaunicipios, ja existente(s) na
DPA, através de um decreto-lei que define o limibemunicipio baseado no mapeamento
topografico sistematico brasileiro.

A genealogia dos municipios do Estado do Rio deida@ bastante complexa. Muitos
municipios foram criados da fusdo de &reas deadbieais municipios ja existentes.

Na figura 13, pode-se observar, como exemplo, cicfpia de Nova Iguacu, como o
municipio originario, e a criacdo dos municipios Rieque de Caxiad\Nilopolis, Belford
Roxo, Queimados, Japeri e Mesquita através deleti@@ando a exemplificar a genealogia,
observa-se também a criacdo do municipio de Saw deaVieriti originado de Duque de

Caxias. A tabela 3 mostra os anos de criagdo dogcipios citados acima.

MOV A TG ACT

MESQUITA  NILOPOLIS BELFORD Roxo DPURQUEDE CAXIAS  spppgapog JAPERI

340 J0AD DE MERITI

Fonte: IBGE

Figura 13: Genealogia do municipio de Nova Iguagu

2 http://mww.brasilescola.com/biologia/genealogimht



Tabela 3: Municipios originarios de Nova Iguageessrespectivos anos de criacao

MUNICIPIOS ANOS DE CRIAC;&D
Mova lguacu IEEE
Dugue de Caxias 1843
=ao Jodo de Meriti 1847
Mildpolis 1847
Belford Foxo 1850
ueimados 1850
Japeri 1851
hWMesguita 2001

Fonte: IBGE
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Este capitulo trata da evolucéo politico-admiatsta do municipio de Campos dos
Goytacazes, selecionado como protétipo para aplicata metodologia proposta neste
trabalho, relatando sua origem e sua genealogi@e@ quais municipios foram criados a

partir dele ao longo das décadas da série histpragzosta.

3.1 — A Evolucéo Politico-Administrativa de Camposlos Goytacazes

O municipio de Campos dos Goytacazes esta localimadorte do Estado do Rio de
Janeiro. Com uma populacéo de 431.839 habitantesn&or cidade do interior fluminense.
E também o municipio com a maior extensdo teratodio Estado, ocupa uma éarea de
4.031,910 km2,

Conforme™, a criacdo do municipio de Campos dos Goytacazesen no ano de
1673. O nome Campos dos Goytacazes “origina-sei@éosalizacdo em antigos e extensos
campos, outrora habitados pelos indios Goitacas”.

As terras dos indios goitacas comecaram a serizabtas pelos portugueses em 1627,
com a chegada dos "Sete Capitdes". Pertenceutardgagie Sdo Tomé e se tornou, cingienta
anos depois, no dia 29 de maio, a Vila de Sao 8aivdos Campos. Foi elevada a categoria
de Cidade em 28 de marco de 1835.

A tabela 4 mostra os atos legais e as principdasdastoéricas referentes ao municipio

de Campos dos Goytacazes, desde a sua criagao.

Tabela 4: Atos Legais e datas historicas de Camps&oytacazes

ano acontecimentos

1673criacdo da vila com o nome de Sdo Salvador dos 6amp

167§instalacdo do municipio

1835Lei Provincial n.°. 6, que eleva a categoria da@@&com a denominagéo de Campos dos Goitacazes

1911figura nas divisbes administrativas com a denondioale Campos

19864 Lei Municipal n.°. 4559, que altera o nome do mijmicpara Campos dos Goytacazes

198dLei Estadual n.°. 1371, que homologa a Lei Munioijeal986

Fonte: IBGE



42

A figura 14 retrata a genealogia municipio de Campos dos Goytacazes, ou seja, sua
evolucdo, que se d4 através da criacdo dos mwsadpiundos dele. Cinco municipios foram
diretamente originados de Campos dos Goytacazesel8& Macaé, Sao Fidélis, Itaperuna,
Italva e Cardoso Moreira. Trés destes municipigamdeorigem a mais onze municipios, e
finalmente dois destes onze, originaram mais guatrnicipios, conforme se pode observar
na figura 14. Entre parénteses, estdo os anosagdarde cada municipio.



Casimiro de
Abreu
(1846)

Rio das
Ostras
(1992)

Macaé
(1813)

Conceicéo de
Macabu
(1952)

Quissama
(1989)

Aperibé
(1992)

Santo Antonio
de Padua

(1882)

Séo Fidéli
(1850)

Miracema
(1935)

Itaocara
(1890)

Campos dos
Goytacazes
(1673)

Fonte: IBGE

Figura 14: Esquema da evolucao do municipio de @ardps Goytacazes

Cambuci

(1891)

Bom Jesus do
Itabapoana
(1938)

Natividade
(1885)

Varre-Sai
(1991)

Itaperuna
(1885)

Cambuci
(1891)

Porcitincula
(1947)

Laje do Muriaé

(1962)

ltalva
(1986)

Cardoso
Moreira
(1989)
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De acordd*¥, na tabela 5, constam os nomes e as datas déagdgstalacéo de cada
um dos municipios que compdem o fluxograma da digut, que fazem parte da genealogia
de Campos dos Goytacazes.

Deve-se levar em consideracdo a diferenca entrata de criacdo e a data de

instalacdo de um municipio, uma vez que este padestalado bem depois de sua criagao.

Tabela 5: Municipios oriundos de Campos dos Gogtzas e suas datas de criacdo e instalacao

DATA DA CRIAGAO HOME CRIADG DATA DA INSTALACAG| HOME DO MUHICIPIO MUHICIPIOS ORIGINARIOS
2907 ME13 Yila de Macaé 25011814 hacad Cabo Frio/Zampos dos Goytacazes
19/041 850 YWila de S8o Fidélis 0531855 S0 Fidélis Campos dos Goyvtacazes
24111585 Yila de taperuna 04071559 taperuna Camposz doz Govtacares
120061 956 ltalva I 2986 ltalva Campoz doz Govtacazes
F1M1M989 Cardoso Mareira 250021993 Cardoso Mareira Campos dos Goytacazes
190051 §46 Yila Barra de S&0 Jodo 150094 859 Barra de S50 Jodo * hlacad

151031952 Conceicio de Macabu 04011953 Conceigio de Macabu hacad

0440111939 Quizzamd 0140141930 Quizzamd hlacad

024011532 Yila de Sto. Antdnio de Padua (2600201 583 Santo Artdnio de Padua |30 Fidélis

281 0M 890 taocara 28M 04 390 taocara S&o Fidélis

Q05891 Yila de Monte Verde 13041893 Morte YWerde ** 80 Fidéliztaperuna
14121958 Bom Jesus do tabapoana 01011959 Bom Jezus do tabapoana  |taperuna

241115685 Matividade do Carangala 22051947 Matividade do Carangala ***|taperuna

20/06M 947 Porcidncula 22081947 Porcidncula taperuna

O703M9E2 Laje do Muriaé 301 M9E3 Laje do Muriaé taperuna

1050471992 Rio das Ostras 0101711993 Rio das Ostras Cazimira de Abreu

100041332 Apering 014011993 Aperibng Santo Antdnio de Padua
0711933 hiracema 030531 936 hiracema Santo Artdnio de Padua
12011991 Yarre-Sai 01011993 Warre-Sai Matividade

* em 31/03/1938 alterou-se 0 nome do municipio desBde Sao Jodo para Casimiro de Abreu
** em 17/10/1918 alterou-se o nome do municipidvibmte Verde para Cambuci
*** em 03/08/1967 alterou-se o nome do municipid\tigividade do Carangola para Natividade

Fonte: IBGE

Para cada ano da série histérica analisada nonpeesabalho, houve mudanca na
genealogia do municipio de Campos dos Goytacazeseja, houve criagcdo de pelo menos
um municipio, exceto para a malha de 1980. Porreste&vo esta malha ndo sera utilizada
para a constru¢cado da metodologia proposta nesha

Como mostra a figura 15, na primeira malha produpiara retratar o territério, 1940,
existiam os municipios relacionados a seguir. Ep&i@nteses, estdo os anos de instalacéo
desses municipios, ou seja, quando eles passartamer parte do territdrio e a serem
representados na Malha Municipal do Estado do Ridagheiro.



Campos dos Goytacazes (1676) Itaocara (1890)

Macaé (1814) Casimiro de Abreu (1859)
Cambuci (1893) Sao Fidélis (1855)

Miracema (1936) Santo Antdnio de Padua (1883)
Bom Jesus do Itabapoana (1939)

Itaperuna (1889)

45

3302205
Itaparuna

3301009

Campas dos
GoyTacazes

3N1306
I:IEI;I'I'I{I:'I'CI da Al

Fonte: IBGE
Figura 15: Malha 1940
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Como subsidio para o censo da década seguinte, fifd®)aborada uma malha que
continha todos 0s municipios anteriores, perteeserdt malha de 1940 acrescida dos
municipios deNatividadee Porcituncula,ambos instalados ef®47,como se pode observar

na figura 16.

DOYTACAZES

32483
MACAE

3331385
ASIMIRO DE 48R

Fonte: IBGE
Figura 16: Malha 1950
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Sucessivamente, observando as figuras 17 e 18caese que, nas malhas de 1960 e
1970, foram acrescentados, respectivamente, oscipios de Conceicdo de Macahu
instalado en953,e Laje do Muriaéjnstalado en1963.

S 10a9
CAMPOS DOS 00YTACRIES

3302403 ¥
MACAE

J301306
0 MIRO DE ARBREU

Fonte: IBGE
Figura 17: Malha 1960



48

3301326
[MIRO DE A5

CANFOZ DOS OOYTACAZES

Fonte: IBGE

Figura 18: Malha 1970
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Como se observa na figura 19, na malha produzida pacenso 1991, foram
incorporados 0s municipios abaixo, com seus reispeanos de instalacdo entre parénteses.

Italva (1986)
Quissama (1990)

3304805
200 Fidalis

330109

Ces

Fonte: IBGE
Figura 19: Malha 1991
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E, finalmente, para o ultimo Censo Demograficoizado no Brasil, onde se utilizou
como base a malha 2000 surgiram os municipioRidedas OstrasAperibé, Cardoso

Moreira e Varre-Saitodos instalados edt®93,como mostra a figura 20.

330451
Quisaamad

Fonte: IBGE
Figura 20: Malha 2000
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Nas figuras 15 a 20, pode-se observar que cadactpimipossui, como ja foi dito
anteriormente, além do seu nome, um geocodigoifbeior.
A tabela 6 mostra os nomes dos municipios que cem@malha 2000 (figura 20) e

seus respectivos geocodigos.

Tabela 6: Municipios e seus respectivos geocodigos

GEOCODIGO NOME DO MUNICIPIO
33001549 Aperibé
3300605 Bom Jesus do tabapoansa
3300202 Carmbuci
3301009 Campos dos Goytacazes
3301157 Cardozo Mareira
3301306 Casimira de Abreu
3301405 Conceizio de Macabu
3302056 talva
3302106 taocara
3302205 taperuna
F302304 Laje do huriaé
3302403 Macad
3303005 Miracemsa
330304 Matividade
3304102 Porcidncula
3304151 Cllizzamé
3304524 Rin das Ostras
3304706 Santo Antdnio de Padua
304505 =0 Fidéliz
3306156 “arre-Sai

Fonte: IBGE
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O presente capitulo discorre sobre os conceitogtste ossoftwaresutilizados para
a construcéo e aplicacdo da metodologia proposta.

Foram utilizados os conceitos de Modelagem de Da@oa modelar e construir 0
banco de dados proposto, e também o conceiSottevareLivre.

Para a construcao e geréncia do banco de dadadgjlicado o Sistema Gerenciador
de Banco de Dados (SGBPpstGreSQle sua extensd@ostGIS ambosSoftwared.ivres; e,
para obtencdo da interface de consulta ao bancdades, foi utilizado cQuantumGis
tambémSoftwareLivre.

Para a validacdo e conversdo dos arquivos, fazadib o Software Proprietéario,
ArcGis

4.1 — Modelagem dos Dados

A modelagem de dados é um processo no qual "pregstau "planeja-se" a base de
dados de forma que se possa aproveitar os recdes@erenciador de Banco de Dados e
também para que se possa construir um banco de dadsistente e bem administrado.

Com a modelagem de dados pode-se representar erambbservado, documentar e
normalizar, fornecer processos de validacdo e wvas@rocessos de relacionamentos entre
objetos.

Para se iniciar a modelagem dos dados € precigurdef entidades e os atributos que
fardo parte do banco de dados que sera estruturadocomo os relacionamentos entre as
entidades.

Entidades sdo objetos existentes no mundo real, woi identificagdo distinta e
significado proprio. No banco de dados, ja condtruas entidades sdo transformadas em
tabelas. Existem entidades concretas (exemplospassoa, um carro, uma casa) e entidades
abstratas (exemplos: uma companhia, um empregoutsn universitario).

Atributos sédo propriedades (caracteristicas) quantificam as entidades. Cada
entidade é representada por um conjunto de atsbuto

Os relacionamentos atuam na criacdo de referéates duas ou mais tabelas.

Para se modelar dados, ou seja, para se constiuiradelo de dados, € preciso seguir

trés etapas distintas:
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1. Modelagem Conceitual: define como as estruturéseniadas para armazenar os dados.
E a forma mais natural dos fatos e estio mais maxida realidade, onde se deve obter o
levantamento dos dados que dar&o suporte a coastiectodo o modelo;

2. Modelagem Légica: determina o fluxo de dados esdrentidades, isto €, como o proprio
nome diz, quando se determina a l6gica do bandades que sera construido, ou seja, os
relacionamentos entre as entidades. A modelageital@g dados leva em conta limites
impostos por algum tipo de tecnologia de bancoatiosl (relacional, orientado a objetos,
etc.);

3. Modelagem Fisica: determina as tabelas, campodaeic@amentos que efetivamente
serdo construidas no banco de dados. E a apligganodelo l6gico criado para a
"realidade".

O modelo de dados é um filtro (ou um conversoryrdmdo real dos dados para o
mundo do computador. E uma simplificacdo da redéda

Um modelo é construido para que se compreenda melsstema que esta sendo
desenvolvido. Com a construcao de modelos, alcaisgans seguintes objetivos:

a) os modelos ajudam a visualizar o sistema como elea®mo se deseja que ele seja;

b) os modelos permitem especificar a estrutura oungpootamento de um sistema;

c) os modelos proporcionam um guia para a construg&istema;

d) os modelos documentam as decisGes tomadas.

4.1.1 - Banco de Dados Relacional

Um Banco de Dados Relacional € um banco de dadosague o Modelo Relacional.

O Modelo Relacional se baseia no principio em gqded os dados estdo guardados
em tabelas (ou, matematicamente falando, relacées).

De forma mais detalhada, um Banco de Dados Reldcéonm conceito abstrato que
define maneiras de armazenar, manipular e recugadas estruturados unicamente na forma

de tabelas, construindo um banco de dados.
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4.1.2 - Estruturacdo de Banco de Dados

As seguintes etapas devem ser realizadas para@srutura de um banco de dados:
Listar as entidades que fardo parte da colecaadiasc
Listar os atributos relacionados a cada entidade;

Transformar as entidades em tabelas e os atrieutamlunas;

A

Determinar os relacionamentos entre as entidades.

A idéia dos relacionamentos estd em criar refes@n@ntre as tabelas. Estes
relacionamentos podem ser de trés tipos:
= Relacdo um para um (1..1): para qualquer linhaatios na tabela A, existe uma Unica
linha na tabela B e vice-versa.
= Relacdo um-para-varios (1..N): para qualquer liddalados na tabela A existem n linhas
na tabela B. Para qualquer linha em B, existe um@adinha em A.
= Relacdo vérios-para-varios (N..N): para qualgughnal de dados na tabela A, existem

varias linhas na tabela B e vice-versa.

OBS.. Pode acontecer de se ter um relacionamenta pa propria tabela (auto-
relacionamento), porém segue o0 mesmo conceitoldeiovamento entre duas tabelas. Este

tipo de relacionamento serve para criar estruttierarquicas na base de dados.

5. Determinar as chaves das colunas.

Chave PriméariaRrimary Key — PR pode ser qualquer combinacdo de caracteres ou
nameros que seja exclusiva, Unica. Nenhuma outina lha tabela pode ter o valor da coluna
chave. As outras tabelas podem compartilhar do mesmjunto de informacgdes chave. N&ao
use qualquer coluna como chave se existe a padad® de duplicidade.

Chave Estrangeird=6reign Key — FK: acontece quando h& o relacionamento entre duas
tabelas. Sempre em chave estrangeira vai haveiaedéanentos entre tabelas, por exemplo,
se uma tabela que tem uma chave priméaria de @ltedat E um atributo ou uma combinacéo
de atributos numa relacédo R2, cujos valores séessados para equivaler a chave primaria
de uma relagdo R1. Uma chave estrangeira € um cajup@ponta para a chave primaria de
outra tabela.
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6. Avaliar a estrutura modelada;
7. Criar o banco de dados.

4.1.3 - Sistema Gerenciador de Banco de Dados (3GBD

Um SGBD consiste em uma cole¢ao de dados intacioglados e uma colegédo de
programas para prover o acesso a estes dados.

O objetivo principal deste sistema € oferecer unbiante que seja adequado e
suficiente para uso na recuperacao e armazenauheiiformacoes.

A figura 21 mostra o esquema de funcionamento rdeSistema Gerenciador de
Banco de Dados.

BASE
DE
DADOE

Figura 21: Esquema do SGBD

Basicamente urBGBD funciona conforme as etapas abaixo:

1. O usuario emite uma solicitacdo de acesso;

2. O SGBD intercepta a solicitagéo e a analisa;
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3. O SGBD inspeciona o0s esquemas relacionados aqueléria e a estrutura de
armazenamento;

4. O SGBD realiza as operacdes solicitadas no bandadies armazenado.

4.2 -Software Livre

De acordo com'®, o nascimento d&oftwareLivre (SL) se deu em 1984, quando
Richard Stallman, profissional dMIT — Massachussets Institute of Technooggdiu
demisséo e fundou o projeto GNU. Este projeto dachdo em 1984 para desenvolver um
sistema operacional compativel com Unix que sejiw@ce Livre. A idéia era criar um
sistema operacional que todos pudessem usar,fembficacdes e redistribuir livremente.

Em 1985 foi fundada Bree Software Foundatioffundacdo dd&oftwareLivre), que
tem como premissa o desenvolvimento, a protecfmeservacao e a divulgacdo duft¥are
Livre.

Software Livre € qualquer programa que pode ser usado, @opiastudado,
modificado e redistribuido com algumas restricodsyendo atender a quatro tipos de

liberdade Free Software Foundatign

- Liberdade para executar o programa, para quafyoeosito;

- Liberdade de estudar como o programa funcionaaptado para as suas necessidades.
Acesso ao codigo-fonte € um pré-requisito paraldsedade;

- Liberdade de redistribuir copias de modo que ymsSsa ajudar ao seu proximo;

- Liberdade de aperfeicoar o programa e liberaeas aperfeicoamentos, de modo que toda

a comunidade se beneficie. Acesso ao codigo-foate pré-requisito para esta liberdade.

A grande vantagem € a possibilidade de adaptacgwatpama as necessidades do
usuario, bem como aperfeicoamento por terceiros, ne@&essitando a espera de uma nova
versao pela pessoa ou empresa que desenvobatware

O Software Livre realmente é livre. Permite que se trabalm ambientes de
computadores livres e proprietarios, simultaneameswlucdo livre x dados em formatos

proprietarios; bancos de dados livres x bancosadesiproprietéarios.
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4.3 -PostgreSQL / PostGI S

Segundd™®, o PostgreSQLé um sistema de banco de dados objeto-relaciomaieg
as caracteristicas de sistemas de bancos de damesc@is tradicionais com melhoramentos
encontrados nos sistemas SGBDs de proxima ger&g@sigreSQLE um SoftwarelLivre,
portanto seu codigo-fonte completo esta disponivel.

O PostgreSQLé um SGBD de cdodigo aberto que possibilitou o meslgimento de
solugdes corporativas com uma melhor relacdo cukemeficio. Um ponto forte deste SGBD
€ a sua capacidade de tratar grande volume de dasosescalabilidade, ou seja, a sua
arquitetura pode ser continuamente aplicada co@hemanda dos usuarios.

E um dos mais utilizados pelos profissionais qusedeolvem solugdes baseadas em
Software Livre. Além disso, possui uma excelente extensguacal que possibilita o
tratamento, com eficiéncia, de grandes volumesadesigeograficos: BostGIS

PostGIS segundd'®, é uma extenséo ao sistema de banco de dados-odipetional
PostgreSQL que permite o uso de objet8$G (Sistemas de Informacdo Geografica) serem
armazenados em banco de dados.

4.4 —Quantum Gis

Conforme™”, o Quantum GISé um SIG aberto, amigavel, multiplataforma e que
segue as especificacbes@&C (Open Geoespatial Consortiufh que o torna compativel
com outros SIGs abertos, o que ndo acontece coowtoss SoftwaresLivres, que seguem
definicdes proprias. Comumente chamad®@@S tem usuarios e desenvolvedores em todo
o mundo.

Apresenta umanterfacebastante simples e de facil acesso as ferramessasciais,
assim como também permite que se customize addlaloalho.

E um Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG) pdesktope que roda nas

plataformad.inux, Unix, MacOS até enWindows A ferramenta esta na versao 1.0 e suporta

3 Criado em 1994. Possui a misséo de desenvolvetifispedes parinterfacesespaciais que seréo disponibilizadas
livremente para uso geral. Estas especificacOegieeah, sdo seguidas pelBsftwared.ivres e algumas delas, por alguns
Softwaresroprietarios.
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dados em formatos vetoriargister (imagens) e realiza conexdao com banco de dadosjtpe
procurar, editar e criar format&SRI shapefileglados espaciais eRostgreSQL/PostGIS
Sua interface grafica € de facil manipulacdo eewns scones sdo bastante intuitivos.

Nele, pode-se visualizar, controlar, editar, analdados e imprimir mapas.

4.5 —ArcGis

Conforme ™%, o ArcGIS Desktopé um conjunto desoftwares que roda em
computadores padrdoes. Sao usados para criar, empeditar, buscar, mapear, analisar e
publicar informacdes geograficas. Quasaftwarescompdem o conjuntédrcGIS Desktop
cada um acrescenta um nivel superior de funcicaddis, sdo eleArcReader, ArcView,
ArcEditor e Arcinfo.

Todos os produtodrcGIS Desktogompartilham a mesma arquitetura, desta forma,
usuarios de quaisquer um dasftwaresArcGIS Desktogppodem compartilhar seus trabalhos
entre si. Documentos de mapas, dados, simbolomighefs de apresentacdo dos temas,
relatorios, metadados, modelos de geoprocessanmetaidacese ferramentas customizadas
entre outros, podem ser intercambiados livrementee s usuarios destssftwares Isto
significa que todos os usuérios @& de uma organizagcdo podem se beneficiar de uma unic
e consistententerfacee do mesmo conjunto de funcionalidades e dadosmuziando desta
forma a necessidade de aprender a manimdéiwaresdiferentes na producdo de seus

resultados.

- O ArcReader € uma aplicacdo gratis e facil de usar que peraoitasuario ver, explorar e
imprimir mapas. E uma Otima alternativa para arithisicio de mapas interativos que d&o

acesso a uma ampla diversidade de informacdesajeag:.

- O ArcView €& um software de GIS rico em funcionalidades para visualizacao,
gerenciamento, elaboracdo e andlises de dadosafjeogr Com oArcView € possivel
entender o contexto geografico de seus dados, fredmientender relacionamentos e
identificar padrbes de distribuicdo espacialA@Viewé usado com sucesso por milhares de
organizacdes para auxiliar nos processos de an&@sgmciais e suporte a tomada de deciséo.

O ArcView € o0 GIS desktopmais popular do mundo, porque é uma ferramentéadeé
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utilizagdo. Com uma ampla variedade de simboloscarsos cartograficos, ele permite a
elaboracao de sofisticados mapasArcViewtorna mais faceis as tarefas de gerenciar e editar

seus dados geogréaficos.

— O ArcEditor é o sistem&IS Desktopcompleto para edicdo e gerenciamento de conteudo
geografico. E parte da familiarcGIS e inclui todas as funcionalidades disponiveis no
ArcView mais todos os recursos abrangentes de edicaadbs@IS O ArcEditor suporta
fluxos de edicdo simples ou processos colaboratd®sedicdo entre vérios editores. O

ArcEditor possui uma extensa colecédo de ferramentas paealer manutencdo de dados.

- O Arclnfo € o mais completo e extensiggftwarede GIS disponivel. Além de incluir
todos os recursos disponiveis AccView e ArcEditor, o Arcinfo oferece um conjunto de
aplicacdes que permitem ao usuério realizar opesagofisticadas de geoprocessamento e
conversao de dados. &A¥cinfo oferece recursos que permitem aos usuarios exdodts as
atividades dé&IS dentro de um fluxo de trabalho. Desde a conceppéadgelagem, conversao

e tratamento dos dados, as andlises espaciaisberajdo de mapas para apresentacgao.
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Este capitulo apresenta 0 passo-a-passo parauestr@ aplicar a metodologia
proposta no trabalho.

De inicio, sera apresentado o material utilizada gamposicdo da metodologia. Em
seguida, serdo explicados todos os passos segdigomparacédo e validacdo dos arquivos,

construcao e alimentacdo do banco de dados, éca@iu de consulta ao banco de dados.

5.1 - Material Utilizado

Para a realizacdo do presente estudo, deveractikesidos os arquivos da Malha
Municipal do Brasil por ano da série histéricaifada anteriormente e usada como base para
propor a metodologia deste trabalho. Estes arqUma@sn e ainda estdo sendo trabalhados
pelo IBGE, com parceria entre a Coordenacao de@alia, a Coordenacdo de Geografia e a
Coordenacao de Estruturas Territoriais.

Estes arquivos estdo originalmente em fornia@N (Software Microstationg sao
denominados:  malhal940.dgn, malhal950.dgn, mallked@®  malhal970.dgn,
malhal980.dgn, malhal991.dgn, malha2000.dgn. Enmdoarealha 1980 faca parte da série
historica, seu arquivo ndo foi utilizado na apl@@ga metodologia deste trabalho, uma vez
gue na genealogia do municipio escolhido como ppat@ara ser estudado (Campos dos
Goytacazes), ndo houve criagdo de municipio neftada década.

Estes arquivos possuem as seguintes configuraafiegi@ficas:

* Projecédo Policonica

* Datum SAD-69

» Sistema de Coordenadas: Geografica

» Escala: 1:250.000

Conforme ja dito anteriormente, as malhas de 194988 foram produzidas através
de processos analdgicos, ou seja, desenhadas enm@apel. Por este fato, elas tiveram que
ser convertidas para o meio digital através dasidas de scanerizacao e vetorizacdo. Este
material serviu de base para a obtencao dos asjdiyodas malhas de 1940 a 1980.

Estes arquivos obtidos foram anteriormente trababapor cada ano de Censo.
Utilizou-se para tal o processo de “Involucdo Ggndfica”, ou seja, um estudo da evolucao
reversa da Malha Municipal ao longo do tempo carsido, ou seja, dos limites dos

municipios brasileiros.
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Este trabalho foi feito em ordem decrescente dodancriacéao e divulgacao da malha
para fins censitarios. O inicio deste trabalho sk partir do arquivo da primeira malha
produzida pelo IBGE em ambiente digital (1991)ljizgndo-se um processo de desconstrucao
de linhas (limites) para a devida adequacado, cose bas arquivos das malhas de 1940 a
1980 devidamente digitalizadas e outras pesquisaa,a verificacdo de informagdes, como,
por exemplo, a data de criacdo e/ou extincdo ddaimim e mudangas nos seus geocodigos,
nas Unidades da Federacdo, etc.

Na primeira fase do processo foi feito 0 estude@msy da malha 1991 com a malha
1980. Em segundo lugar, a malha 1980 com a malfif, 1® assim sucessivamente até
finalmente chegar a malha 1950 com 1940, com diwbjde garantir a geometria das linhas.

Durante este trabalho, foram encontradas algun@msisténcias. Por este motivo,
continua-se trabalhando nos arquivos para que dgmsassisténcias encontradas sejam
solucionadas. Estes arquivos estdo passando porpravesso de validacdo, para,
posteriormente, serem disponibilizados.

Esta validacdo aborda dois aspectos: a consistgnai@a e a comparacdo entre os
municipios presentes no arquildsN da década e a listagem da DTB (Divisdo Territorial
Brasileira) da respectiva década, através da aabasthlacdo dos municipios, para garantir a
correspondéncia, ou seja, todos 0s municipios gunstarem na DTB da década tém que fazer
parte do arquivbGN da mesma.

A Malha 2000, como ja dito, foi produzida em ambeedigital para atender ao Censo

realizado no ano 2000 e foi originada da malha 1991

5.2 — Metodologia Proposta

Existem muitas questdes sobre como tratar a evmldgs municipios, principalmente
sob 0s aspectos espaciais e temporais. Para respmrebtes inumeros questionamentos, a
proposta da metodologia descrita no presente trapabnsiste em estruturar e armazenar a
Malha Municipal do Brasil, em toda sua série histratravés dos vetores que definem os
limites municipais, que compdem a mesma atrave&sdstrucdo de um banco de dados, bem
como a associacao das informacgdes estatisticasausipios.

A proposta é armazenar os limites vetoriais que pd@m a malha, através da
alimentacdo de um banco de dados, relacionandearddigos dos municipios e as décadas
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da série histérica estudada, para posterior obbethe&onsultas e visualizagdes.

Desta forma, apés o banco de dados estar devidanestiuturado e alimentado,
torna-se possivel fazer consultas relacionadas deaimpente e associadas aos dados
estatisticos, com base nos limites municipais.

Como ja foi dito, esta metodologia visa 0 estudaél@e histérica dos municipios, ou
seja, a criacéo ou a extingdo destes.

5.2.1 — Preparacdo dos Arquivos

Para compor a metodologia proposta, € preciso alter base vetorial que possua
seus atributos agregados para posterior consteigdmentacdo do banco de dados. Como os
arquivos originais estdo em formdd&N, ou seja, contendo apenas os vetores definidores
dos limites municipais, € preciso converté-los mafarmatoSHAPE onde se obtém toda a
estrutura vetorial com informacdes associadas. ®aealizacdo desta tarefa, € necessaria a
utilizacdo de um software de SIG (Sistema de In&mgéio Geografica).

ApoOs a conversao dos arquivos para o forn8APE deverdo ser feitos alguns
procedimentos, que seguem:

» Transformacao das linhas em poligonos, com o objéee agregar os atributos;

» Transformacdo destes poligonos novamente paraslinitaa vez que é preciso
armazenar os limites municipais como vetores e enavd atributos agregados
agora as linhas;

* Eliminacéo da duplicidade das linhas, ficando ap&wan um vetor representando
um limite entre dois municipios;

» Juncéo dos atributos das linhas anteriormente @agas, ou seja, obtencdo de uma
Gnica linha, representando um limite entre dois igipios, porém com o0s
atributos agregados referentes aos dois municipios.

Exemplo: ApOs os procedimentos anteriores, obtér-sema unica linha (vetor)
representando o limite municipal entre dois mumisipna malha da referida década, porém
com os atributos destes dois municipios, ou sejaekecionar a linha, obtém-se os seguintes
atributos: os geocodigos e os nomes dos dois npiméceé a década a que eles pertencem
(década de criacao).
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5.2.2 — Validacdo dos Arquivos

Esse deve ser 0 segundo passo a ser seguido par&idea execucdo da metodologia
proposta.

A validacao dos arquivos € de suma importancia, veaajue garante a consisténcia e
a confiabilidade dos dados. Para tanto, € preeializar alguns procedimentos, utilizando-se
também um software de SIG (Sistema de Informacamgaéca).

Apés a validacdo dos arquivos, pode-se garantir:

» A topologia dos vetores;

» Cada municipio possuir um e apenas um geocodigdifidador;

» Este geocddigo devera estar identificando corratéame municipio em que ele
esta inserido;

* Somente 0s municipios existentes na referida détemtxrdo estar presentes na
malha da mesma década. Este batimento deveraitgeutiizando-se como
referéncia uma planilha (uma listagem) da DTB (§fa Territorial Brasileira)
contendo todos 0s municipios existentes em cadaddéestudada, com suas

devidas datas de instalac&do, conforme ja dito ianteente.

5.2.3 — Construcao e Alimentacdo do Banco deBad

Para a construcdo e alimentacdo do banco de dedo® ja citado no item 4.1
(Modelagem dos Dados), € preciso inicialmente pensamodelo conceitual, ou seja, na
forma como as estruturas serdo criadas para ararapsndados e o levantamento destes
dados que dardo suporte a construcéo de todo danode

O segundo passo é estruturar o modelo l6gico, sad® definidas as entidades, seus
atributos e seus relacionamentos, assim como ag<€hmimarias e estrangeiras, de acordo
com a modelagem de dados criada no modelo conkeitua

Por fim, deve se obter o modelo fisico. Nele déwsar feita a modelagem fisica do
banco de dados, a construcdo do banco de dadosapnepte dita, levando-se em conta as
limitacbes do SGBD (Sistema Gerenciador de Banddatks) escolhido e sempre com base

nos exemplos da modelagem de dados do modelo légico
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5.2.3.1 - Modelo Conceitual

Para a construcdo de qualquer modelo, é preciss al® qualquer coisa, té-lo em
mente, ou seja, é preciso pensar em como este anselél construido e os dados que fardo
parte dele.

Os dados a serem utilizados na composi¢cdo do medakeitual para a aplicacdo da
presente proposta de metodologia séo:

* Os limites dos municipios;

* Os geocodigos e os homes dos municipios;

* As décadas de criagdo (no caso, as de instalagBogxtin¢cdo dos municipios;
* A origem dos municipios, ou seja, de qual (ais) isipio(s) foram criados;

» Os dados estatisticos que serdo associados;

* As coordenadas (Latitude e Longitude) da sede dwsaipios.

Conceitualmente, deverd ser feita uma numeragddimdes dos municipios, com
base na malha 2000, que é a Ultima da série luatproposta. Esta numeracao devera ser
sequencial - primeiramente, nos limites externpssteriormente, nos limites internos.

Em seguida, deve-se fazer a associacdo de cadae hmuinicipal numerado com a
década da malha a que ele pertence e posterioageantde uma tabela, utilizando-se as
malhas das outras décadas da série, em ordem acldeesou seja, malha 1991, 1970, 1960,
1950 e 1940. Para a realizacao deste procedinferam utilizadas as figuras de 15 a 20.

Para a construcdo do modelo conceitual propriamditie € preciso transformar os
conceitos acima descritos para o formato de umdaecdados, que para este trabalho,
sugere-se a utilizacdo do modelo relacional.

Neste momento, deverdo ser definidas as entiddmdes, como os atributos e os
relacionamentos que fardo parte do referido modrloseja, como os dados obtidos seréo
estruturados e armazenados.

O esquema do modelo conceitual a ser aplicado nestiadologia pode ser visto na
figura 22. Pode-se observar que este modelo dessupoquatro entidades (Municipio,
Limite, Sede e Dados Estatisticos), possuindo cada delas, atributos e relacionamentos.

Neste modelo devera constar ainda um auto-relatients' da entidade municipio.

4 Relacionamento da entidade com ela mesma.
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5.2.3.2 - Modelo Légico

Com base no esquema do modelo conceitual mostrad@ura 22, pode-se agora
definir o modelo légico. Nesta fase, define-se gicd do banco de dados, ou seja, sdo
definidos os relacionamentos entre as tabelas,dmno as chaves primarias e estrangeiras
gue servem de ligacdo entre as mesmas.

Abaixo estdo relacionadas as tabelas e seusctegeatributos (entre parénteses)
para o modelo I6gico. Os atributos sublinhadas as chaves primérias das tabelas e os em

italico sdo as chaves estrangeiras.

Municipio (geocodigpnome, decada_criagdo, decada_extingao).

* Origem_municipio (geocodiggeocodigo_origein

« Limite (gid, geocodigo, geocodig_,Xthe geom).

» Dados estatisticos (geocodigo_municjmlecada_censpopulacdo).

e Sede (gidgeocodigo, latitude, longitude, the _geom).

As tabelas 7 a 11, mostram as definicées dos &tslilas entidades descritas acima.

Tabela 7: Tabela Municipio, seus atributos e resmecdefinicdes

MUNICIPIO
ATRIBUTO DEFINICAO
geocodigo numeracgédo gue identifica 0 municipio
nome nome do municipio
decada_criacdo década a qual pertence 0 ano de criacdo do municipio
decada_extin¢cédo década a qual pertence o ano de extingdo do municipio
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Tabela 8: Tabela Origem_Municipio, seus atributosspectivas definicbes

ORIGEM_MUNICIPIO
ATRIBUTO DEFINICAO
geocodigo numeracdo que identifica 0 municipio
geocodigo_origem numeracédo gue identifica 0 municipio que deu origem a outro

Tabela 9: Tabela Limite, seus atributos e respastilefinicdes

LIMITE
ATRIBUTO DEFINICAO
gid auto-numeracao dos limites municipais (vetores)
geocodigo numeracédo que identifica 0 municipio
geocodig 1 numeracédo que identifica outro municipio com limite coincidente
the geom armazena a geometria dos vetores que representam os limites municipais

Tabela 10: Tabela Dados_estatisticos, seus atsileutespectivas definicdes

DADOS ESTATISTICOS
ATRIBUTO DEFINICAO
geocodigo_municipio | numeracao que identifica 0 municipio
decada censo década a qual pertence o ano de criagdo do municipio e o censo realizado
populacéo guantidade da populagéo do municipio na referida década - coletada pelo censo

Tabela 11: Tabela Sede, seus atributos e respecdfmicdes

SEDE
ATRIBUTO DEFINICAO
gid auto-numeracao dos limites municipais
geocodigo numeracao que identifica o0 municipio
latitude coordenadas da sede
longitude coordenadas da sede
the_geom identificacdo dos limites municipais

5.2.3.3 - Modelo Fisico

Conforme ja dito anteriormente, o modelo fisicaespnta a construcdo, propriamente
dita do banco de dados, ou seja, é a aplicacdoodelmIdgico anteriormente construido. E a
etapa final do processo, onde se constréi as wmbsdan seus respectivos campos e

relacionamentos.
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Para a construcdo deste banco de dados, deve ilsmdat um SGBD (Sistema
Gerenciador de Banco de Dados).

Nesta etapa, deve-se ter as tabelas Municipio,e@rigwunicipio, Limite, Dados
Estatisticos e Sede, com seus respectivos campas ®s dados previamente selecionados,
devidamente j4 alimentados no banco de dados.

As figuras 23 a 27, mostram as tabelas criadas seus respectivos campos

(atributos) e as chaves primarias e estrangeiragigmente definidos.

EB Table municipio

Properties Colurmns |Cu:unstraints Yacuum setkings || Privileges || S0L
Column name Definition Inherit. ..
geocodigo integer MOT MULL
nome character warying(300
decada_criacao inkeger
decada_extincan inteqer

Figura 23: Criacéo da Tabela Municipio

E8 Table origem_municipio

Properties Calumns |Cu:unstraints Yacuum sektings || Privileges || 0L

Column narme Definition Inherit. ..
geocodigo inkeger MOT MULL
geocodigo_origem integer MOT MULL

Figura 24: Criacdo da Tabela Origem_Municipio

BB Table limite

Properties | Calumns | Constraints | Yacuum settings | Privileges | SQL
Colurmn name Definikion Inherit. ..
qid integer MOT MULL DEFAULT nexbval(’, ..
geocodigo inkeger
geocodig_1 inkeqer
the_geom geometry

Figura 25: Criacdo da Tabela Limite
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BB Table dados_estatisticos @

Propetties Calurmns |Cn:nnstraints Yacuum setkings || Privileges | S0L

Column name Drefinition Inherit. ..
geocodigo_municipio integer MOT MULL

decada_rensa inkeger MOT MULL

populacan integer

Figura 26: Criacdo da Tabela Dados_Estatisticos

=

EB Table sede El
Properties Calurmns | Conskraints | Wacuum setkings || Privileges || S0L
Column name Definition Inherit. ..
qid inkeger MOT MULL DEFALLT nextwval(',..
geocodigo bigint
lakitude NUMEric
[ongitude nUMmeric
the_geom geometry

Figura 27: Criacdo da Tabela Sede

5.2.4 — Aplicacdo de Consulta ao Banco de Dados

Para a efetiva utilizacado do banco de dados estddycom base nas tabelas criadas,
deve ser executada uma cons@@L (Structured Query Languageu seja, uma linguagem
de consulta a banco de dados, que permita a cridedcomandos para consultar as
informacdes do banco de dados. Para este procadin@mbém deve ser utilizado um
SGBD.

Esta consulta criada devera ser executada paeadsmhda da série historica 1940,
1950, 1960, 1970, 1991 e 2000, ou seja, para cesfaugdo da consulta, ter-se-a apenas 0s
vetores referentes aos limites da respectiva décadeonsulta criada tem os seguintes
objetivos:

» Selecionar todas as linhas da tabela Limite, ordiecada de criacdo ndo seja superior

a década referida.
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* Excluir os vetores que representam os limites demumicipio com 0s municipios
posteriormente criados através dele, para permpte sejam mostrados apenas 0s

limites do referido municipio na década executadaansulta.

A seguir, a consult&QL que devera ser executada. Para o exemplo, tencasesalta
para os limites da malha referente a década 208@ é&kecutar a consulta para as outras

décadas, basta trocar a década correspondente.



“create table malha 2000 as

select limite.geocodigo, limite.geocodig_1, limite.
from limite2 as limite

where limite.gid not in

(select limite.gid

from origem_municipio, municipio, limite2 as limite
where municipio.geocodigo = origem_municipio.geocod
2000

and ((municipio.geocodigo = limite.geocodigo and or
limite.geocodig_1) or

(municipio.geocodigo = limite.geocodig_1 and origem
limite.geocodigo)))

and limite.gid not in

(select limite.gid

from municipio as m1, municipio as m2, limite2 as |
where limite.geocodigo = ml.geocodigo and limite.ge

m1l.decada_criacao > 2000 and m2.decada_criacao > 20

the_geom, limite.gid

igo and municipio.decada_criacao >

igem_municipio.geocodigo_origem =

__municipio.geocodigo_origem =

imite
ocodig_1 = m2.geocodigo and
00)”

73
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Para a associacéo e visualizacdo dos dados éstatisd banco de dados, deverdo ser

executados 0s seguintes passos:

» Criar um arquivo de pontos das sedes, atravésudagaspectivas coordenadas.

e Este arquivo deve ser importado para o SGBD.

« Executar uma consultaQL com o objetivo de unir as seguintes tabelas: Mpitgc
Dados_Estatisticos e Sede, para que seja possiigladizacdo dos dados estatisticos
associados ao municipio, através do ponto (paodelenadas) que representa a sede

do municipio.

A seguir, a consult&QL que devera ser executada. Para o exemplo, ténoceaesalta
para os limites, as sedes e 0s dados estatistémente a década 2000. Para executar a

consulta para as outras décadas, basta trocandalégorrespondente.



“create or replace view municipios_2000 as
select municipio.geocodigo, municipio.nome,
dados_estatisticos.decada_censo, dados_estatisticos
sede.the_geom, sede.gid
from municipio, dados_estatisticos, sede
where municipio.geocodigo = dados_ estatisticos.geoc
and municipio.geocodigo = sede.geocodigo
and dados_estatisticos.decada_censo = 2000
and municipio.decada_extincao is null

and municipio.decada_criacao <= 2000”

.populacao,

odigo_municipio

75
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5.2.5 — Interface de Consulta ao Banco de Dados

Para a visualizacdo gréfica das consulBs3L criadas, deverd ser utilizado um
Softwarede Geoprocessamento.

Nesta interface de consulta ao banco de dadosrateser visualizados em camadas
diferentes, os vetores que compdem 0s municipiosada execucdo da consuBQL (por
década), bem como suas respectivas sedes e dddtstiess anteriormente definidos e
associados. Assim, devera se ter para cada exedagéonsulta uma camada diferente, ou
seja, uma camada s6 com os vetores de 1940, urcans®s vetores de 1950 e assim,
sucessivamente, assim como uma camada s6 comeassdsEimunicipios que foram criados
até 1940, uma s6 com as sedes de 1950, etc.

Para consultar o(s) dado(s) estatistico(s) as3do(s), basta selecionar o ponto (par de
coordenadas) que representa a sede do municigi@micada selecionada.

Vale ressaltar que estas sedes foram incorporada®s da tabela sede, utilizando-se
suas coordenadas (latitude e longitude) retiradddalha Municipal do Brasil atual e vigente
no IBGE (malha 2007) conforme mostra a tabela 12.

Tabela 12: Tabela de coordenadas das sedesuihisipios

GEOCODIGO |LATITUDE DA SEDE | LONGITUDE DA SEDE
3300159 21821 -42.103
3300605 -21.134 -41.68
3300902 -21.5875 -41.911
J301009 -21.754 -41.324
J301157 -21.485 -41.616
3301306 22,481 -42.204
3301405 -22.085 -41.568
J302056 2142 -41.651
33022106 -21.678 -42.052
3302205 -21.205 -41.6588
3302304 -21.206 -42.123
33022403 -22.371 -41.7587
3303005 21,412 42197
3303104 -21.042 -41.973
3304102 -20.963 -42.041
3304151 2207 -41.472
3304524 22847 -41.5945
3304706 -21.638 -42.18
33043805 -21.648 41747
3306156 -20.931 -41.669

Fonte: IBGE
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Seguindo os passos da metodologia proposta amemde, foi feita uma aplicacdo
desta metodologia em uma pequena area seleciooadaprototipo, o municipio de Campos
dos Goytacazes, no Estado do Rio de Janeiro. ¥ssailtar que esta metodologia foi aplicada
a este municipio, podendo ser utilizada para gealqutro municipio e também ser estendida

para as Unidades da Federacéo e para o Brasil gomodo.

6.1 - Preparacao e Validacdo dos Arquivos

De posse dos arquiv@GN das malhas, por década, foi feito um recorte, @ta cim,
criando arquivos para cada ano da série histécmatendo apenas a area prototipo para a
aplicacdo da metodologia sugerida, ou seja, o rfpiaicddle Campos dos Goytacazes e 0s
outros que fazem parte da sua genealogia, confditmanteriormente.

Para a conversao dos arqui@SN em SHAPE preparacéo e validagdo dos mesmos,
conforme itens 5.2.1 e 5.2.2, foi utilizad&oftwareProprietario d&1S - ArcGis9.2.

ApoOs os procedimentos anteriores, tem-se uma Uinica (vetor) representando, por
exemplo, o limite municipal entre os municipios@imbuci e Itaperuna, na malha da década
de 1991, porém com os atributos destes dois mumscipu seja, ao selecionar a linha, obtém-
se 0s seguintes atributos: os geocddigos e 0os ndoseslois municipios e a década. Este
exemplo pode ser visto na figura 28.
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Limite entre

|_—" Cambucie

ltaperuna

|dentify frarm; <Top-mosk layer >
M{/J = municipics_1331_inhas_fin-| | ocpion:  [1,265.769 -2,413.205
ltapemmna
Field | value
DECADA 1991
. GEOCODIGO. 302205
NCHVIE [taperma\}

FID_2 —hf
FID_mumi_t 11

FID_1 2 10

DECADA 1

GEQCODIG 1 3300802
< 3 |NOMEL . Cambuc

Identified | feature ~

Figura 28: Malha2001 no formato shape (vetoresgibuabs)
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6.2 - Aplicacdo do Modelo Conceitual

Para a construcdo do banco de dados, foi precis@mlmente pensar em como 0
mesmo sera construido e os dados que fardo pdeeEla modelagem se inicia com a
construcdo do modelo conceitual.

Conceitualmente, foi feita uma numeracao nos Ismkes municipios que fazem parte
da genealogia do municipio de Campos dos Goytacagéizado como prototipo para
aplicacao da metodologia proposta no presenteestud

Com base na malha 2000, que é a ultima da séti@ribé proposta, foi feita uma
numeracao sequencial, primeiramente, nos limitdsress e posteriormente, nos limites
internos, conforme mostra a figura 29.

Em seguida, para fazer a associacao de cada fmieécipal numerado com o ano da
malha e posterior montagem da tabela 13, utiliznassmalhas das outras décadas da série,
em ordem decrescente, ou seja, malha 1991, 1980, 1950 e 1940.

Para facilitar este processo de associacdo e nentatp tabela, cada nome de
municipio envolvido foi relacionado a uma letraati@beto, conforme mostra a tabela 14.

Para exemplificar tal processo, utilizando comeelmégura 29, podemos citar:

e O limite 1 se refere ao municipio de Casimiro deefdbem todos 0s anos da série (1940,
1950, 1960, 1970, 1991 e 2000);

e O limite 10, de 1940 a 1960, se referia ao muricg® Itaperuna, e a partir de 1970 a
2000, se refere ao municipio de Laje do Muriaé;

e O limite 18, em todos 0s anos se refere aos muogfe Macaé e Casimiro de Abreu;

e O limite 27, de 1940 a 1970, ndo existia. Nos disl e 2000, este limite se refere aos

municipios de Campos dos Goytacazes e Cardoso fdorei

Os exemplos acima podem ser também observadodiaramos nas figuras 15 a 20.
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aDdpaqna

: 13044905
530 Fidslis

3304151
Quisaamd

i Hl;lll vy
Rig Eﬂﬁ datraa

Fonte: IBGE

Figura 29: Malha 2000 com os limites municipais puaaos



Tabela 13:

Associacao dos limites municipais comiéradas da série historica

1940 1950 1960 1970 1991 2000
1 E E E E E E
2 E E E E E T
3 B B B B B B
4 B B B B R R
5 A A A A A A
6 | | | | | |
7 D J J J J S
8 D M M M M M
9 D D D D D D
10 D D D o) o) o)
11 L L L L L L
12 F F F F F F
13 G G G G G G
14 C C C C C C
15 A A A A A A
16 B B N N N N
17 B B B B B B
18 E/B E/B E/B E/B E/B E/B
- (= [ [ [ [ — ET
20 E/B E/B E/B E/B E/B T/B
21 | - | B/N B/N B/N B/N
22 | - | = | = | B/R B/R
23 | - | N/B N/B N/R N/R
24 B/A B/A N/A N/A N/A N/A
25 B/A B/A B/A B/A RIA RIA
26 AIC AIC AIC AIC AIC AIC
A D e — QIA
28 | - | o | o | PIA PIA
29 Al Al Al N | V|
30 IID IID IID I/ID IID I/ID
31 IID 1 1 1 1 1
32 IID 11 11 11 11 I8
33 | JIM JIM JIM JIM SIM
34 | JIM JIM JIM JIM JIM
- = " [ L R— S/J
36 | JID JiD JID JiD JiD
37 | - | = | oD oD oD
38 DIL DIL DIL OIL OIL OIL
39 L/F L/F L/F L/F L/F L/F
40 L/H L/H L/H L/H L/H L/H
41 L/D L/D L/D L/D L/D L/D
42 H/D H/D H/D H/D H/D H/D
43 D/IA DI/A DIA DIA P/D P/D
44 HIA H/A H/A HIA H/P H/P
45 AIC AIC AIC AIC PIC PIC
46 | | | o | P/A P/Q
47 AIC AIC AIC AIC AIC QIC
48 C/H CH CH CH CH C/H
49 CIG CIG CIG CIG CIG CIG
50 HIF HIF HIF HIF HIF HIF
R = = [ [ R— F/U
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52 F/H F/H F/H F/H F/H U/H
53 FIG FIG FIG FIG FIG U/G
54 FIG FIG FIG FIG FIG FIG
55 HIG HIG HIG HIG HIG HIG

Tabela 14: Associacao das letras com 0s nomes dogipios

LETRAS MUNICIPIOS
Campos dos Goytacazes
Macaé

Sao Fidélis

ltaperuna

Casgimiro de Abreu
Santo Antdnio de Padua
ltaocara

Cambuci

Bom Jesus de ltabapoana
Matividade

Miracema

Parziincula

Conceigdo de Macabu
Laje do Muriaé

[talva

Cardoso Moreira
Cluissama

“Yarre-oai

Fio das Ostras

Aperibé

el G E =] R EH I e E I = E

Fonte: IBGE

Para a construcdo do modelo conceitual proprianttdgefoi preciso transformar os
conceitos acima descritos para o formato de umddecdados, que para este trabalho, foi
utilizado o relacional.

O esquema do modelo conceitual pode ser vistayneafi22.

6.3 - Aplicacdo do Modelo Logico

Neste momento, foram definidos os relacionamentde eas tabelas e suas chaves
primarias e estrangeiras, conforme pode ser visitem 5.2.3.2.
Vale ressaltar que, para 0s municipios selecionadatiizados como protétipo, nao

houve nenhum caso de extincdo de municipio, porgmredso fazer parte do modelo para
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compor a metodologia proposta, uma vez que ao ldagaécadas existem casos de criagédo e

extingdo de municipios.

6.4 - Aplicacao do Modelo Fisico

Para a construcdo e alimentacdo do banco de datlaxu-se o SGBD (Sistema
Gerenciador de Banco de DadosPestGreSQL8.3 e sua extensdostGis1.3.5, ambos
Softwared.ivres.

As figuras 30 a 34 mostram as tabelas Municipiégegdn_municipio, Limite, Dados
Estatisticos e Sede, com seus respectivos campas ®s dados previamente selecionados,

devidamente ja alimentados no banco de dados.

E Edit Data - PostgreSQL Database Server B.3 [localhost:5432) - malhaHistorica - municipio

File Edit Miew Help
= W ;| 100 rows ~
geocodigo none decada_criacao decada_extincao
[PK] integer | character varying(30) | integer integer

1 0

2 3300159 Aperibé 2000
3 3300605 Bom Jesus do Itabapoana 1940
4 3300902 Cambuci 1940
5 3301009 Campos dos Govtacazes 1940
b 3301157 Cardoso Moreira 2000
7 3301306 Casimira de Abreu 1940
8 3301405 Zonceicdo de Macabu 1960
9 3302056 Ttalva 1991
10 3302106 Itaocara 1940
11 3302205 Itaperuna 1940
12 32302304 Laje do Muriaé 1970
13 3302403 Macad 1940
14 3303005 Miracema 1940
15 3303104 Matividade 1950
16 3304102 Porcidncula 1950
17 3304151 Quissama 1991
18 3304524 Rio das Ostras 2000
19 3304706 Santo Antdnio de Padua 1940
20 3304505 580 Fidélis 1940
21 3306156 Yarre-5a0 2000

Figura 30: Tabela Municipio
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E (dit Data - PostgreSQL Database Server B.3 (localhost:5432) - malhaHistorica - origem_municipio
File Edit Wiew Help

2 L

(1= - - I - B X, [ S FLI LI

o
=

geocodigo
[PK] integer

3300159
3301157
3301405
3302056
3302304
3303104
3304102
3304151
3304524
3306156

geocodigo_origem

[PK] integer
3304706
F301009
F302403
F301009
F302205
302205
302205
F302403
F301306
F303104

100 rows

Figura 31: Tabela Origem_Municipio

File Edit ‘“iew Help

= w

gid geocodigo

[PK] integer integer
1 1 3304524
2 2 3301306
3 3 33024035
4 4 3304151
5 5 F302403
b & 3301405
T 7 3301405
8 g 3301009
9 9 3304805
10 10 3302106
11 11 3304706
12 1z 3303005
13 13 J301009
14 14 3301009
15 15 3302304
16 16 3302205
17 17 3303104
18 18 3300505
19 19 3300605
20 20 3306156
21 21 3306156
22 22 3304102
23 23 3304102
24 24 3301306
25 25 F302403
26 26 3302403
27 27 33024035
28 25 3301405
29 29 3304151
30 30 3304151

100 rows

geocodig_1
integer

Lo e e e e e e e e e S e e s e e o s Y e R s o R o ) s R o |

304524
304524
304524
301306
F302405
302403
Fa01405

E Edit Data - PostgreSQL Database Server B.3 (localhost:5432) - malhaHistorica - limite

~
the_geom
geomekry

010300000001000000010
N
B AR HITH R PO0BHRE Y
010500000001000000010

(5 B CH AT i C COONENERE T

010500000001000000010

Figura 32: Parte inicial da Tabela Limite
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E Edit Data - PostgreSQL Database Server B.3 [localhost:5432) - malhaHistorica - dados_estatisticos

File Edit “iew Help
= Y 2 | 100 rows w |
geocodigo_municipio decada_censo populacao
[PK] integer [PK] integer integer

1 3300159 2000 G015

2 3300605 1940 33463
3 3300605 1950 31852
4 3300605 1960 37632
5 3300605 1970 29418
b 3300605 1991 29573
T 3300605 2000 33655
8 3300902 1940 40527
9 3300902 1950 38670
10 3300902 1960 30395
11 3300902 1970 24424
12 3300902 1991 21011
13 3300902 2000 14670
14 3301009 1940 223373
15 3201009 1950 23a7e33
16 3301009 1960 289277
17 3301009 1970 3158806
18 3301009 1991 389109
19 3301009 2000 406959
20 3301157 2000 12595
21 3301306 1940 9183
22 3301306 1950 G005
23 3301306 1960 12593
24 3301306 1970 16799
25 3301306 1991 33545
2b 3301306 2000 22152
27 3301405 1960 9499
28 3301405 1970 11560
29 3301405 1991 16963
30 3301405 2000 18782

Figura 33: Parte inicial da Tabela Dados Estatistic
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E Edit Data - PostgreSQOL Database Server B.3 (localhost:5432) - malhaHistorica - sede

File Edit Yiew Help
= ! W £| 100 rows w
gid geocodigo latitude longitude the_geom
[PK] integer | bigint NUMEFric NUMEFic geometry

1 1 3300159 -21.621 -42.,103 010100000037 745AA42333A934079B5F937E10DAZCO
2 2 3300605 -21.134 -41.650 0101000000EAZ23136CFFFI9340C0047 183028 762C0
3 3 3300902 -21.575 -41.911 0101000000C5575FBF 1456934033C4E6149706A3C0
4 4 3301009 -21.7594 -41.324 01010000001EESDD 10EE769440900C 367097350320
5 ] 3301157 -21.488 -41.616 010100000060554239020594403627F494C9F7A2C0
b <] 3301306 -22.481 -42.204 01010000002554C41CEIF2924061 3AEEDSAGCDAICD
T 7 3301405 -22.085 -41.565 0101000000AEEEESE4D FEA93407 9619509107 AA3C0
i g 3302056 -21.421 -41.691 01010000004 1CZDDAGE0EE93404A031504 7IE7 A2CO
9 9 3302106 -21.679 -42.052 01010000003E356305E140934060923 7544 216A3C0
10 10 3302205 -21.205 -41.555 0101000000401 4FBEFS0A19340A5ICI2A5ACESAZCD
11 11 3302304 -21.206 -42.123 0101000000FB0AS1520340934036E42 731 3560A2C0
12 12 3302403 -22.371 -41.757 01010000000 1FAFD3306A 1934026556693 566430
13 13 3303005 -21.412 -42,197 0101000000EEFD95767521 A9340FE4CS2BER4DDRZC0
14 14 3303104 -21.042 -41.973 0101000000FZ2260456615393401DFAS207ASE0A2C0
15 15 3304102 -20.963 -42.041 01010000001 74EEROCZ266A9340703A9422CE7AA2CD
16 16 3304151 -22.107 -41.472 010100000043705193F72C9440EE4D9AC4A035A3C0
17 17 3304524 -22.5927 -41.945 0101000000167530A5557569340A5FEFSEASEDCASCO
18 15 3304706 -21.539 -42,180 010100000060515A5531 109340621 6BCOS39FAGZC0
19 19 3304505 -21.646 -41.747 0101000000C7FEZ39D4EC 93401 ABS3A3513A1943C0
20 20 3306156 -20.931 -41.569 010100000054FE96E394629340F GAFFSE2 49764200

Figura 34: Tabela Sede

6.5 - Interface de Consulta ao Banco de Dados

Para a visualizagdo das consul8@QL criadas, conforme item 5.2.4, foi utilizado o
Software Livre de Geoprocessamen@uantum Gis (QGIS).0.

Por limitacbes d@QGIS as execucdes das consuls@L para os limites municipais,
por década, tiveram que ser transformadas em tab@RostGres pois a geometria, neste
caso, é do tipo linha. Para o caso das consulesutadas para as sedes dos municipios, foi
suficiente a construcdo de umeew para cada década, ndo sendo preciso transformar em
tabelas.

A visualizacdo destas tabelasviews citadas acima se da por meio de camadas
contendo as fei¢ches, ou seja, existe, uma camadacpda tabela giew. O projeto QGIS
completo da aplicacdo da metodologia proposta pedeisto no Anexo |.

As figuras 35 a 42 mostram as aplicacfes das dasspéira as malhas das décadas da
série historica (1940, 1950, 1960, 1970, 1991 &R00

Cada feicdo adicionada 1@GISfoi resultado da execugédo de sua respectiva dansul
SQL como se observa nas legendas das figuras quersegu
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As feicbes malha_1940, malha_1950, malha_1960, ana®v0, malha_1991 e
malha_2000, foram resultados da execuc¢éo da car®Qltmostrada na pagina 72, trocando-
se apenas a década em questéo.

As feicbes municipio_1940, municipio_1950, munizidi960, municipio_1970,
municipio_1991 e municipio_2000, foram resultadasxlecucdo da consulsQL mostrada
na pagina 74, trocando-se apenas a década emauesta

Pode-se notar que na malha 1940 aparecem somentetares referentes a esta
década. Em 1950, aparecem os vetores dos municial®s apds 1940 e até 1950, que sdo
Porciuncula e Natividade, ambos instalados em 1€dmp se pode observar na figura 16, e
assim sucessivamente até a malha 2000.

Conforme mostram as figuras 41 e 42, para consaltdado estatistico associado
basta selecionar o ponto (par de coordenadas) epresenta a sede do municipio para a
década selecionada. Para a aplicacdo da metoddioigigilizado o dado estatistico - total da
populacdo, porém, poderia ter sido utilizado quedeuutro(s).

A tabela 15 mostra o quantitativo da populacaordosicipios utilizados na aplicacéao
da metodologia, nas respectivas décadas da ssideite.

Estas sedes foram incorporadas através da talokdagdizando-se suas coordenadas
(latitude e longitude) retiradas da Malha MunicigalBrasil atual e vigente no IBGE (malha
2007), conforme mostra a tabela 12. Estes pareopa&lenadas foram convertidos em um
arquivo de pontos e este arquivo foi importado pdPastgres.

Deve-se destacar que esta metodologia proposédlioada utilizando-se aoftwares
citados, porém ela pode ser aplicada, utilizandgusésquer outrosoftwaressemelhantes, ou

seja, aqueles que possuam as mesmas funcionalidades



Tabela 15: Total da populagéo dos municipios poad& da série historica
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MUNICIPIOS POP_1940 | POP_1950 | POP_1960 | POP_1970 | POP_1991 | POP_2000
Aperibé nao existia] nao existia| ndo existia)| nao existial  ndo existia a.018
Bom Jesus do ltabapoana 43 463 31.852 37 632 29418 249873 33655
Cambuci 40 827 I8 670 J0.3495 24 424 21.011 14 570
Campos dos Goytacazes 223.373 237 633 289277 318.806 J89.109 406 588
Cardoso Moreira nao existia| nao existial ndo existia| ndo existia nao existia 12,595
Casimiro de Abreu 8184 a.008 12.893 16.799 33.845 22142
Conceigao de Macahu nao existia| nao existia 45499 11.560 16.963 18.782
[talva nao existia| ndo existia| nfo existia| nao existia 12,764 12 621
ltaocara 278497 24 68 22013 22 264 22833 23.003
ltaperuna 127 354 75011 77364 B0.G22 78.000 a6 720
Laje do Muriag nao existia| ndo existia| ndo existia 8.538 74684 7.908
IMacag 86.035 o4 874 88.254 BS.318 100.895 132 481
Miracema 17 .60A 18.722 20.948 21.187 25.091 27084
Matividade nao existia 26 181 2422 20154 21765 15125
Forcitincula nao existia 14 670 15 060 12.395 14 561 15652
Cluissama nao existia| nao existial ndo existia| ndo existia 10 467 13.674
Rio das Ostras nao existia| nao existial nao existia| nao existia nao existia A6.418
Santo Antdnio de Padua d7.355 38.084 32.050 31.181 34600 a8.692
S0 Fidelis 45 G749 43 8R4 J8.21R 35.143 34 581 6. 788
Varre-Sai nao existial| nao existial néo existia| ndo existia nao existia 7854

Fonte: IBGE
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CONCLUSAO

No presente trabalho foi proposta uma metodologia © objetivo de estruturar e
representar os limites dos municipios que compd&malha Municipal do Brasil, retratada e
disseminada pelo IBGE, vista a necessidade derseatinar procedimentos que permitam a
analise das mudancas destes limites municipaisiagdo e a extincdo de municipios, ao
longo das décadas, bem como a associacao doseaktdtisticos aos municipios.

Esta metodologia proposta foi aplicada a uma atetbpo municipio de Campos dos
Goytacazes no Estado do Rio de Janeiro, com éQito.resultados foram satisfatorios,
obtendo-se 0 armazenamento dos limites municipaisigcada da série historica citada no
trabalho em um banco de dados e permitindo-sezagalima gama variada de analises
temporais comparativas, baseadas nos municipioguEstdo, uma vez que as mudancas
ocorridas redefinem as unidades territoriais pataw@gacao dos dados estatisticos.

Como ja foi dito anteriormente, os levantamentdsitisticos sdo divulgados em
relacdo aos municipios, e todas as variaveis estdoionadas ao espaco fisico onde estdo
localizadas. Sendo assim, torna-se impossivelzegatiomparacdes em qualquer intervalo
temporal onde hajam mudancas nas areas de cotetiafolanacoes.

Espera-se que este trabalho tenha continuidadendeser implementado para todos
0S municipios, para as Unidades da Federacédo eo@nasil como um todo, com o objetivo
de se obter séries histdricas da Malha Municipatode o Brasil, de modo a proporcionar
uma visao integrada da evolucdo de todo o temitdrasileiro ao longo das décadas descritas
no presente trabalho e das décadas futuras.

Este estudo tem fundamental importancia e utilidade s6 por usuarios das
informacgBes disseminadas pelo IBGE, a sociedadegeral, mas também pelos 6rgédos
competentes que se utilizam destas informacdes, qpalquer analise sobre a evolugdo dos

municipios, nos aspectos graficos (mudancas naefijre estatisticos.
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