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Este trabalho consiste na proposta e implemente@on modelo de sistema de informagdes,
no qual é possivel a utilizacdo das tecnologiaGeienciamento Eletrdnico de Documentos
nos Sistemas de Informac¢des Geograficas. Com estiela) pode-se associar documentos
aos objetos espaciais (poligonos, linhas e portm#jdos nas distintas camadas dos mapas
digitais de representacdo vetorial (ou poligonalt@poldgica). O referido modelo amplia,
significativamente, a quantidade de informacfepatis/eis aos seus usuarios no apoio a
processos decisérios, uma vez que os dados gemgrgdossuirdo, além das informagdes
estruturadas (contidas em banco de dados), asst@ueadas, isto €, aquelas contidas em
documentos digitalizados, documentos eletrénicoagens, arquivos do tipo CABgmputer

aided documetsom, video ou qualquer outro tipo de acervaaligi

Palavras-chave: Sistema de Informacdes Geograftmsnciamento Eletronico de

Documentos.
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1. INTRODUCAO

Com os avangos computacionais das ultimas décad&gnologia da informacédo e
comunicacdo tem passado por profundas e aceleradagancas. Dentre elas, o
geoprocessamento, tecnologia que envolve procetienle entrada, manipulagéo,
armazenamento e analise de dados espacialmentenméelos (Teixeira & Christofoletti,
1997). Anteriormente, 0 geoprocessamento era caltheomo uma tecnologia dispendiosa e
complexa. A simplificacdo do seu uso, nos dias @ie,l¢ um dos seus maiores desafios,
assim como, a diminuigdo dos custos envolvidosigneento da manipula¢ao de informagodes.

O SIG (Sistema de Informacfes Geograficas) € @er@otogia de geoprocessamento
que lida com informacdes a partir de dados colstatdoespaco geografico. Essa informacao
objetiva identificar e representar a realidadeteratdes do territério num contexto local,
regional ou nacional, que, por sua vez, subsid@natrucdo de um importante conhecimento
estratégico para as organizagfes. A base dessamagdes sdo os dados coletados, sendo
classificados nestes sistemas como espaciais ¢ridet@s. Sao eles os responsaveis pelo
conhecimento da estrutura geométrica dos entesciagpdcasa, predio, rua, rio, solo,
vegetacdo, etc.) bem como sua posicéo relativapace geogréafico (Neto, 2005).

O SIG, seguindo a tendéncia do geoprocessamamocdmo meta atual e para os
proximos anos a simplificacdo no acesso e manigalde informacao geografica, tornando-o
mais intuitivo e aberto, exigindo menor necessidaeldormacado técnica dos seus usuarios
(Fonseca, 2001). Dentro desta perspectiva, DadsRonseca (1999) apontam as principais
tendéncias no uso da informacao geogréfica:

- popularizacdo do uso da informacéo espacial égrae solucdes simples, de baixo custo e
disponiveis em microcomputadores pessoais;

- utilizagdo de programacgao e desenvolvimentostersias orientados a objetos;

- padronizacao do intercambio de dados geograficos;

- provimento de acesso a base de dados geograficodernet ou intranet;

- intensificacdo do uso de imagens digitais conforinacdo complementar a informacao
vetorial.

Neste contexto, o SIG tem desempenhado um papelriamte como integrador de
tecnologias, pois permite aos seus usuarios imm@graeus dados e métodos, a fim de apoiar
formas tradicionais e novas de andlise geografisda dindmica gera uma percepcao de

mudanc¢a no ambiente interno e externo das orgd®za@ qual tem orientado decisdes e



acOes necessarias, rumo a organizacdes mais afexsveis. Apesar da flexibilidade destes
sistemas em lidar com componentes espaciais, 0% JI€essitam de aprimoramento
adequado no que se refere ao suporte a decis@sasgKkeenan, 1995).

Segundo a ESRI (2005), a integracdo de mapasaidigtom informacdes e
conhecimento surge como solucéo ao processo deltodeadecisdo e de apoio ao andamento
das atividades das organizacdes. A utilizacdo dettgracdo possibilitara as empresas mais
eficiéncia, receptividade e compatibilidade no tmm aumento das pressées de mercado.
Para muitas instituicbes, o processo de tomadaedséb difere de um departamento para
outro. Enquanto alguns utilizam mapas para tomadenisfes, outros usam documentos,
desenhos, memorandos, regulamentos, fax, e-m#sl mwtas vezes participando do mesmo
processo decisario.

Ao longo das ultimas décadas, tem-se percebidcadquemanidade gera uma imensa
quantidade de informacdes sob distintas formasyrewds e areas do conhecimento. Isto
ocasionado, principalmente, pelo continuo desemwelto cultural da humanidade, pelo
crescente avanco tecnoldgico e pela automacéo tiy@adgue as empresas vém passando
neste periodo. Junto a toda essa geracéo, surgeeasidade de acesso a elas, que sem as
quais, modernas instituicdes ndo mais sobreviveriam

Segundo Baldam, Vale & Cavalcanti (2002), nuncarsduziu tanto documento e se
precisou ter tanta velocidade na sua obtenc&o ggilizar processos como atualmente.
Essa velocidade pode significar um diferencial cetitigo ou mesmo sobrevivéncia de uma
instituicao.

Meneguette (2001) afirma: [...] “Informacdo € Podex aqueles que tem acesso a
informacg&o n&o apenas chegam na frente dos contEsre&eomo seus concorrentes, que nao
tem acesso a informacao, nem ficam sabendo quarficaara tras!”

Na maioria das empresas, uma boa parte dessamatiies estdo dispostas em
documentos textuais. Grande parte destes estdonsoraeumulados, muitas vezes sem
critérios definidos, sendo sua busca e recuperagéito dificeis ou mesmo inviaveis. As
informacfes contidas em documentos armazenadose destdo, perdem rapida e
sensivelmente o seu valor para a instituicao, alérdificultar a tomada de decisao por parte
dos administradores. Segundo sitio do Cenadem @0Q%esquisas revelam que as
informacdes criticas das empresas, cerca de 8086¢ réstruturada, e existe sob a forma
documental dispersa por toda a organizacao. Assii@fa de geréncia de documentos é um

problema que atinge praticamente todas elas, pahuoente, as do setor publico, limitado em



contratar solucbes tecnoldgicas adequadas, faceseasso orcamento e alto custo para
iImplementacéo das mesmas.

As tecnologias da informacdo, que deveriam sohaioou mesmo ajudar no
gerenciamento dos documentos e da informacéo, dades vém agindo como complicador.
Isto ocorre devido a quantidade enorme de recueso®Idgicos disponiveis nas empresas e
pelos proprios usuérios que geram e acumulam dodosespalhados em varios ambientes a
partir de editores de texto, correio eletronicepdsitivos de captura, impressoras, aparelhos
de fax e copiadoras dentre outros. Portanto, farsessaria a adocao de sistemas e métodos
especificos que atuem no gerenciamento de documeniaformacdes. Meneguette (2001)
aponta como um dos grandes desafios da atualidadecontro de maneiras eficientes e
seguras de gerenciar, compartilhar e atualizar dagloinformacées que envolvam a
implantacéo e utilizacdo de sistemas do tipo SK>onganizacoes.

A Laserfiche Corporation(2005b) afirma que os sistemas SIG séo ferramentas
essenciais que apdiam os agentes governamenttisnada de decisdes rapidas e precisas.
Entretanto, ainda existe um espago a ser cobestogespondente ao acesso ineficiente a
dados, atraso no tempo de respostas e impactoaligagle do servico para os cidadaos e
funcionarios.

Este trabalho vem ao encontro da solucdo dasdpsesblocadas acima centrando
foco no estudo de uma tecnologia integrada e efigaxiliando o gestor na tomada de
decisdo, em face da crescente complexidade dodeprab de natureza espacial e ao
consideravel volume de dados, informacfes e comeeto. O principal objetivo seria
garantir maior qualidade no processo decisériombelo a serem realizadas acdes mais
produtivas, além de solugbes mais rapidas e aedigszes a informacgdes e conhecimentos
necessarios.

Os estudos e analises realizados no desenvohondesta dissertacdo estao dispostos
em mais cinco capitulos além deste, que seraoissarseguir.

O capitulo 2 apresenta uma revisao da literatues@eito dos temas relacionados com
esta pesquisa. Neste, serdo apresentadas definggdedvendo dados, informacbes e
conhecimento, além de assuntos e definicbes reldos a area de gerenciamento eletrénico
de documentos, sistemas de informacdes geogréfisiasemas de suporte a decisdes.

O capitulo 3 aborda o estado da arte do temaoakaio a este trabalho, apresentando
solucbes que foram implementadas e estdo sendmadéis em empresas presentes nos mais
distintos segmentos de atuacdo de mercado. Odqe@esquisados e descritos foram o da

Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig), ditimo Pereira Passos (IPP) e da
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CenterPoint EnergyEncerrando este capitulo, dois produtos comé&rats estdo sendo
detalhados: o Hummingbird Enterprise™ for ESRe o “Laserfiche Integration Express-
GIS.

No capitulo 4 serdo descritos os méetodos e téceicgpregadas na modelagem de um
protétipo desenvolvido e exposto nesta dissertacao.

Ja no capitulo 5 serdo apresentados os resulbdtides dos testes realizados com o
protétipo construido. Foram realizados quatro sedistintos: o primeiro realizando a gestéao
de documentos nos objetos espaciais (poligonos)idosnem um mapa vetorial dos
municipios do Estado do Rio de Janeiro. O segueakzando uma gestdo de documentos da
Ponte Presidente Costa e Silva em um outro tipobgito espacial (linha). Para isto foram
utilizados mapas vetoriais obtidos e cedidos p@latatia de Geociéncias do IBGE. O
terceiro inserindo documentos do projeto de Supari@ecisdo para o Monitoramento de
Impactos Ambientais de Atividades AgropecuariasBa&ia do Alto Taquari, a partir de
mapas digitais disponiveis da area em estudo. @oqureserindo documentos do projeto de
combate a desertificagdo no municipio de CabrobéPemmambuco, nos mapas digitais
disponiveis.

E por dltimo, no capitulo 6 serdo reportadas aglosdes e recomendacdes, bem

como algumas indicagdes para trabalhos futuros.

1.1. Motivacéo

Ao longo dos anos, cresce o numero de empresdiEgaile privadas preocupadas
com a utilizacdo de Sistemas de Informacdes Gaogsatomo base efetiva de informacéo de
apoio, visando o planejamento e gestdo dos recwiadsstituicdo ou relacionados a um
projeto especifico.

Outra grande preocupacao dos gestores das empgeesafere ao gerenciamento de
documentos. A cada dia, se torna primordial a exca de referéncias organizadas,
atualizadas e comuns que fornecam subsidios paecades. Desta forma, se consegue mais
agilidade na recuperacdo de informacbes e, constmiiente, mais competitividade e
credibilidade da empresa no mercado. Pesquisadgddas pela AlIM e pelo Cenadem
apontaram que 0s projetos que mais interessamestsrgs sao: 0 controle de documentos,
gestdo documental e gerenciamento da documene&gdiod (Cenadem, 2004).

Desta forma, a tecnologia tem derrubado domimesire eles os antigos centros de



processamento de dados que passaram para a mesdadieincionario. O que antes era um
luxo — a informatica — passou a ser parte dastégias da empresa. Com isso o investimento
em tecnologia passou a ser sindbnimo de economizoessaria a quem precisa de
informacdes, documentos e dados para as tomaddedi€enadem, 2005b).

A motivacao essencial deste trabalho é estudaliaae propor um modelo de sistema
de informacdes que possa ser, efetivamente, engweya desenho de sistemas de apoio a
decisdo e que incorpore informacdo néo estrutumdsstruturada aos objetos espaciais
contidos em mapas digitais de representacdo vetbreste modo, este modelo permite a
integracdo das tecnologias de georeferenciamembasode gerenciamento de documentos
objetivando que informacfes ou normas estejam digps nos objetos espaciais, sendo

assim importante recurso nas tomadas de decisfes.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivos Gerais

O objetivo deste trabalho € propor e implementartilzacdo de um sistema de
informagdes no qual as tecnologias do gerenciamel@imonico de documentos estejam
associadas a um Sistema de Informacfes Geografisasn, a quantidade de conhecimento
agregado a este sistema sera ampliado significad¢inte, ou seja, além das contidas no banco
de dados (informacbes estruturadas) também es@disjoniveis aquelas contidas em
documentos digitalizados, documentos eletréniansgens, arquivos CAD, som, video ou
qualquer outro tipo de acervo digital (informac®@® estruturadas). Para concretizagdo da
idéia apresentada, desenvolveu-se um prototiporgeferramenta que demonstra o objeto de

estudo.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Pesquisar solucdes implementadas e produtosrdigp® no mercado que utilizam este
sistema de informacgoes.

- Construir um prot6tipo que integre um sistemdndermacdes Geogréficas e um sistema
de Gerenciamento Eletrénico de Documentos;

- Conhecer o produto Map Objects da ESRI que d#iZado na manipulacdo dos objetos



contidos em mapas vetoriais;
- Modelar o sistema proposto através da metodoldilg;
- Modelar e compatibilizar os bancos de dados dasgistemas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Dado, Informacéao e Conhecimento

Pela grande importancia envolvendo estes termasyisdo de literatura € iniciada
com a definicdo do que vem a ser dado, para, & paft caracterizar o que € informacao,
seguindo-se do que é conhecimento.

Segundo Setzer (2002), dadcentendido como uma sequéncia de simbolos (letras,
nameros ou digitos) quantificaveis que retrata Bmpbservacdes de uma situacdo. Um texto
€ um dado, como também fotos, figuras, sons gravadanimacao, pois todos podem ser
quantificados. Da mesma forma, Davenport (2000)ndedlados como observacdes sobre o
estado do mundo, e sua observacao pode ser feifgepsoas ou por tecnologia apropriada.
Dado € um elemento da informacédo que nao transmitbum conhecimento, ou seja, ndo
contém um significado claro.

Por outro lado, informagdo é todo dado trabalhadiil, tratado, com valor
significativo atribuido ou agregado a ele e do@elam sentido natural e l6gico para a pessoa
que a usa. Ela é uma abstracéo informal de algdfis@ivo que esta na mente de alguém. E
importante observar que esta colocacdo ndo se dextama definicdo, e sim de uma
caracterizagdo, porque "algo”, "significativo" dgteé&m" ndo sdo termos definidos. Uma
distincdo fundamental entre dado e informacado éajpeimeiro € puramente sintatico e a
segunda contém, necessariamente, semantica. Fesgwete notar que é de extrema
complexidade introduzir e processar semantica emcamputador, porque 0 mesmo é
puramente sintatico (Setzer, 2002). Dessa fornmagssivel afirmar que informacdo é uma
abstracao informal, que esta na mente de alguéresentando algo significativo para uma
pessoa (Machado, 2002). Assim, ndo é possivel ggacenformacdo diretamente em um

computador. Para isso, é necessério reduzi-la@sdad
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Quando a informacao € “trabalhada” por pessoasl@s pecursos computacionais,
possibilitando a geracdo de cenarios, simulacdéepatunidades, pode ser chamada de
conhecimento. O conceito de conhecimento compleanentde informacdo com valor
relevante e de propdsito definido. O conhecimentom& informacdo valiosa da mente
humana, que inclui reflexdo, sintese e contextantdtmente, é de dificil estruturagéo,
trabalhosa captura em maquinas, freqientementdo tami subentendido, de dificil

transferéncia e complexo gerenciamento (Davenpdttusak, 1998).



O Quadro 1 sintetiza as principais diferencas etdados, informacéo e conhecimento,

segundo Davenport.

Quadro 1: Dados, informag&o e conhecimento

DADOS INFORMACAO CONHECIMENTO
« Simples observacdo sobre o Dados dotados de Informacdo valiosa da mente
estado do mundo; relevancia e proposito; humana;

* Facilmente estruturavel; |, Requer unidade de analises Inclui reflexdo, sintaxe, contextp;

* Facilmente  obtido  par . o
* Exige consenso em relag&o De dificil estruturagéo;

magquinas; o
+ Fregiientemente a0 significado; + De dificil captura de maquinas;
quantificado; * Exige necessariamente | a Frequentemente tacito;

+ Facilmente transferivel: mediacao humana;

» De dificil transferéncia;

Fonte: Davenport (1998, p. 18)

O processo de construcdo de conhecimento envoldadiss os quais representam a
"matéria-prima” bruta, a partir dos quais as opmsacldgicas criam informacoes,
finalmente, estas Ultimas séo interpretadas parar gmnhecimentqIATROS, 2004). O
processo descrito estd ilustrado abaixo na Figura 1

Operacdes logicas Interpretacao
i Dados Informagéo Conhecimento

Figura 1: Processo de constru¢cdo do conhecimento
Fonte: Adaptado de IATROS (2004)

De uma maneira geral, os dados se apresentam tispa®s ambiente estruturado,
usualmente encontrados em bancos de dados. Jafamapdes e conhecimento se
apresentam dispostos em ambiente nao estruturadkej@ em documentos, em sistemas de
informacdes apropriados ou na mente das pessoata ema, exige de todos uma boa

organizacao e selecéo para so entdo obter umeaefiéilizacao.



2.2. O Gerenciamento Eletrénico de Documentos (GEDYecnologia para Informacdes

Nao-Estruturadas

O problema béasico que as empresas enfrentam é&eacgemento da informacao.
Embora esta seja a era do computador, a maior gartaformacao ainda se encontra em
papel e o restante em formato digital. Para seidi&a dessa realidade, uma pesquisa
divulgada em Novembro de 2002 p@&artner Groupestima que 80% dos recursos digitais
das empresas ndo sao acessiveis de forma corpofadrque eles estdo armazenados como
arquivos pessoais ou dispersos em sistemas de tamhopes.

A tecnologia criada para solucionar estes proldeatama-se GED. Segundo Koch
(1998a), GED significa tornar documentos disposivie forma extremamente eficiente para
0 usuario, permitindo a sua recuperacdo atravéssuleturas eletrbnicas. Essa eficiéncia na
localizacdo € obtida pela atribuicdo de multiploslides aos documentos eletrdnicos
proporcionando sua rapida recuperacdo. Chama-gsemsisde gerenciamento eletrénico
devido as midias utilizadas no armazenamento dosnalentos, ou seja, discos magnéticos e
opticos.

O Gartner Groupdefine o GED como “uma tecnologia que prové umomede
facilmente armazenar, localizar e recuperar infgdea existentes em documentos e dados
eletronicos, durante todo o seu Ciclo de Vida”ldBm, Vale & Cavalcanti, 2002, p.32).

Para o Cenadem (2005a), os sistemas GED néao splesisistemas de gerenciamento
de arquivos. Na verdade, ele € um sistema muitos malbusto, pois implementa a
categorizagdo de documentos, tabelas de tempatalidades de disposi¢do e controla niveis
de seguranca. Considera-se inclusive o0 GED comaist®ma vital para a manutencéo das

bases de informacéo e conhecimento das empresas.

2.2.1. A Histéria dos Sistemas de Imagens

No principio, a tecnologia GED se apoiava, baser@s na digitalizacdo de
documentos criados em papel por intermédio de wanes e arquivados eletronicamente.
Assim, poderiam ser transmitidos e visualizados tem computador. Com o avanco da
tecnologia, a maioria das instituicdbes passou aydgsalém de documentos em papel e

digitalizados, uma grande quantidade de documeniega comecam o seu ciclo de vida de



forma eletronica. Sdo documentos em formato delpéageletronica, editor de texto, desenho

de engenharia, correio eletrbnico, imagem digitalui&os outros (Cenadem, 2005a).

Essa nova realidade dos documentos em format@ldigem o devido gerenciamento,

resulta em duplicacdo de arquivos, provocando uraautilizacdo de espaco em disco.

Observa-se também, outros problemas: custos desdeios de armazenamento, devido a

muitas copias de diversas versfes de um mesmo @otojre uma dificuldade de acesso,

cada vez maior, devido ao volume de dados e infgisgmexistentes sobre um determinado

assunto. As atuais ferramentas de geréncia de dmtampreocupam-se com a solugcéo de

todos esses itens descritos. Estas ainda sdo uontane instrumento para a manutencao das

bases de informacgéao e

conhecimento das empresas.

2.2.2. Tecnologias Aplicadas ao GED

Diversas empresas do mercado comercializam estelé sistema de informacgdes, ou

seja, solucdes que dispdem uma série de tecnolagiiesadas ao GED. Alguns dos principais

produtos e empresas pesquisados nesta dissertgadigtados no Quadro 2.

Quadro 2: Produtos GED que gerenciam documentoscefttetidos

Empresa Produto Sitio

Bozz IT Consulting Ing OWL www.owl.sourceforge.net
Documentum DucumentunECM www.documentum.com
Laserfiche Laserfich& www.laserfiche.com
FileNet FileNeteCM www.filenet.com
Hummingbird Hummingbird Enterpris®M www.hummingbird.com

Hyland Software

OnBase

www.onbase.com

IBM

IBM Content Management

www.ibm.com

Microsoft

Content Management Server

www.microsoft.com

Nstein Technologies

Work2gether

www.nstein.com

Stellent Stellent Universal Content Managemewiww.stellent.com
Vignette Vignett®&/'7 www.vignette.com
Xerox DocuShare WWW.XErox.com

As principais tecnologias que se destacam no GEBD sa
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2.2.2.1. DM -Document ManagemeniGerenciamento de Documentos)

E uma solugdo voltada ao gerenciamento do cicloridgdo, revisdo e descarte de
documentos, onde os determinados dados como nidaerersao, data de criacdo e nome do
autor, dentre outros, sédo tao relevantes quantmte@do do documento. Ou seja, o tipo de
informac&o é dindmico, pois esta em constante psocde alteragao.

Este processo completo denomina-se ciclo de vadaatumento. A principio um
ciclo de vida sugestiona apenas a existéncia dpa®te criacdo e revisdo do mesmo, o que
nao representa a totalidade dos fatos. A Figunastra todas as funcdes de um ambiente
desta natureza (Cenadem, 2005a; Baldam, Vale &l€atg 2002; Koch,1998b).

Reutlllza(;
= -E ‘_’. H.—’-
Criagéo / Alteragdo ~ Roteamento  Aprovagdo  Aplicacdo

O==J

=

Seguranca

Figura 2: Funcdes envolvidas no ciclo de vida dedoocumento
Fonte: Adaptado de Souto (1999) apud Baldam, Vazagalcanti (2002, p.58)

Segundadlhe Rheinner Grouf000), todos os documentos possuem um ciclodie vi
que pode ser dividido em quatro fases distintagju® se refere a frequéncia de acesso ao
documento (Figura 3):

- fase 1: criacdo do documento;

- fase 2: processamento ativo. Quando a informegétida no documento é dindmica, ou
seja, ela é encaminhada, recuperada, editada espenia ;

- fase 3: processamento inativo. Quando a informag&a se encontra disponivel, porém é
de caracteristica estética.

- fase 4: arquivamento de documento. Quando antd#o@o € descartada ou arquivada

11
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Figura 3: Fases distintas da frequéncia de acesdocamento
Fonte:The Rheinner Grouf2000)

Normalmente, esta tecnologia gerencia arquivosndos de planilhas eletronicas,
editores de texto, apresentagdes e outras formdsadenentos. O DM é uma grande listagem
de arquivos digitais e diretorios de um disco migogque organiza todas as propriedades
do documento (Cenadem, 2005a; Baldam, Vale & Can#ilc2002; Koch,1998b).

2.2.2.2. DI -Document Imaging(Gerenciamento de Imagens de Documentos)

E a tecnologia mais antiga do GED. S&o produtos aumazenam imagens de
documentos em estruturas de indices pré-definidosarmazenamento do tipo
pasta/documento. Ao contrario da DM, a tecnolodiadpreocupa com o gerenciamento de
documentos estaticos, processando e arquivandongmtas ja concluidos. Devido ao grande
namero de documentos em papel, utiliza-se estaltagia para agilizar os processos de
consulta, processamento e distribuicdo destes. Qtilda equipamentos especificos para a
captacdo, armazenamento, visualizacdo, distribuigdoimpressdo das imagens dos
documentos. O trabalho consiste na captacdo daemmago documento, através de
digitalizadores ou escaneres. Esses equipamemmagslesmente, convertem os documentos

em papel para midias digitais, gerando um mapaitde ndo existindo codificagdo por
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caracteres (Cenadem, 2005a; Baldam, Vale & Cavalc2002; Koch,1998b). A Figura 4

ilustra o processo descrito acima.

5
/

Propriedades

: R Autor: Eduardo
Documenta em Titulo: Procedimento de teste

Eaze de
Diocumentos

papel ou microfilme

Figura 4: Funcionamento da tecnologia DI

2.2.2.3.Workflow (Fluxo de Trabalho)

Sistemas devorkflow sdo aqueles que automatizam e controlam o0s poEceks
trabalho de uma organizacdo. Através de seus fluxa®cnologia devorkflow permite
analisar, modelar, implementar e revisar os prosedg trabalho de uma forma simples e
interativa. A utilizagdo desta tecnologia num Fluwe trabalho tradicional (ilustrado na
Figura 5) permite reduzir, consideravelmente, asptess de execucdo e custos totais dos
processos. Qvorkflow pode ainda ser aproveitado em conjunto com ous@wtogias, por
exemplo, apoiar toda a geréncia de um processidede vida de um documento (Cenadem,
2005a; Baldam, Vale & Cavalcanti, 2002; Koch,1998b)

Segundo drheinner Grou1996), o termavorkflow ainda ndo possui uma definicdo
universal. Ele é utilizado para descrever um cdoceim conjunto de tecnologias e uma
categoria inteira de produtos. Desde sua utilizagia década atras workflow se uniu com
outras categorias de software, incluindo correstr@hico, DI, DM e FP.

Segundo D’Alleeyrand (1995), workflow se destina a gerenciar e assegurar uma
completa integridade do processo de negocios defamaa pro-ativa, por intermédio do
controle do fluxo de informacédo cruzado com osemisis de informacdo. A Figura 6 ilustra
um fluxo de trabalho automatizado por intermédiovdekflow.
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gerente decisores

®

Figura 5: Fluxo de trabalho tradicional

gerente

Figura 6: Fluxo de trabalho automatizado por intstim deworkflow

Fonte: Imageware (2005)

2.2.2.4. COLD -Computer Output to Laser Dis(Saida de Dados de Computador para

Discos Opticos)

A tecnologia COLD visa o gerenciamento de pagiegelatorios provenientes de
sistemas de processamento de dados. Ela permitelgt@ios sejam armazenados de forma
otimizada em meios mais baratos e eficientes pecaperacdo, mantendo a sua forma
original. Ao invés de imprimi-los, eles sdo gravadem midias e disponibilizados aos
usuarios para consulta e apresentacdo nas marsativeermas (servidor de fax, monitor,
impressora, etc.). Isto atravésstdtwareapropriado que utiliza indices capturados do poopri

relatorio.
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Segundo Grigsby (1995) o COLD é uma solucdo déwaod e hardware que
armazena e indexa saidas formatadas de computadodisEos Opticos, ao invés das
tradicionais, tais como papel ou COMCemputer Output Microfilngsaidas em microfilmes).
Uma vez que as imagens estejam armazenadas nos digticos, as mesmas podem ser
recuperadas, visualizadas, impressas, enviadadriulidas eletronicamente a computadores
pessoais ou a terminais de grande porte.

Segundo Baldam, Vale & Cavalcanti (2002, p.45xé@no COLD, embora seja ainda
bastante utilizado, pouco a pouco, vem sendo sufukii por ERM Enterprise Report
Management que condiz com o0 moderno aspecto que esse siftessui’. Da mesma forma
gque o COLD, o objetivo do ERM é gerenciar rela®rariundos de sistemas legados de
mainframes ou sistemas integrados de gestdo. Esisédrios podem possuir milhares de
paginas podendo ser tratados como um uUnico docom@atmaneira mais automatizada e de

facil consulta. A Figura 7 ilustra os principaisrgmonentes que envolvem esta tecnologia.

ATXT AT ENATL ENEO Retuperagio
d k] ceniralir ade femiralir ada
mi 2
. M el
—

M ainfrarne ou
T T ad o -
o arguives fonte s?:;:;':ﬂ;h
* Acesso viaTede
Arquive COM ou Anf et
aruive spoel
- EH = =
L — = e
e e [ — B = — =

Esvag a0 de xrxbalhy B 05 AVindows
com drive optice

Figura 7: Principais componentes que envolvemraotegia COLD
Fonte: Imageware (2005)
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2.2.2.5. EDMS Engineering Document Management Systg@erenciamento de

Documentos de Engenharia)

Séo ferramentas que tornam os desenhos digitaisfoemato vector ou raster,
disponiveis em qualquer computador da instituiggermite o controle de versdes do
documento agilizando o seu processo de edicdosaeve divulgacdo, atendendo as
exigéncias da ISO 9000 (Cenadem, 2005a; Koch,1998b)

Segundo Baldam, Vale & Cavalcanti (2002), o prapdsasico do EDMS é gerenciar
documentos técnicos das empresas durante todo iskeu de vida (da concepcdo ao
arquivamento dos mesmos). Os tipos de documentomalroente gerenciados por este
sistema sdo: desenhos (usualmente a maior pre@pagolvida), manuais, especificacdes

e normas de qualidade.

2.2.2.6. FP +orms ProcessindProcessamento de Formularios)

Um dos grandes desafios no processo de conveosamiado em papel para o digital
€ a indexacao do documento, necessaria para ageatas indices de consulta. Esta atividade
muitas vezes € manual, podendo chegar a custosngadilizam projetos. A indexacdo
automética dos documentos digitalizados tem sisol@gdo adotada em muitos projetos. Ela
€ realizada por meio de OCROftical Character Recognitigne/ou ICR [ntelligent
Character Recognitiondependendo da situacao e do tipo do formulario.

Normalmente, se utiliza o OCR quando os caractéletsas e numeros) sao
padronizados em documentos impressos e o ICR gusmd@m caracteres manuscritos, de
preferéncia em letras de forma.

Segundo Cenadem (2005a), o processamento ele&tra@t@c formularios permite
reconhecer as informagdes do conteudo dos forroalérialimentar campos relacionados em
bancos de dados. Esta tecnologia automatiza o gsocde digitagdo. Um exemplo da
aplicacdo desta tecnologia foi na captacdo dossdddaCenso Demografico realizado pelo
IBGE, no ano 2000. Este foi o segundo maior projg¢oimagem do mundo. Foram
processados 333 milh6es de documentos em apenadiad0nicialmente, os formularios
foram preenchidos, manualmente, nas entrevistascdiames. Apds esta etapa, o projeto
envolveu a utilizacdo de uma verdadeira linha dedygdo contendo: digitalizacdo de

documentos, processamento de formularios, recameetd automatico de caracteres
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utilizando o OCR/ICR, Cédigo de barragrkflow, criptografia e desenvolvimento de varios

sistemas de controle.

2.2.2.7. FTR Full Text Retrieval

O FTR é um Recurso que permite a recuperacdo devdmtos, a partir de qualquer
palavra pesquisada sobre o contetudo do texto. diwd@m documentos em midias analdgicas,
eles sdo, primeiramente, digitalizados e submetsddasn processamento de OCR/ICR para
uma posterior extracdo de seu conteudo e criac@mndebase de indices. Por outro lado, os
documentos eletrénicos ndo necessitam de tal macesto inicial, pois ja estdo em formato
digital e com o conteudo textual disponivel, badtaapenas a criacdo da base de indices.
Existem produtos de FTR independentes ou integradaducdes DI e/ou DM. (imageware,
2005).

2.2.2.8. CM -Content Managemen{Gerenciamanto de Conteludo)

Segunddlrhe Rheinner Grouf2000), a rapida evolugcédo da infra-estrutura dertret
utilizando umainterfacede consulta padradrowse) tem afetado quase todos os niveis de
arquitetura dos sistemas de informacédo, incluinelvigos de rede, sistema operacional,
banco de dados e ferramentas de integracdo deldg@so(front-ends) Tao importante
quanto estes recursos de arquitetura, a compufaglaointernet esta se proliferando num
enorme conteudo digital, disposto em textos, doctiose arquivos multimidia e outros tipos
de objetos complexos. Esta realidade € a pringysdificativa da crescente utilizacdo da

tecnologia de Gerenciamento de conteudo por pagehpresas.

Assim, segundo Cenadem (2005a), o Gerenciamentoodéeido é o conjunto das
tecnologias voltadas para captar, gerenciar, amaazpreservar e disponibilizar contetdos e
documentos relacionados aos processos de negoésimrdanizacoes. As ferramentas e
estratégias do CM permitem o0 gerenciamento das rnmafgdes nao-estruturadas,
independentemente de onde elas se encontram. @idonpode estar em qualquer formato
digital, mas os seus alicerces sdo documentososipi@weh Além disso, o CM esta
diretamente relacionado com o GED. Juntas, essasltgias proporcionam um completo
gerenciamento de informacdes nao-estruturadasjéatide um ambienteeb colaborativo,

também chamado d&eb Content Management
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2.3. Sistema de Informacdes Geograficas

Conforme definicbes encontradas na literaturaSi@pode ser definido como um:

“‘conjunto de ferramentas computacionais compo&oedquipamentos e
programas que por meio de técnicas, integra dassoas e instituicoes,
de forma a tornar possivel a coleta, 0 armazenamenprocessamento, a
analise e a disponibilizacdo, a partir de dadosrrgerenciados, de
informacdo produzida por meio das aplicacdes dispt) visando maior
facilidade, seguranca e agilidade nas atividadewahas referentes ao
monitoramento, planejamento e tomada de decisadivad ao espaco
geogréfico” (Fator GIS, 2003).

“sistema de informacdes construido especialmeari@ grmazenar, analisar
e manipular dados geogréficos, ou seja, dados epresentam objetos e

fendmenos em que a localizacdo geografica é una&teaistica inerente e

indispensavel para trata-los. Dados geogréficosceietados a partir de

diversas fontes e armazenados, via de regra, rmosatos bancos de dados
geogréficos” (Camaret al, 1996, p.27).

“sistema de informacdo como qualquer outro, e, apdot sao
necessariamente dotados de recursos para gerendigerface com o
usuario Graphical User InterfaceGUI), a entrada e validacdo de dados, o
armazenamento e recuperacdo, 0 processamento eagi@ale saidas”
(Davis & Oliveira , 2002, p.5).

“Conjunto poderoso de ferramentas para coletar,azemar, recuperar,
transformar e visualizar dados sobre o mundo rdg&8lUrrough &
Mcdonnell, 1998 p.11).

Segundo Assad & SarapudBohreret al. (2001) a cartografia digital utiliza diversos
formatos e estruturas para representacao e arnmertados dados geograficos. Atualmente
as representacdes mais utilizadas séo a vetaiadster.

a) Na representacdo vetorial, pontos, linhas egpotis sdo demarcados por um
conjunto de elementos necessarios para fixar ssiggw sobre um plano ou no
espaco. Para isto, se utiliza um sistema de coaddsrigados a atributos contidos
em um banco de dados.

b) Na representacdaster ou em grade, se utiliza um conjunto de célulapigels
contidas em uma grade, com a sua localizagéo siefdouda pelas coordenadas
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e y do sistema de grade. Cada célula é, independemtenenderecada com o

valor de um atributo.

Na maioria dos SIGs, estes dois modos podem tgrados. Os modelos de dados
espaciais mais utilizados para representar os dtigetipos de feicbes geograficas incluem
pontos, linhas, poligonos, redes, n@s, pxels Estes dois modelos se encontram
exemplificados na Figura 8.

Figura 8: Modelo de dados espaciais vetoaster.
Fonte: Adaptado de Seixas & Goncalves (1998)

Apoiado nestes modelos, segundo Burrough & Mcddrih®@98), um SIG (representado
na Figura 9), € composto dos seguintes médulos:

- entrada de dados e verificacao;

- armazenamento e recuperacdo de dados espacdib@os relacionados (banco de
dados);

- funcdes para a manipulacdo e andlise dos dadwsjalmente incluindo diversos
métodos estatisticos e

- saida de dados (visualizacdo e plotagem), patencdo de resultados de analises
estatisticas, na forma de tabelas, graficos e &erde relatérios, mapas e modelos

digitais.
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Estrutura Geral de Sistemas de Informagao Geografica

Figura 9: Estrutura geral de SIG
Fonte: Adaptado de Camara & Queiroz (1999)

Em resumo, existem muitas definices sobre SIGiepu#em a um mesmo ponto:
a) consultar, recuperar, visualizar e plotar o eddd da base de dados geograficos;
b) integrar, em um banco de dados uUnico, informagéspaciais provenientes de
diferentes areas;
c) oferecer mecanismos para combinar as variasmaigbes, através de algoritmos de

manipulacéo e analise;

2.3.1. A Evolucéo dos SIGs

Segundo Fonseca & Egenhofer (1999), o intercandieianformacfes geogréficas
surgiu da necessidade de usuarios realizarem tl®@aaapas, 0os quais eram enviados pelo
correio. Com o surgimento dos computadores, os sn@aasaram a ser digitalizados e
enviados por dispositivos magnéticos. Com a evolugdmputacional, os mapas, antes
analdgicos, passaram a ser produzidos em formgaldigi primeira geracdo de SIG, também
chamado deCAD cartografico”, surgiu em meados de 1985, e foaci@rizado por sistemas
computacionais chamados @AD (“Computer Aidded Desijn Estes sistemas apenas
reproduziam, na forma digital, o desenho origihaste sentido, ur@AD constitui-se de um
conjunto de ferramentas para entrada de dadosaggagdicado e geracdo de desenhos atravées
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de dispositivos de saida (tarefas como mudancgeajecdes e associacdo com banco de
dados estdo fora do escopo destes tipos de sidtema&wvolucdo continuou, surgindo no
inicio de 1990 a segunda geracdo de SIG, tambémazita de “Banco de Dados
Geografico”. Eram sistemas graficos de caracteaistiiente/servidor, com base de dados
associada a imagem. Neste momento o intercambiofalenacdes passou a ser muito mais
aqil.

Atualmente, se esta presenciando o inicio daitargeracdo de SIG (“Bibliotecas
Geograficas Digitais*). Nesta geracdo, s6 com patitbilidade dos satélites e de modernos
sistemas de comunicacdo, é que se consegue ressly@oblemas surgidos pelo aumento
expressivo do volume de informag@es coletadas sobtuperficie terrestre e pelo dinamismo
global impulsionado pelas atuais redes de comprgado

Neste contexto, segundo Aronoff (1989), um SiGepset definido como um conjunto
integrado de hardware e software para a aquisigiojazenamento, estruturacao,
manipulagdo, andlise e exibicdo grafica de dadpscesmente ligados a uma posicao
especifica no globo terrestre, relacionados a steraa cartografico conhecido, por meio de
suas coordenadas, ou seja, dados georeferenciados.

Para Davis Jr & Fonseca (1999), para cada obgbgrgfico, o SIG armazena seus
atributos e as representacdes graficas associBeéafdlo a sua abrangéncia existem pelo

menos trés modos de se utilizar um SIG para:

a) a producédo de mapas;
b) o suporte de uma analise espacial de fendbmenos;

c) um simples armazenamento e recuperagao de iafdorespacial.

2.3.2. Utilizando o SIG para Apoio a Decisdes

Segundo Burrough (2000) existe um enorme volumelats disponiveis sobre o
meio ambiente e uma continua coleta de dados adalino territério ou enviadas pelos
satélites em curto espaco de tempo. Todos esses dad chamados de dados brutos e ainda
nao sao considerados como informacdo propriamerite Bor isso, eles devem ser
processados e transformados em algo que possarspreensivel e de facil manuseio para
usuarios num processo de tomada de decisdo. Dédedaesenvolvimento tecnoldgico

disponibilizaram recursos computacionais de harewasoftware suficientes para armazenar,
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processar, simular, analisar e visualizar difeetifgos e grande volume dessa informacéo
espacial.

Por sua vez, segundo Felgueiras (1999), todacaniaicdo espacial necesséria aos
processos decisorios € resultado da modelagem ssbr@ados espaciais acrescidos de
operacdes possiveis sobre eles. Assim, houve a&sidade da segmentacdo da realidade
espacial em camadas d¢ayers objetivando representar toda essa informacao ie$pao
meio digital, de forma que cada camada representdiferente nivel de informacg&o espacial.
Deste modo, um SIG é quase sempre o resultadoatagdies sobre estas camadas, ou seja,
operacdes sobre diferentes niveis de represent&gapriedades ambientais, tais como:
relevo, temperatura, caracteristica da rocha, t@xtio solo e etc, sdo camadas de dados
importantes em analises distintas. Deste modo,oduyto de um SIG é fundamentalmente
resultado dessa manipulacdo de dados espaciaigaaratis em meio digital. Um exemplo
disso esta representado na Figura 10, onde a iaf@mnespacial se encontra disposta em
camadas e facilmente utilizadas através da supe§ooslas mesmas. Assim, analises e
manipulagfes, por intermédio destes sistemas, rapoiaisuério no suporte a tomada de
deciséo, objetivando um melhor planejamento de et@rchinado espaco em estudo.

Segundo Thomé (1998), os SIGs lidam com informagdeltidisciplinares, ou seja,
temas heterogéneos e complexos que possuem aecsta basica de integracdo de
informacgdes. Isto os tornam uma importante ferrdmnele apoio a decisdo, a qual procura
agregar dados anteriormente separados de formangui#los e apresenta-los de outras
maneiras, proporcionando uma nova visdo de umalaeal geografica. Da mesma forma,
Sheiffert (1996) afirma que um dos principais desaflo SIG é assegurar a disponibilidade
adequada da informacdo e apoiada numa relacao-lmeisédicio atrativa. Deste modo, a
informacéo atualizada e precisa sobre a base dossos naturais se torna um poderoso

componente, num processo de tomada de decisao.
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Figura 10: InformagGes do mundo real dispostasa@amadas em um mapa digital
Fonte: Seixas & Gongalves (1998)

Assim, com auxilio de tecnologias de apoio, o a@eqgi®de incrementar seus estudos
através das acgOes de exploracdo, agregacdo, ca@pasobreposicdo e cruzamento de
informacg0des. Para isto, o computador vem sendaadib, cada vez mais, na representacdo de
sistema geografico, oferecendo ao usuario ferraamestificientes para decisdes espaciais

qualificadas.

2.4. Sistemas de Suporte a Decisao

A Figura 11 ilustra os principais sistemas e téagias relacionadas ao apoio a
decisdo. Uma linha tracejada indica onde se poscm sistema de informacdes proposto

neste trabalho e suas respectivas tecnologias\edas!
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Figura 11: Principais sistemas e tecnologias refexias ao apoio a decisdo

2.4.1 O Processo Decisorio

Segundo Neto (2000), a grande maioria dos desismoesui competéncia limitada,
diante de situagBes complexas e abrangentes nucesgm decisorio. A apreciacdo deles
sobre uma determinada conjuntura depende de atgasstos basicos, tais como: percepcao,
conhecimento, aprendizado, racionalizacdo e entenmdd da situacdo. Desta forma,
transpondo-se para o enfoque sistémico e parag@mssamento, uma decisdo envolvendo
problema espacial implica em realizar consideragidse o estado atual e sobre o estado
desejado do ambiente. Os requisitos minimos, patomada de decisdo responsavel, sdo
conhecer o ambiente, de tal forma a poder expkear comportamento, e contar com
alternativas qualificadas de solucdo. Neste process primeiro lugar, o decisor busca
aprofundar seu conhecimento sobre o sistema gémgmide o problema espacial incide,
analisando seus componentes, suas propriedadesctreap e inter-relacionamentos. Em
seguida, o decisor necessita associar informachescar as causas para certos

comportamentos relevantes, raciocinar, interpretamprender sobre o sistema. Estas
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atividades séo fortemente dependentes da area lidmcap e exigem conhecimento
especialista. O nivel de aprofundamento dependeréagacidade do decisor em adquirir
conhecimento e, fundamentalmente, de informacaalhdeta e qualificada sobre o sistema.
Andlises de sistemas geograficos tendem a exideretites tipos de informacéo e,
usualmente, em grande quantidade. Com auxilio ci®kegias de suporte, o decisor pode
incrementar seus estudos através da comparacanmnplesicdo, exame, exploracéo, revisao,
agregacao, deducao, generalizacdo, sobreposic@ozamento de informacdes a partir de
uma base cientifica solida.

Enfim, decisdo é ato final de planejadores, geeert operadores proveniente de um

processo, que visa solucionar um ou mais problemasm dominio de aplicagéo.

2.5. O GED na Geomatica

O termo Geoprocessamento tem sido confundido ctenmnmo Geomatica. Da mesma
forma, o Geoprocessamento tem sido utilizado cam@sno de SIG.

Segundo o Ministério da Educacao (2000), Geomaétigen campo de atividades que,
por intermédio de sistemas computacionais, integtas os meios envolvidos na aquisi¢ado e
gerenciamento de dados espaciais envolvidos naagd@s cientificas, administrativas, legais
e técnicas relativos ao processo de producao agenmeento de informacéo espacial. Ou seja,
esta envolvida na obtencao, analise, interpretaliibuicdo e uso da informacao espacial.
As aplicacbes sao bastante variadas, incluindosasles ambientais, o planejamento, os
levantamentos topograficos, a cartografia, a geadésmapeamento digital, os sistemas de
informacfes geograficas, a fotogrametria, 0 seaswnto remoto, a engenharia, o turismo,
enfim, todas as atividades que empregam dadosialspante relacionados.

Conforme visto anteriormente,Gartner Groupdefine o GED como “uma tecnologia
que prové um meio de facilmente armazenar, locaiizacuperar informacgodes existentes em
documentos e dados eletrénicos, durante todo oCselo de Vida”. (Baldam, Vale &
Cavalcanti, 2002, p.32). Assim, integrando as deeasologias expostas neste trabalho, GED
com SIG, se tem um sistema de informac¢des muite meisatil, dispondo de uma visédo
atualizada e detalhada de todo um territorio. A wilzacdo auxilia, consideravelmente, o
monitoramento de um espaco geografico e compagbiua dinamica. Deste modo,

conforme ilustra a Figura 12, é possivel a utifzagdo GED na geomatica em todas as suas
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areas de atuacdo, auxiliando desde a coleta desdat®® o uso da informacéo

georreferenciavel.

Proposta de utilizacdo das tecnologias de GEDratlegao SIG na geomatica

Figura 12: Utilizacdo das tecnologias de GED narggita.
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3 ESTADO DA ARTE

3.1 Projeto Geotrans na CEMIG

A Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig)trotan atualmente, uma das
guatro maiores redes de transmissao de energiic&ldb mundo. A empresa necessitava
agregar, conectar e integrar grande volume denrgodes dispostas em diversos formatos e
dispersas nas bases de dados da empresa. Em 1886¢@o foi iniciada com a criacao de
um projeto corporativo, 0 GEOTRANS, baseado naafdana GeoMedia, da Intergraph. O
Projeto permite o cadastramento de todas as astsujue compdem as linhas de transmisséo
e sub-transmisséo de energia na area de concessadmg@anhia. Com ele, o sistema elétrico
passou ser visualizado e consultado por suas edsditas fisicas. Analises mais detalhadas
do cruzamento deste com a infra-estrutura, meiaeatd e outros aplicativos da empresa
passaram a ser possiveis.

O projeto integra sistemas distintos. O sistemaimdermacdes geograficas foi
denominado GeoCemig - uma aplicagéeb na qual qualquer usuario conectado a Intranet
acessa as informacfes cadastradas. O GeoDoc &maide gerenciamento eletrénico de
documentos e integrado ao GeoCemig. Neste, dadasualéricos, fotos, mapas e
documentacao técnica estdo a disposicdo de foqprdaréd amigavel. Por fim, o Geolmagem,
um sistema de Gestdo de Imagens de Alta Resolagawosto por um banco de imagens
composto por cartas do IBGE, imagens aéreas, totzdas e imagens de satélites de baixa e
alta resolucéo e também integrado ao GeoCemig.

Segundo Jornal do GED (2005), para execucédo a@bslhros foram desenvolvidas
ainda programas para PDS (Processamento Digit8limbkas), que captam as informacgoes,
para a entrada de dados e posterior publicacdcen€&nig. Os dados inseridos no Geotrans
resultam de um trabalho de campo, realizado coogffatias digitais, GPS e PocketPC.

O coordenador da equipe de Tl do projeto GeoTralata que:

"foram estabelecidas parcerias internas na arekesenvolvimento da T,
parcerias externas com fornecedores especializaoles ndo em
geoprocessamento, que integrados a equipe de ogedtica
desenvolveram, no prazo desejado e nos custosjgdase uma estrutura
padronizada de modelo de dados, processos de sanweigeocodificacao
de dados, além de interfaces de publicagdo, quesadotimizaram o
desenvolvimento do projeto Geotrans, como estasiienéendo a todo
novo projeto de geoprocessamento proposto, todanfra-astrutura,

padrbes e beneficios estabelecidos, permitindoabiliacdo de novas
demandas das areas técnicas da empresa” (SISGRAPS),
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Segundo Cenadem (2005c), o projeto propiciou &stadias técnicas da empresa
acesso a uma base de dados que auxilia futurosnvidgenentos de aplicagbes
computacionais voltadas aos processos de plangjamprojeto, construgcdo operagéo e

manutencao do sistema elétrico.

3.2 Projeto Interface CAC (Centro de Atendimento enCartografia) do IPP

O Instituto Pereira Passos € uma autarquia vidau# Prefeitura da cidade Rio de
Janeiro e a Secretaria Municipal de Urbanismo. Adés responsabilidades de planejamento
urbano e producdo de informacgBes gerenciais egréficas, a instituicdo oferece multiplos
produtos a sociedade: mapas em papel e digitdiss, fortofotos e imagens em diversos
formatos. Esta documentacdo possui grande diveksidaliferentes versdes, devido ao fato
de uma mesma &rea geografica possuir inimerasegpagdes ao longo do tempo.

Em 2001, a K2 Sistemas, empresa de consultoria eomologia de Informacéo,
desenvolveu um sistema de georreferenciamentorattega um produto de Gerenciamento
eletrdbnico de Documentos. O Documentum foi o sa#wae GED envolvido na
comercializacao e parceria com a Xerox do Brasil.

A Solucdo permitiu automatizar a catalogacdo eyseodos produtos disponiveis,
utilizando uma interface grafica intuitiva (mapa dwnicipio). A partir de informacdes
oferecidas pelo solicitante (pontos notaveis pr@simenderecos exatos, etc), 0 usuario
localiza a area de interesse e identifica os posddisponiveis. A partir de entdo, o conjunto
de arquivos desejados séo disponibilizados ao teli@mpresso ou gravado em disco
magnético ou Optico. Paralelamente, o sistema possunodulo de cobranca que permite
controlar os requisitantes, assim como as fichasatlgamento correspondentes a cada
entrega de produtos.

Os beneficios obtidos com a solucdo implementadant a exatiddo e rapidez no
atendimento aos requisitantes, eliminando a pdislsile de que algum produto existente
figue esquecido numa solicitacdo. O sistema peranitisualizacdo e impressao dos formatos
digitais populares, além de permitir a configurag@&onovos formatos. Outra caracteristica
positiva na solucdo se refere ao usuario conségpiressdes maiores compostas de outras

plantas ou folhas cartograficas contidas em arguiNgitais.

28



Os resultados obtidos com a solucéo foram muiiefatirios. O produto se encontra
em producdo no CAC da Prefeitura do Rio de Jareeirem sendo usado, desde ent&o, para
atender os usuarios do sistema.

(K2 Sistemas, 2005)

3.3 Projeto GIS Corporativo naCenterpoint Energy

Segundo a ESRI (2003), uma situacdo cadtica naesapAmericanaCenterPoint
Energy em 1998, motivou a realizacdo de um grande prajlet modernizacdo do ambiente
computacional existente. Esta companhia € respehpéia transmisséo, distribuicdo e venda
de energia elétrica e distribuicdo de Gas natuaed p estado do Texas. Apds uma série de
migracdes de Base de Dados, a empresa descobripogsgia mais de 30 Bases diferentes
contendo mapeamentos e informagdes de campo afs®@aquatro SIGs espalhados pelas
suas afiliadas. A empresa decidiu, entdo, impleanemtin SIG corporativo que fornecesse
melhor qualidade de informacdes, maior rapidez ealises, reducdo de custo, melhoria nos
seus processos de negocio e aumento de suas vendas.

Foram planejadas quatro fases para 0 projeto dass (rés ja se encontram
concluidas, séo elas:

a) levantamento dos requisitos para uma aplicag&o cBrporativa direcionada a
empresa;

b) implementacdo do SIG direcionado a empresagndntsuas regras e a migragao
de dados e implantag&o da solucdo na primeiraadilda companhia;

c) implementacao do SIG Corporativo, contendo se@ss e a migracado de dados de
mais trés afiliadas. Nesta Etapa foi totalmentestsuiddo o antigo ambiente pelo
novo, ja contendo 0os novos modelos de objetos catipos;

d) implementacdo do sistema na Ultima afiliada candisponibilidade de novos
componentes adaptados e término do treinament@dies tos usuarios no novo

sistema.

A solucdo adotada trouxe os seguintes beneficios:

29



a) Economia e melhores estratégias de negociougelale um EntreprisewideGIS”,

devido ao melhor apoio a decisdo baseado em arddides espaciais e nao

espaciais;

b) Operacbes espaciais complexas através dos msodeldsas natural, Elétrico e

topografico sdo mais facilmente tratados pelo resiema;

c) Uma arquitetura SIG comum trouxe praticidade rateracdes e novas

implementacoes;

d) Aslinterfacesadaptadas reduziram custo de manutencao e aidt@gégrdos dados;

e) Permitiu a utilizacdo de simula¢bes diversdiatido atributos do SIG.

Em adicdo a estes beneficios, a empresa realiz@ gnende manutencdo nas suas

Bases de Dados e desenvolveu um ambiente comaicgedorporativa comum a outros
Sistemas legados, com8AP R/3 (produto de planejamento e controle de recursos

empresariais) €ilenet (produto de GED) . Este novo ambiente computatiesia ilustrado

na Figura 13.

GIS Interfaces

CES
Graphical Map
Extract
Flat File
Flat Rle
Functional Location, Equip
Intranet 0, &Work Order 8

FEm|':|‘||'|i||1
NFuse/Citrix -

Creuitd'Section Rr3al;n';g.‘ngm '

Plats, Roadway _ ¥ .
Alignments G e
(& g
2
e
Stoner
Gas Flow
Analysis

FileNet

Itron
CYME SWIS
LD-Pro '.'_'itr,|:|.',,'.|:.15f\_.u_. |
Streetlight Waork
- Progress System
j\t‘*jﬁi‘ ?-q\- Ca\-\ ~ &
CEF/s oV A
P o \\\.
. = Sybase u>
Microstation
G IS Gas Design Tool
: 8 TMI Translocmer GLN &7 ICBS
Mapping & - Industrial &
Facilities Data 7 “~ -4, Commercial
Ry g, Billing S}'ﬁem
q::{%{’t"- ' .?"'?_"-‘b.- 2
-I?".-:‘.::Ir/?,ao ~d
N %, R W(grii: Orrliler
; % Y G etc
DM IE File 2N
ff%{; X
TRF GLM #'s ~4 ) CIS
LM General Region
Transformer Load Load Data for
Management Non-TMI Customers™

Figura 13: Novo ambiente computacional da emp@es#erPoint Energy

Fonte: ESRI (2003)

30



3.4 Um Produto GED Integrado ao SIG: O ‘Hummingbird Enterprise™ for ESRI”

A ESRI e aHummingbird possuem uma parceira direcionada em relacionar a
tecnologia geografica da ESRI com a de gerencianmporativo da informacéao.

O produto Hummingbird Enterprise™ for ESRE uma das primeiras solucdes
comerciais de SIG integrado a um sistema GED.afsatde uma solucdo corporativa que
combina documentos e seus atributos canftwareArcIMS da ESRI. A solucao € aplicada,
em larga escala, em organizacbes dos mais divegegmentos: inddstrias, governo,
educacdo, forcas armadas e telecomunicacfes aunas.oPor intermédio deste produto,
todos os mapas de base geografica do SIG, cramoegocio da empresa, podem ser ligados
imediatamente, através de umégerfacewely a uma grande variedade de tipos documentos
distintos, tais como, fotografias, desenhos de rdmyéa, notas de campo, além de arquivos
digitais de audio e video.

Para usuarios do ArcIMS, a integracdo com o GED peoduto ‘Hummingbird
Enterprise™ facilita a captacdo, a manipulacéo e o acessalaogmentos que sao ligados
aos mapas do SIG, proporcionando um acesso r@sdaformacfes necessarias a uma
determinada pesquisa. No dia a dia das empresast @nportante ferramenta, uma vez que
0s usuarios podem dispor, ndo apenas suas prégpaséncias, mas de experiéncia coletiva,
ou seja, de toda a organizacdo. A tecnologia GEBaucom a de Informacfes Geograficas
fornece uma visdo coesa de todo o conhecimentdoeniacdes da organizacao.

O produto possui um mecanismo de busca com awvedsassegurando informacoes
sempre disponiveis para todos os usuarios autoszaHle dispde ainda de perfis de
seguranca, acesso diferenciado a acervos e puasi@ilcriacdo de novas versdes de
documentos. Estes perfis protegem a integridadeddogsmentos mesmo sendo manipulado
sobre a interface dos mapas do SIG. A solucdo fertambém que as organizacdes
controlem inteiramente o ciclo de vida da inforntgac@la criacdo ou captacdo até a
disponibilizacao e retencéo.

O SIG, combinado a tecnologia GED, permite aoanssi uma melhoria significativa
no tempo de tomada de decisdo. O resultado dissm énaior comprometimento dos
funcionarios nas decisfes da empresa que € evadiencom ganhos no planejamento de
projetos envolvidos, no compartilhhamento das desisé na melhor disponibilizacdo de
informacdes estratégicas. As companhias podem abtaioria das informacdes atualizadas

através do GED, apenas selecionando objetos gamgralispostos em um mapa. Como
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exemplo, objetos podem armazenar todos os documestmciados com uma caracteristica
especifica do mapa, tal como o tipo do terreno@erecanamento de agua que 0s usuarios
estao trabalhando. Os objetos do mapa podem s®redacom documentos legais, contratos,

desenhos, ou informacéo necessaria, conforme rdostra Figura 14, para isso basta que o
usuario o selecione por intermédioiderface weldo sistema.

Combinando estas tecnologias, as organizacdesrpodar uma poderosa ferramenta
de tomada de deciséo através de mapas digitaisnAgs usuarios podem dispor, de forma
rapida e facil, de uma quantidade maior de conhation e informacdes relevantes.
Adicionalmente, a solucao possibilita a conexdo amnprocessos criticos de trabalho
utilizando as tecnologias de gerenciamento de imgageorkflow e relatérios eletrdnicos,
agregando-lhes valor na sua disponibilizagdo em@a economia de recursos humanos e de
materiais. (ESRI, 2005).
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3.5 Um Pacote de Integracdo do SIG ao GED: d.aserfiche Integration Express-GIS

Como a demanda de acesso a informacdo vem cresaengoofissionais de Tl se
véem sobrecarregados com a necessidade do deserertly de sistemas que funcionem
entre si, para resolver os problemas surgidos dadmueal. OLaserfiche Integration
Express-GISé uma solucdo criada pela emprésserfichecom o objetivo de realizar o
acesso as informacgdes de modo unificado, beneficias usuarios que dependem do GIS
com a tecnologia de gerenciamento de documentos,asenentar os recursos de Tl e o
trabalho de adaptacdo de produtos realizada pde miestes profissionais. O pacote
Integration Express-GIS:

“unifica as solucded aserfichecom o ESRI ArcMap 8.x, permitindo aos
usuarios selecionarem elementos dos mapas conso floges, sistema de agua
e esgoto, por exemplo, e imediatamente acessavansnégntos relacionados.

Ele possui uma ferramenta de pesquisa inteligeméeajuda os usuarios a
localizarem com precisdo um tipo especifico de dmuo desejado em

segundos. Os arquivos do departamento de poligpasnhistéricos, ordens
de servico, licencas de empresas e outros docus@rmam-se disponiveis

em instantes para os usuérios GIS suportando &fednte os tomadores de
deciséo por toda a organizacda¢erfiche Corporation2005b, p.2).

Por intermédio da ferramenta de pesquisa, o rekutfe uma busca que localiza um
tipo especifico de documento foi capturado da delssistema e se encontra disponivel na
Figura 15. As Figuras 16, 17 e 18 ilustram a vizagho alguns tipos de documentos distintos
a partir do ArcMap.

A solucéo forma um conjunto de arquivamento e re@agio de informacdes, as quais
de outro modo, permaneceriam inacessiveis paraosnuisuarios, equipes de primeiros
socorros e outros usuarios de campo. Houve ganhtempo de resposta no acesso a
informacgdes, principalmente em situagdes de emeigéoropiciando uma consulta imediata
a plantas, relatérios de materiais perigosos esutocumentos essenciais para uma rapida e
efetiva resposta.

Basicamente, o produto possui uma interface de am@mavel e uma flexivel
capacidade de armazenamento de documentos. O @rhdserfiche captura e gerencia
papéis e documentos eletrdnicos, incluindo audieideo digital, para uma recuperagado
instantanea dos seus usuarios. O produto possda apcdes de distribuicdo, que sdo
responsaveis por enviar documentos com seguraagadgemanda visdVebe CD. Enquanto
gue outras opg¢oOes de distribuicdo mantém uma seguebrangente e constante vigilancia as
informacdes criticasLéserfiche Corporation2005b)
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4. METODOS E TECNICAS

O método utilizado para validar o sistema de mfgdes apresentado neste trabalho,
encontra-se descrito nas etapas abaixo. Conseuiumsprotétipo, com finalidade puramente
académica, para demonstrar a viabilidade do usarda ferramenta que dé apoio ao
gerenciamento de informacdes ndo estruturadas lj@so® contidos em mapas digitais
vetoriais. Para isso, as etapas e a metodologiaegamia na construcdo do protétipo estao

expostas neste capitulo e descritas a seqguir:

4.1 Etapas do Método

- Primeira Etapa

Foram feitas consultas a publicacdes diversasioeladas a este trabalho. Realizou-se,
também, um levantamento bibliografico, considerasel@s tecnologias envolvidas, projetos

ja implementados e produtos disponiveis e comé&ads no mercado.

- Segunda Etapa

Nesta etapa de planejamento geral da pesquisdiweei pela construcdo de um
protétipo para servir de apoio a mesma. Definiusseda, 0s requisitos gerais, escopo e
determinacdo das funcionalidades do prototipo:

As funcionalidades desenvolvidas, relacionadagoamacao geografica, foram:

- abrir e fechar mapa,;

- aproximacao;

- afastamento;

- deslocamento;

- exibicao de atributos de banco de dados;

- selecéo de objeto espacial (ponto, linha ou pobye

- definicdo de classes para visualizagao.

Com relacéo ao gerenciamento Eletrénico de Doctosgeras tecnologias envolvidas

e demonstradas no prototipo foram: gerenciamentanmdgens de documentos (DI) e
gerenciamento de documentos eletronicos (DM), éxadtuo controle do ciclo de vida.

As funcionalidades desenvolvidas, relacionadas asrimformacfes nao-estruturadas

36



foram:
- inclus@o de documentos e paginasy
- exclusédo de documentos e pagiwabe
- consulta a documentos, paginasbe atributos dos objetos do mapa.
O codigo fonte do sistema e o executavel de irggtal@ncontram-se disponiveis no

ANEXO-B. Algumas observacdes referentes a instalag@ aplicativo estdo listadas no
documento que acompanha o instalador do prototipo.

- Terceira Etapa

Foi realizada uma pesquisa e analise de produbms respectivos ambientes
operacionais disponiveis para a confeccdo do fpot6A escolha destas ferramentas e
ambiente operacional levou-se em conta critériogifunais e técnicos (conhecimentos ja
adquiridos). Assim, para o desenvolvimento do med$anam utilizados os produtos abaixo:

- Sistema operacional Microsoft Windows;

- Map Objects da ESRI para manipulagédo dos objetosidos em mapas vetoriais. No
ANEXO-A encontram-se informacgfes mais detalhadbseseste produto;

- Microsoft Visual Basic para programacédo, acessxibicdo dos atributos das bases de
dados;

- Microsoft Access para manipulagcéo da base desddas informagdes ndo-estruturadas;

- Mapas vetoriais em formato Shape e respectisa la dados associada, no formato DBF.

- Quarta Etapa

Testes e ensaios com o Map Objects, Visual Bablaceosoft Access. Esta etapa foi
de grande relevancia para determinar se as fertamescolhidas para o desenvolvimento do

protétipo atingiriam os objetivos propostos.

- Quinta Etapa

Esta etapa € uma das mais importantes do tmhadis abrange o dimensionamento e
modelagem do protétipo e da sua Base de Dadosrnidestmdo, os atributos de
armazenamento e visando a busca de informacéesda®mos documentos que serao

incorporados aos objetos dos mapas digitais.
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Um conjunto de diagramas (diagramas de casosalede classes e de seqiiéncia) que
servem para especificar, visualizar, construir eudeentar os componentes do sistema

proposto foi criado utilizando a UMIWUfified Modeling Language)

- Sexta Etapa

Construcdo do prototipo, utilizando os diagramegepados na fase anterior e 0s
produtos previamente escolhidos e ensaiados.

- Sétima Etapa

Testes e evolucao do prototipo, voltados paraaqides associadas ao Gerenciamento

de documentos e aos mapas digitais em formato Shape

- Oitava Etapa

BN

Refere-se a entrada de mapas e documentos notigoot€onforme descrito
anteriormente, foram realizados quatro testesntlisi o primeiro realizando a gestado de
documentos (textos e imagens capturadas de sstélitss objetos espaciais (poligonos)
contidos em um mapa vetorial dos municipios do déstdo Rio de Janeiro. O segundo
utilizando uma gestdo de documentos diversos (feexsos em PDF, paginageh etc) da
Ponte Presidente Costa e Silva ou Ponte Rio-Niroum outro tipo de objeto espacial
(linha). No terceiro foram inseridos documentos pilojeto de Suporte a Decisdo para o
Monitoramento de Impactos Ambientais de Atividadegopecuarias na Bacia do Alto
Taquari, a partir de mapas digitais disponiveisadea em estudo. No quarto teste foram
inseridos documentos do projeto de combate a deseydio no municipio de Cabrob6 em

Pernambuco, nos mapas digitais disponiveis.

- Nona Etapa

Andlise e interpretacdo das informacdes e conletonobtidos do sistema, resultado

da busca e utilizagdo dos documentos.
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- Décima Etapa

Melhorias, aperfeicoamento e refinamento do pnetoapos a oitava e nona etapa e
conclusao da confeccgéo deste trabalho.

4.2 Metodologia Empregada na Construcdo do Protgio

4.2.1 Notacao UML

Conforme Booch, Rumbauch & Jacobson (2000), pam@bser sucesso na concepgao
de sistemas, utilizando ou ndo a UML, depende fonetdalmente de uma correta analise,
entendimento e modelagem conceitual do problemeegacio.

A UML é uma linguagem de modelagem originada eradus da década de 90. Ela é
uma ferramenta utilizada para desenvolvimentsadgvaresorientados a objetos baseada em
um conjunto de diagramas que servem para espegcMisaalizar, construir e documentar os
componentes de um sistema de software (UML, 2005).

As técnicas de andlise orientada a objetos sugemesrsérie de modelos ou diagramas
distintos, onde cada qual indica um nivel de abatraliferente. No escopo deste trabalho,
serdao utilizados os diagramas de casos de usdaskes e de sequéncia, com 0 objetivo de
descrever os componentes mais importantes do sigiesposto.

Segundo Bell (2003), a finalidade principal dogdéana casos de uso € ajudar as
equipes de desenvolvimento de sistemas a visuaikaxigéncias funcionais do mesmao,
incluindo o relacionamento de atores (0s seres hamgue interagirdo com o sistema) aos
processos essenciais e os relacionamentos entlieerentes casos de uso. Ja o diagrama de
classe mostra como as entidades diferentes (pesdnats e dados) se relacionam, ou seja,
exibe as estruturas estaticas do sistema. Um diagde classe pode ser usado para indicar as
classes légicas (tipos de objetos) que envolvermoblgma ou negdcio. Os diagramas de
classe podem também ser usados para mostrar aesclde implementacdo, que séo
informacdes importantes que os programadores niragsara entendimento do problema. A
notacdo do diagrama de classe define a represendacéiens e conceitos tais como: classe,
associacdo e multiplicidade. Por fim, os diagran@sequéncia mostram o fluxo detalhado
de um caso de uso ou de uma parte especifica dmon&les sdo quase auto-explicativos;

mostram as chamadas entre os objetos diferentesi@reeqtiéncia e podem mostrar, em um
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nivel mais detalhado, as chamadas diferentes &oshjistintos. Um diagrama de sequéncia
tem duas dimensdes: a dimenséo vertical mostrgigseia de mensagens ou chamadas na
ordem de tempo que elas ocorrem e a dimensao htalzoostra as instancias do objeto as

quais as mensagens sao enviadas.

4.2.1.1 Modelagem dos Casos de Uso

A modelagem de casos de uso tem como objetivdifidan as dependéncias entre as
funcionalidades do sistema (casos de uso) e ar pigtise ponto, definir a ordem de
construcdo para os modulos que fardo parte dorgsiganejando, assim, o desenvolvimento
dos mesmos. O modelo de casos de uso do prot@gmadio se encontra na Figura 19. Nele
foram criados seis casos de uso, onde sua descatdges) e curso tipico de eventos

encontram-se informados a seguir.

Prototipo

Gerenciar Camada
do Map:

Alterar Coi

da Camad

Ativar Camad
do Map:

Cadastrar Informacéao
N&o Estruturada

Definir Classes
para Visualizagao

[II\\

Usuaric

Gerenciar Informacao
N&o Estruturada

Figura 19: Modelo de casos de uso do protétipojaése
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Caso de UsoGerenciar Camada do Mapa
Ator(es) Usuério

Descricdo:O Usuério abre ou fecha uma camada do mapa remsistO curso tipico de
eventos deste caso de uso € ilustrado no Quadro 3.

Quadro 3: Curso tipico de eventos do caso de@seehciar Camada do Mapa”

Ator(es) Sistema

1. O caso de uso comeca quando o usua2o Caso seja fechamento, existindo camada, ela
deseja abrir ou fechar uma camada do ma&d@chada. Caso contrario, nada é feito. Em

no sistema ambos 0S casos encerra-se 0 caso de uso.

Caso seja abertura, solicita a localizacao do

arquivo da camada desejada.

3. Informa a camada desejada 4. Valida a camadamafia.

Se houver algum problema na camada
informada (com exemplo, erro na leitura|do
arquivo ou no seu formato) exibe indicacaq do

erro e volta ao passo 2.

Caso contrario, exibe a camada do mapa na
tela do sistema. Nessa situacdo, encerraise o

caso de uso.
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Caso de UsoAlterar cor da Camada do Mapa

Ator(es) Usuério

Descricdo:O usuério altera a propriedade de cor da camadmajma. Este caso de uso
objetiva uma configuracdo de cores mais adequadada camada aberta do mapa. Por
exemplo, a camada referente a hidrografia visuddizzm azul, a camada da vegetacdo em
verde, a camada rodoviaria em vermelho ou preto(eturso tipico de eventos deste caso de

uso € ilustrado no Quadro 4.

Quadro 4: Curso tipico de eventos do caso deAserar cor da Camada do Mapa”

Ator(es) Sistema

1. O caso de uso comeca quando o usudio Exibe painel contendo as possiveis core$
deseja alterar a cor de uma camada atividm alteracéo.

mapa.

3. Informa a nova cor desejada. 4. Exibe a camadaapa com a nova cor na

tela do sistema. Encerra-se o caso de uso.

Caso de UsoAtivar Camada do Mapa

Ator(es) Usuario

DescricaoO Usuério ativa a camada do mapa para permitifpukatdo dos objetos do mapa
e das informacdes nao estruturadas. O curso ftiigi@ventos deste caso de uso € ilustrado no
Quadro 5.

Quadro 5: Curso tipico de eventos do caso deAsealr Camada do Mapa”

Ator(es) Sistema

1. O caso de uso comeca quando o usu@ricexibe uma lista contendo as alternatjvas
deseja ativar no sistema uma (d@sya a ativacado de uma determinada camada.

camada(s) aberta(s) previamente.

3. Seleciona da lista apresentada uma (dicAtiva a camada do mapa e encerra-se o|caso

opcao. de uso.
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Caso de UsoCadastrar Documentos Digitais

Ator(es) Usuario

Descricdo:O Usuario cria um novo documento digital e o cadaso sistema. O curso tipico

de eventos deste caso de uso € ilustrado

no QB8adro

Quadro 6: Curso tipico de eventos do caso de@addstrar Documentos Digitais”

Ator(es)

Sistema

1. O caso de uso comeca quando o us
dispée de um documento digital (u
imagem obtida por meio de um disposit
de captura de imagens ou uma pagin
internet ou um arquivo obtido a partir
um editor de texto, planilha, gravador

audio, etc) e deseja cadastra-lo no sister

2. Se for cadastramento de uma pagina
naternet, avanca para o passo 5.
ivo

3%%SO contrario, solicita a localizacédo

éieocumento digital.

de

na.

3. Informa a localiza¢do do documento.

4. Se hoagum problema no documer
informado, apresenta a incorrecao e voltg

passo 2.

Caso contrario, solicita o preenchimento
seus indices (titulo, palavras chave, autor,

de criacao, etc).

1 de

do

1 a0

dos

data

5. Informa os indices.

6. Valida os indices.

indi

informados, apresenta as incorrecbes e

Se houver algum problema nos

ao passo 4.

Caso contrario, armazena 0 docume
informado com seus respectivos indices. N

situacao, encerra-se o0 caso de uso.

yolta

2nto

essa
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Caso de UsoGerenciar Documentos Digitais

Ator(es) Usuario

Descricdo:O Usuério consulta ou exclui um documento do miate O curso tipico de

eventos deste caso de uso é ilustrado no

Quadro 7.

Quadro 7: Curso tipico de eventos do caso de@seehciar Documentos Digitais”

Ator(es)

Sistema

visualiza¢ao volta ao passo 5.

Caso contrério, encerra-se o caso de uso.

1. O caso de uso inicia quando o usu@ioCaso seja exclusado, solicita que o usuario
necessita consultar ou excluir uselecione um documento de um objeto| da
documento ja cadastrado no sistema. |camada ativa do mapa.
Caso seja consulta, solicita a(s) palavra(s) e
tipo de busca, ou seja, a busca pode| ser
realizada nos atributos do documento e/ou do
mapa.

3. Caso seja exclusao, informa um uniko Caso seja exclusdo, exclui o documento

documento. informado, uma mensagem pertinente| €

Caso seja consulta, informa a(s) palavra(;‘féyo'da € encerra-se o caso de uso.

e tipo de busca. Caso seja consulta, sinaliza graficamente no
mapa o resultado da busca e disponibjliza
simultaneamente uma lista contendo todos os
objetos que possuem o0s documentos |que
satisfazem a busca. A seguir, solicita a selecéo
de um item do resultado.

5. Seleciona no mapa ou na lista o objétoExibe as informacdes do objeto do mapa,

que possui o(s) documento|dps respectivos documentos e solicita a

pesquisado(s). escolha de um deles para sua visualizagéo

7. Seleciona 0 documento pa8a Exibe o documento escolhido pelo usuario.

visualizacao. Se houver outros documentos para
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Caso de Uso Definir Classes para Visualizagao

Ator(es) Usuario

Descricdo:O Usuario deseja visualizar o mapa, por um espeldrcores, as classificacdes

dos atributos disponiveis do mapa. O curso tipeewentos deste caso de uso é€ ilustrado no

Quadro 8.

Quadro 8: Curso tipico de eventos do caso deDsbriir Classes para Visualiza¢ao”

Ator(es)

Sistema

1. O caso de uso inicia quando o usu

atributo disponivel do mapa.

deseja visualizar eaclassificacdo de uldisponiveis de uma determinada camada

@icExibe uma lista contendo todos os atrib

mapa.

Utos

1 do

visualizacao.

3. Informa o atributo desejado pa#fa Exibe o mapa classificado em distintas c

e exibe uma legenda contendo o total
registros classificados e uma opcéo de T

classificacéo.

Dres
de

nova

5. Visualiza o mapa.

Caso seja necessario informa ao sister

nova definicdo de classe para visualizacs

6. Caso tenha sido informado a nova defin
de classe para visualizagcdo, exibe o n
naf a .. - ,
classificado em distintas cores e exibe |
30. .
legenda contendo o total de regist
classificados e wuma opgdo de n
classificagéo. Neste caso volta ao passo 5.

Caso contrario, encerra-se 0o caso de uso.

céao
lapa
ima
ros

Dva
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4.2.1.2 Modelagem de Classes

As técnicas de modelagem de classes consistenentficacdo de classes, nos seus
respectivos relacionamentos, na modelagem de eatade uso e na percepcdo e modelagem

do dominio do problema. A Figura 20 ilustra o mod## classes do sistema proposto.

CAMADA DO MAPA INFORMACAO NAO
Featudeid . ESTRUTURADA
Shape 1. 0.* ['Icod
larquivo
Ititulo
IData
lextensao
Ipalavrachave
Idescricao
POSSUI
P Plocal
Pcamada

SOLO
VEGETACAO

HIDROGRAFIA

POLITICO
Coduf
Latitude
Logitude
Nomemuni:
Nomeut
Codmeso
Nomemesc
Codmicro
Nomemicre
Populacao
Regiao

Figura 20: Modelo de Classes do sistema proposto
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O Dicionério de Dados do Diagrama de Classes agidstrencontra-se no Quadro 9.

Quadro 9: Dicionéario de Dados do Diagrama de Casse

Atributo Descricao Exemplos

Featudeid Cddigo do objeto 10, 119, 87

Shape Numero sequencial do objeto 1,23

Coduf Cddigo da Unidade da Federacdo |RJ, SP, MG

Latitude Latitude -42, -22

Logitude Longitude -43, -44

Nomemunic |Nome do Municipio Mangaratiba, S&o Fidelis
Nomeuf Nome da Unidade da Federacdo |Rio de Janeiro

Codmeso Caodigo da mesoregido do IBGE. |1, 2,3

Nomemeso |Nome da mesoregido do IBGE. Norte fluminense, Sul fluminense
Codmicro Cddigo da microregido do IBGE 1,2,3

Nomemicro |Nome da microregido do IBGE. Serrana, Itaguai
Populacao  |Contingente populacional 1200000, 35000

Regiao Regiao norte, sul, sudeste

Plocal Localizacdo da camada do mapa |C:\Eduardo\prototipo\
Pcamada Nome da camada do mapa municipios_rj.shp, Estados.shp
Icod Caodigo do documento 2,40, 234, 13678

larquivo Nome do documento docl, img23, planilha34
Ititulo Titulo do documento Mapa de Séo Fidelis

IData Data de criacdo do documento 12/10/2005

lextenséo Extensdo do documento doc, pdf, jpg
Ipalavrachave|Palavras Chaves do documento Mapa, Landsat, Sao Fidelis
ldescricao Descricao do documento Este documento retrata...
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4.2.1.3 Diagrama de Sequéncia

Os diagramas de sequiéncia, a seguir, mostrauxo fihais detalhado de cada caso de
uso do sistema proposto, exibido na Figlita O caso de uso “Cadastrar Documentos
Digitais” esta ilustrado na Figura 21, onde se g@gem as instancias dos objetos envolvidos
(Usuario, Camada Mapa e Informacdo N&o Estruturada sequéncia de mensagens
enviadas entre eles. A Figura 22 ilustra o diagrdmaequéncia do caso de uso “Gerenciar
Camada do Mapa’. A Figura 23 ilustra o diagramasdgiéncia de dois casos de uso:
“Ativar Camada do Mapa” e “Alterar cor da CamadaMapa’. Ja a Figura 24 ilustra o
diagrama de sequéncia do caso de uso “Gerenciamitos Digitais” e, por fim, a Figura

25 ilustra o diagrama de sequéncia do caso delesiinir Classes para Visualizagao”.

Informacé&o

Usuario Camada Mar N3o Estruturada

i l Verifica Informagé&o
Inclui Informacdo N&o Estruturs N&o Estruturac

>
Mensigem_Err¢
47
Consulta_Camada_ati\/

Retorna_Camada_ativa

il
< Informacédo_N&ao Estruturada_Incluida ¢

Mensagem_Erro Verifica Camada
= Ativa e Realiza

T Inclusao

Figura 21: Diagrama de seqiéncia do caso de usta$@rar Documentos Digitais”
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Usuario Camada Mar. Néllgf(l)zrsr?ri%j% da

1

Abrir Camada ’L
< Camada_Aberta Verifica Camada

< Mensagem_Erro

L Fechar Camada
> Consulta e Fecha
P Camada_Fechada a Camada

< Mensagem_Erro

1 consulta Objetos da Cam&cl

Objetos Consultados ) Realiza Consulta
da Camada

—I—< Mensagem_Erro T

Figura 22: Diagrama de sequéncia do caso de usefiGar Camada do Mapa”

Usuario Camada Mar. Néllgf(l)zrsr?ri(t;l?% da

Verifica e Ativa

< Camada_Ativada a Camada

Ativar Camada N

< Mensagem_Erro

N Altera Cor da_Camada
> Consulta e Altera

< Cor_da Camada Alterada a Cor da Camada

< Mensagem_Erro

T |

Figura 23: Diagrama de seqiéncia dos casos deAtisar Camada do Mapa” e “Alterar cor

da Camada do Mapa”
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Usuario

|

Camada Mag

Exclui_Informacao_Na

Informacéo
N&o Estruturada

o Esfruturada

1

< Mensagem_Erro

< Informagao_N&o Estru

Consulta_Camada_ativ,

Retorna_Camada_ativa

Consulta Informacéo
N&o Estruturada

A

Verifica Camad:
Ativa e Realiza

|
turada_Excluida

< Mensagem_Erro

I Consulta_Informacéo_Né&o

Estruturada

exclusao

T

>

< Mensagem_Erro

< Informacédo_N&o Estru

Consulta_Camada_ati\@/

Retorna_Camada_ativa

Consulta Informacao
N&o Estruturada

A

Verifica Camad:
Ativa e Realiza

|

turada_Consultada

Mensagem_Erro

Consulta

T

Figura 24: Diagrama de sequéncia do caso de usefiGar Documentos Digitais”

Usuario

Camada Mar.

1

Define Classes para

Informacéao
N&o Estruturada

T

visualizacao

Camada_Visualizada

o

com novas classes

< Mensagem_Erro

Verifica Camada Ativi
e Define as Classes

Figura 25: Diagrama de sequéncia do caso de udinfDElasses para Visualizacdo”
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4.2.1.4 Modelagem de Dados

Para Cougo (1997, p.7) , “Modelo é a representat@irata e simplificada de um
sistema real, com a qual se pode explicar ou testau comportamento, em seu todo ou em
partes”.

Os objetivos basicos na modelagem de dados satuzirdanco de dados flexivel, de
modo que ele possa ser utilizado em ambientest@sjai constantes mudancas, além de
permitir aos seus usuarios acesso rapido e preosalados nele inserido. (Teorey & Fry,
1982)

Baseadas em Cougo (1997), as etapas da modelagano mesenvolvimento do
banco de dados que foram utilizadas neste tralgallogtradas na Figura 26, sao:

- Identificacdo do problema: onde o estudo, infaqypes relevantes e conhecimento
das necessidades, do negécio e das atividades estAqusdo de fundamental importancia
para o seu entendimento.

- Modelo Conceitual: onde se definem as entidaskss atributos, identificacdo dos
atributos-chave e relacionamentos entre as ensdade

- Modelo Ldgico: onde objetos, suas caracteristea®lacionamentos tém a sua
representacdo de acordo com as regras de implegdengalimitacbes impostas por algum
tipo de tecnologia.

- Modelo Fisico: onde ocorre a implementacao daiesa l6gica em um Sistema de

gerenciamento de Banco de Dados (SGBD).

MODELO
PROBLEMA CONCEITUAL

v

MODELO LOGICO

v

MODELO FISICO

Figura 26: Etapas da modelagem de dados
Fonte: Adaptado de Cougo (1997)

A seguir, a representacao dos trés modelos coofeos na modelagem de dados:
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4.2.1.4.1 Modelo Conceitual

A Figura 27 ilustra o Modelo Conceitual do protétiesejado.

CAMADA
DO MAPA

Featureid

Shap

Ipalavrachave

arauve > |Gt

INFORMACAO NAO
ESTRUTURADA

it

lextersac

SOLO

Coomt D

POLITICO

VEGETAGAO

HIDROGRAFIA

Figura 27: Modelo Conceitual do protétipo desejado
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Dicionario de Dados:

[) Entidades:

a) CAMADA DO MAPA:
Representa um componente de um mapa digital aktéatientifica uma camada que

irh compor um mapa digital por intermédio de adicé®u superposi¢cdes de outras camadas.
Nesta modelagem se utilizou a estrutura de Gemacdlo-Especializacdo, onde se procurou
representar um ou mais espectros distintos de yma:ma

a.1) POLITICO

a.2) HIDROGRAFIA

a.3) VEGETACAO

a.4) SOLO

a.b) etc...

b) INFORMACAO NAO ESTRUTURADA

Identifica um documento digital. Esta pode seciel@ar com uma ou mais camadas

do mapa.

II) Relacionamentos:

a) POSSUI:
Representa o relacionamento entre os tipos-emsdd@AMADA DO MAPA e
INFORMACAO NAO ESTRUTURADA. Registra a localizacg@mnome da camada do mapa

com o(s) possivel(eis) documento(s) relacionado(s).

[1I) Atributos

a) Entidade CAMADA DO MAPA:

Featureid# o codigo do objeto. Este codigo € unico e ifieatcada camada registrada.
Shape: é o numero sequencial do objeto pertenaerdequivo Shape.

Codmeso: é o Cdodigo da mesoregido do IBGE.
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Nomemeso: € o0 nome da mesoregiao do IBGE.
Codmicro: é o codigo da microregido do IBGE.
Nomemicro: € o nome da microregido do IBGE.
Coduf: € o cbdigo da Unidade da Federacao

Latitude: € uma coordenada geografica utilizada pasalizar pontos na superficie terrestre.
Indica o angulo entre o equador e o ponto consideidaria de 0 a 90°, sendo 0 no Equador

e 90 nos pdlos (Santos, 2005). Utiliza-se um siaghtivo (-) para indicar o hemisfério Sul .

Longitude: é uma outra Coordenada geografica atihzpara localizar pontos na superficie
terrestre. Indica o angulo entre o meridiano dee@séch e o ponto considerado. Varia de 0 a
180°, sendo 0 no meridiano de Greenwich e 180nha linternacional oposta (Santos, 2005).

Utiliza-se um sinal negativo (-) para indicar panéoesquerda do meridiano de grau zero .
Nomemunic: € o nome do municipio.

Nomeuf: € o nome da Unidade da Federacéao.

Populacao: é o contingente populacional do muracipi

Regiao: € o nome da regido do pais onde se enanitaicipio.

b) Entidade INFORMACAO NAO ESTRUTURADA:

Icod: é o cédigo do documento. Este cddigo € Unic@amtifica cada documento.
larquivo: € o nome do documento.

Ititulo: é o titulo do documento.

Idata: € a data de criacdo do documento.

lextensdo: é a extensdo ou formato do documento.

Ipalavrachave: sé@o as palavras chave ou assutdopreados ao documento.

Idescricao: € a descricdo do documento.

c) Relacionamento POSSUI:

Plocal: é alocalizagdo da camada do mapa.
Pcamada : é o nome da camada do mapa.
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4.2.1.4.2 Modelo Légico

A Figura 28 ilustra o Modelo Légico do protétipcse@ado.

POLITICO
Featudeid | Shape| Codufi NomeufNome | Latitude | Logitude | Cod | Nome |Cod | Nome | Popu|Regiao
/ munic meso| meso | micro | micro | lacao
VEGETAQAO HIDROGRAFIA SOLO
Featudeid | Shape Eeatudeid | Shape Featudeid | Shape
— //
POSSA%
Featudeid I%d Plocal Pcamada
INWA/IA(;AO NAO ESTRUTURADA
lcod” larquivo | Ititulo IData lextensédo | Ipalavrachave| Idescricao

Figura 28: Modelo LAgico do protétipo desejado

4.2.1.4.3 Modelo Relacional

A Figura 29 ilustra o Modelo Relacional do bancalddos do prototipo.

POLITICO 0

Featudeid =
Shape
Coduf
Momeuf
Momemunic
Latitude
Logitude
Codmeso
Maremeso
Codmicro
Marnemicra
Populacao
Regiao

VEGETACAD

Feaureid
Shape

Ttitulo

Idata

Tautar
Idescrican
Ipalavrachave

Placal
Pramada

srmacaoM aoE struturada

HIDROGRAFIA/

Feaureid
Shape

S50L0

Feaureid
Shape

Figura 29: Modelo Relacional

55




4.2 Funcdes do Aplicativo
4.2.1 Funcao Abrir Camada do Mapa

Para o usuério abrir uma camada do mapa, ele&leliear no botdo "Abre camada”
posicionado na parte superior esquerda da telaipain A seguir, 0 sistema solicitara a
localizacdo da camada do mapa. Apés a validacdmcdhbzacédo, o sistema exibira a camada,

conforme mostrado na Figura 30.

= 0 GED integrado ao SIG

Fe-:ha_' Car Interrornpe

camada | camada

Camada Ativa I ESTADOS

IUF
ESTADO
Featureld
COUMT
Shape

@
1|

Inclui
wehb

Exclui

Palavras pf busca Tipo

Iﬂualquer _vj

Rezultado
v mapa
¥ documentos

Consulta

Ext | Titulo

Figura 30: Abertura da camada do mapa
OBS: para abrir uma nova camada, repetir a opeEswita.
4.2.2 Funcao Fechar Camada do Mapa

Para o usuario fechar uma camada do mapa, ategipgimente, devera informar qual
a camada a ser fechada, a partir da janela de easrahértas (Figura 31). A seguir, ele devera
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clicar no botdo "Fecha camada". Apds a operacdedwmento, a mesma desaparecera da

tela do sistema conforme mostrado na Figura 32.

{Abre Y Fecha
izamadai] camada

Cor

|nterrompe
camada R

CE

Bt Fechar

w0 GEDi

Abre
camada

Camada Ativa ;]
IUF
ESTADO
Featureld
COUMT
Shape
N | (F {l;l 0
il mu AR ULX)
.G Inclui | Inclui :
sﬁ i sk Exclui
Palawvras p# busca Tipo
Iﬂualquer ;j
Resultado
v mapa

Consulta
¥ documentos

Ext | Titulo

Figura 32: Fechar camada do mapa
4.2.3 Fungao Alterar Cor da Camada do Mapa
Para o usuario alterar a cor de uma camada do,neé@agrimeiramente devera

informar qual a camada a ser alterada, a partjagela de camadas abertas (Figura 31). A
seguir, ele devera clicar no botdo "Cor camada" sistema exibira um painel de cores
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(Figura 33) solicitando que o usuario indique aanowr desejada. Apds informar e apertar o
botao "OK", a nova cor da camada sera exibida laad® sistema., conforme mostrado na

Figura 34. Caso contrario, devera clicar em “Cantejue toda a operacao sera cancelada.

Cores basicas

M/ ME NN

Hf MEAENEN
EENNEENNEN
ENEEEEEN
EEEEEEEN
HEEEEN N

LCores perzonalizadas:

R
AN EEEEEN

Definir cores personalizadas =3

QK | Cancelar |

Figura 33: Painel de cores para o usuario infomnasva cor desejada da camada do mapa

m () GED integrado ao SIG

Ahre Fecha |[$
camada’| zamada {fic || Intirompe
IESTADOS 1~
Camada &tiva |ESTADOS __V_]
IF
ESTADO
Featureld
COUNT
Shape
e <[ 0@
wlpdase | L/ X
LG Irelui | Inelui :
g_ QI it WiEk Exclui
Falavias p# buzca Tipo
JQuanuer :_j
Resultada
W mapa

Caonsulta
¥ documentos

Ext | Titula

Figura 34: Camada do mapa sendo exibida com acwwiesejada
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4.2.4 Funcéao Ativar Camada do Mapa

Apés abrir todas as camadas do mapa, 0 usuérezasglecionar na lista de camadas

disponiveis, aquela a ser ativada. Conforme masmad-igura 35.

Camada Atva |ESTADOS -
E unid_geograficas
ESTADD | mUNIcipios_I|

Feat_L_JrElu:I

Figura 35: Funcéo Ativar Camada do Mapa

4.2.5 Funcgdes para Gerenciar a Camada do Mapa

As fungdes de geréncia s6 estardo disponiveistess apds a prévia ativacao de

uma Unica camada do mapa como mostra a Figura 36.

Aproximai /

\ &% {q? “ / Estende
S| e
Afastal / V\ \ Sail

Informau

Desloca

Figura 36: Funcdes para gerenciar a camada do mapa

Funcdo Aproximar - Este botdo € utilizado quando o usuario desejgpliar uma
determinada area. Isto, por intermédio de um refangue sera formado clicando com o

botdo direito do mouse sobre 0 mapa e arrastamdesmo até formar um retangulo na area

desejada para a ampliacéo.
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Funcédo Afastar - Este botdo é utilizado quando o usuario dedejarwum afastamento na

area visualizada do mapa.

Funcéo Informar — O usuario deve clicar no botdo “informar” e eeguida selecionar o
objeto ou um conjunto de objetos do mapa no qusgjdeobter Informacdes geograficas ou

nao estruturadas. Neste momento o(s) objeto()isedo(s) pisca(m) e muda(m) de cor.
Funcéo Sair— Utilizado quando o usuario deseja sair do sigtem

Funcdo Estender- Este botdo ao ser clicado, faz com que o magte @wosua extensao
original, ou seja, redimensionado para ser totalenetsualizado na janela de mapa do

sistema.

Funcédo Deslocar- Este botdo é utilizado quando o mapa esta emfumgdo de aproximagao

ou afastamento e o usuério deseja deslocar o mapan@ outra dire¢do qualquer.

4.2.6 Funcgéao para Definicdo de Classes para Visusicao

A janela de atributos mostra os campos do bandades correlacionados aos objetos
de uma camada do mapa, conforme mostrado na RFufastando o mapa exibido na tela,
para definir uma classe para Visualizagdo, baségieaar um Unico campo da janela que o
sistema exibira as informacdes no mapa em coréstdss de acordo com os valores contidos
nele. Completando a funcéo, é exibida uma legendalacionando os valores do campo

selecionado com as cores dispostas no mapa. Aduesikrita € mostrade Figura 38.

I | s s S|

HIE -
SHAPE_AREA

Featureld

SHAPE_LEMG
INPII'fF _ILI
4 | »

| [1s L I

Figura 37: A janela de atributos
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= 0 GED integrado a0 SIG

Abre Fecha
camada | camada

Cor
camada

Interrompe

L, ‘"Ii|:|_QE|:|QIE|fi|::E|:E:

{8]E] ~

SHAPE_AREA

Featureld

SHAPE_LEMG
IMDICE

BELE
THAPADAS BAIXAS DISSECADAS
| CHAPADAS BAIXAS POUCD DISS |
PEDIPLANDS ARENDSOS'
'PEDIPLANOS AVERMELHADOS L
PEDIPLANOS COM PROBLEMAS If
‘SERRAS E SERROTES!

_ VARZEAS E TERRACDOS ALUVIAL

Figura 38: Selecionando o campo “UG” na janelatdbwtos, o sistema exibira em cores, as
distintas informac¢des no mapa com uma legenda el@géo

Para definir novas classes para visualizagdouérissdeve informar um namero no

campo “N° Classes” e clicar no botao “Aplicar”, tmmme mostrado na Figura 39. O sistema

exibird uma nova visualizacdo do resultado em rdagi cores no mapa de acordo com o
namero de classes informado.

| Lependa E[@!E

Totd I_ H! Claszes

M2 | Cot| Tipo
1 AGLL

2] CHAPADAS BAIXAS DISSECADAS

Figura 39: Para definir novas classes para visagiiz
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Os exemplos abaixo ilustram a distribuicdo de famg@o dos municipios do Rio de
Janeiro em 91 classes (Figura 40), em 10 clasgpe 1) e em 3 classes (Figura 42).

w0 GED integrado ao SIG
Abre _I Fecha Car
L]

camad camada | camada

Intemrompe

Camada Ativa | municipios_rj

MOMEMESO
CoOCMESD
Shape
POPUILACAD
COCMICRO

mi Legenda g@rz|
Total i—_'- M2 Classes 'T Aplicar I

M2 | Cor| Tipo -
15407
7554 e

13199
14883
11940
| 34123
| 36534
23273

3] 4| |

=4

|m - m|u1|.x=-|m ra

¥

|

_10p 7em
) 28129
12| 18858
13 5111
14| 15178
15| 10840
_16f 1832
17 572

[Relete e

A._ll

Figura 40: Distribuicdo de populacdo dos municipiosio de Janeiro em 91 classes
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= 0 GED integrado ao SIG

Abre Fecha Car e |
~camada | camada | camada

&

Camada Ativa | mUnicipios_j

MOMEMESD

| de 1831134 5551538

Figura 41: Distribuicdo de populacdo dos municipiogio de Janeiro em 10 classes

= O GED integrado ao SIG

Abre Fecha Cor
_camada | camada | camada

IEMj

Camada Ativa Imunlmplos T

Irterompe

NOMEMESOD

Figura 42: Distribuicdo de populacdo dos municipiofRio de Janeiro em 3 classes
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4.2.7 Funcao Cadastrar Informacdo Nao Estruturada

ApoOs realizar os procedimentos de “ABRIR CAMADA D®IAPA” e
“ATIVAR CAMADA DO MAPA”, mostrados anteriormente, asuario deve clicar no botédo
“informar” (Figura 36) e, em seguida, selecionasljeto do mapa no qual deseja cadastrar
uma Informacao nao estruturada. Neste momentojedoofelecionado pisca e muda de cor,

conforme mostrado na Figura 43.

Figura 43: llustracdo de um objeto selecionado dpan

Simultaneamente, o sistema preenche uma janelarmmts informacdes geograficas

do objeto selecionado, como na Figura 44.

mukICIpios T
ESTADOS

Canedaftivg Jpurishies o

Featureld = 87 Y
LATITUDE = -22,00000 B |
LOMGITUDE = -43,00000
MOMEMESO = METROPOLITAMA DO R—
MOMEMICRO = RIO DE JANEIRD

MOMEMUMIC = Rio de Janeiro b

-----------------r---- T

I B ieaaas {-’:A

.IIIIIIIIIII.
S EEEEEEEEEEDR

| el

Figura 44: Janela contendo as informacfes geogsafic

Com objeto selecionado, o usuéario deve apetatao “inclui doc” para incluir um

documento ou “incluweld’ para incluir uma pagina dindmica da internet (F&g45).

-~ —_——

[nela | Tncla
doc wieb

Figura 45: Botdes “Inclui doc” e “Incluwely
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No primeiro caso, “inclui doc”, o sistema solickaque o usuario informe a
localizacdo do documento que ele deseja incluigsApda a navegagdo necessaria, ele deve
mostrar o documento e clicar o botao “Abrir” paragseguir com a inclusdo. Caso contrario,

devera clicar em “Cancelar” que toda a operacaocicelada, como ilustra a Figura 46.

Selecione um Arquivo para inclusdo no objeto da camada do mapa @
Exzaminar: ﬁ e computadod LJ & o BB~
A r};Disquete de 3% (A
9 e [BGE (C1)

Documentos '_‘) dissert_sduarde (D1}
recentes

7

“ Disco removivel (F:)
;ﬁtivoli em ‘ntchile0l’ (v}
% cacict em ‘nkchile0 1’ (2:)
Deskiop

8>

Meus
documentos

.

feu computador

Home do arguivo: | Lj Abirie |
Meusnlaodc:eals de Arquivos do tipo: |Documentos g LJ Cancelar

I~ Abrir como somente leitira

Figura 46: Janela na qual o usuario informa a ip&gdio do documento que ele deseja incluir

A sequir, aparecera a janela de “Informacdes douBento” contendo seus atributos
basicos. Estes atributos sdo aqueles que, postente, servirdo de indices para busca dos
documentos no sistema. Apds seu preenchimento ariasidevera clicar no botao “Inclui”.

Caso contrario, deveré clicar em “Cancela” que todperacao serd cancelada, como ilustra a

Figura 47.
&, Informagoes do Documento E@@
Mome |ImagemDD1
Extenz3o [ipg

Titulo |

D ata de Criagdo |1 9,/8/2005

Autor |

Palavras Chave |

Descrigdo |

Lacalizagsn | E:NE duardatpratatipeiD 0CS

Inciui Cancela

Figura 47: Janela de informagfes de um documento
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No final, o sistema informara que a inclusaobien sucedida, conforme mostrado na

Figura 48, ou um problema ocorrido durante a irf@uto documento.

Prototipo

Documento Incluido com sucesso no objeto selecionado

Figura 48: Janela de sucesso na inclusao de unmdnta

No segundo caso, “Incluveld, o usuario devera informar o endereco da
pagina web e os atributos béasicos referentes ao documentamitio que esta sendo
cadastrado. Apds preenche-los o usuario deve clwdnrotdo “Inclui”. Caso contrario devera

clicar em “Cancela” que toda a operacao sera cam@etonforme mostrado na Figura 49.

. [nformacgoes do Documento

Endereco |http:.-".-"www.genmatica.eng.ueri.brﬂ

Titulo |

[Data de Criagao |

Autor |

Palavraz Chave |

Dezcrigan |

Inclu Cancela

Figura 49: Janela de informacfes de uma pageia

No final, o sistema informara que a inclusdo feimbsucedida, conforme mostrado na

Figura 48, ou um problema ocorrido durante a irf@uto documento.
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4.2.8 Funcao Excluir Informacdo Nao Estruturada

Com um objeto do mapa destacado em vermelho @gomento ou uma pagina da

internet selecionada na janela de documentos, ariosdeve apertar o botéo “Exclui” para

excluir o item desejado do sistema, conforme mdstre Figura 50.

& () GED integrado ao SIG

Abre Fecha Cor
SR camada] e [nterrampe
¥ runicipios.

Camada Aliva | municipios_r

LATITUDE =-22,00000

REGIA0 =SUDESTE

CODUF =33

Featureld = 87

| AMGITHNFE = -43 0NN

£ | ¥

US| ]

I

Palavras p/ busca Tipo

Iﬂualquer _v_!

Resultado
IS? v;
¥ mapa
v documentos
|Da_ta| Fedt 2y
11240

1[TESTEZ |pdf TESTEZ

Figura 50: Exclusdo de um documento ou uma paginatdrnet do sistema

No final, o sistema informara que a exclusad&n sucedida, conforme mostrado na

Figura 51, ou o problema ocorrido durante a exdukidocumento.

Prototipo

Documento Excluido com sucesso no objeto selecionado

Figura 51: Janela de sucesso na exclusao de urmeabu
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4.2.9 Funcao Busca

A busca de objetos e documentos no mapa € realipatb botdo “Consulta”
posicionado na parte inferior, & esquerda da tefeipal do sistema. Como exemplo, para
pesquisar 0s objetos e/ou documentos que possymtada “barra” em alguma parte dos
seus atributos, basta digitar a mesma no camp@VRa p/ busca”, marcar as opc¢des da
consulta (mapa e/ou documento) e clicar no bot&onSulta”, conforme indicado na

Figura 52.

& () GED integrado ao SIG

Fecha Cor
camadaJ camada Intestampe

Carnada Ativa I mUmicipios_fj

LATITUDE =-22.00000
REGI40 = SUDESTE
CODUF = 33

Featureld = 87

I ANGITHNE = -47 NO00n
4l 11l

o — —-— e - -
I Palavras ca Tipa

barra Iﬂualquer
I Resultado
I ar

¥ mapa

I Consulta v documentos r
-

M NI RE TER [TTud™ == =T
TESTEZ pdf TESTEZ 1240

4]

ik il | ¥

Figura 52: Busca de um documento ou objeto gemgraf sistema

O aplicativo exibira os objetos do mapa que sat@h a busca solicitada e
disponibilizara na caixa “resultado” todos os idferadores destes objetos, conforme

mostrado na Figura 53.
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& 0 GED integrado ao SIG

Cor
camada

Fecha
camada

Abre
camada

Interrompe:

|| 4=

Camnada Ativa I municipios_ij l

LATITUDE
REGI&0
CODUF
Featureld
| MIMEITIHINE

il

P
-
e ‘ ‘v & (E

Exclui

Falavras p/ busc. Tipo

i
Resultado

barra

Consulta

Titulo

Figura 53: Caixa de resultado contendo os ideatifices dos objetos da busca solicitada

Assim, ao selecionar um item da caixa “resultadaibjeto do mapa correspondente é

destacado juntamente com seus documentos relaomna@mo ilustra a Figura 54.

. 0 GED integrado ao SI1G

Caor
camada

Ahre Fecha
camada | camada

Interrompe

% rrunicipios

Camada Ativa I runicipics_ri i

LATITUDE = -22,00000
REGIA0 = SUDESTE
CODUF =33

Featureld = 35
LONGITUDE = -43,00000
MOMEMUMIC =Y alenga

3 1 lhi»

o
@

Il
weh

Palavras pd busca Tipo
barra IQuanuer
Resultada

Figura 54: Objeto do mapa destacado juntamenteseongdocumento relacionado
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Por fim, caso o usuario necessite visualizar unuhento, basta um duplo clique no
mesmo que o aplicativo correspondente sera acioaattomaticamente para que ele possa

visualiza-lo, como ilustra a Figura 55.

= 35_2.JPG - Visualizador de imagens e fax do Windows

IMAGEM DO SATELITE LANDSAT
RJ Municipio de

5

i

Escala: 1:25.000
Bandas: 3,4 e 5 (RGB)
Fonte: Embrapa, 2005

Figura 55: Um aplicativo de visualizacéo de imagemnado automaticamente pelo sistema
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5. RESULTADOS OBTIDOS

Neste capitulo, sdo apresentados os resultadado®helo sistema de informacgéo

proposto e algumas consideracdes adicionais saieEsmo.

5.1 Area de Estudo

No caso especifico desta dissertacdo, foramadiig as seguintes areas de estudo nos
testes realizados:

- 0S municipios do Estado do Rio de Janeiro;

- a ponte Presidente Costa e Silva ou ponte Rierfljtlocalizada também no Estado

do Rio de Janeiro;

- 0 municipio de Cabrob6é em Pernambuco;

- a bacia do Alto Taquari localizada em Mato Grads&ul.

O sistema de informagfes proposto, apesar deitterusizado nas quatro areas
informadas acima, poderia ser empregado em quakyeer de estudo desejada. Para isto,
bastaria 0 usuario possuir os mapas digitais emdtrShape sua respectiva base de dados

DBF e alguns documentos eletronicos relacionadosaarea de estudo.

5.2 Testes e Resultados

A implementacdo do sistema de informacdes desaatasistiu na abertura de
algumas camadas de mapas vetoriais em for@ladpee documentos relacionados. A partir
dai, distintas visualizacdes de classes e condol@s realizadas, tanto a documentos quanto
a dados geograficos. Informacdes e conhecimentevaeles puderam ser obtidos
rapidamente no sistema. Os testes realizados dé@mongue o Sistema atendeu ao seu
objetivo principal que era o de ampliar, significainente, a quantidade de conhecimento
agregado a um sistema de informacdes geogréficas.

Foram realizados quatro testes distintos:
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1° Teste

Neste teste foi realizada a gestdo de document®ijetos espaciais (poligonos)
contidos em um mapa vetorial dos municipios dodesti Rio de Janeiro.

Primeiramente, foi aberto no sistema uma Unica dant® mapa de municipios do
Rio de Janeiro (obtido do IBGE). A seguir, foramlim|adas algumas observagdes por meio
da funcdo de “definicdo de classes para visual?agdu seja, visualizacdo da mesoregiao,
microregido e da distribuicdo populacional do estgBigura 56). Em seguida, foram
incorporados documentos relacionados ao mapa: douos) textuais em pdf, imagens de
satélites (Figura 57) e paginagh Por fim, foram realizadas consultas referentesdaalos

do mapa e aos documentos.
A seguir algumas telas capturadas do sistema dmstesultados obtidos no teste

realizado:

u 0 GED integrado ao 51G

Car
camada

Execlui
camada

Inclui
camada

Interrompe

Camada Ativa I runizipios_r

MWOMEMESOD
CODMESO
Shape

CODMICRO

. Legenda

Tatal |91 M2 Classes IB

ME | Cor Tipo

de 5726 & 10594
de 10594 5 17185
de 17185 a 23351
de 23351 a 46495
de 46495 3 113042
de 113042 a 5551538

1
2
3
4
5
5

=101

Figura 56: Distribuicdo da popula¢cdo nos municigiofio de Janeiro visualizado em 6

classes
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=T

I | = laixd

IMAGEM DO SATELITE LANDSAT

RJ Municlpio de Porciuncula

Fonte: Embrapa, 20

Palavras p/ busca Tipo

|Qualquer j

Resultado

I‘] - I
e ¥ mapa
onsuta ¥ documentos

=

o Arquiva | Ext | Titulo | Data
0.2 lipggi 2 1240
2| TESTE2  pdf [TESTEZ 12110

Figura 57: Visualizacdo de uma imagem de satéigeionada a um objeto do mapa, neste
caso 0 municipio de Porcitncula, localizado no est® fluminense

2° Teste

Neste teste, foi realizada a gestdo de documentosohjeto espacial (linha)
relacionado a Ponte Presidente Costa e Silva #ackli na baia de Guanabara e serve como
principal elo de ligagdo entre os municipios do éRalaneiro e Niteroi.

Para isto, foram utilizados mapas vetoriais obtidammbém, na diretoria de
Geociéncias do IBGE.

Os procedimentos, descritos anteriormente, fora@nticos ao ocorrido neste teste. A

tela a sequir (Figura 58), capturada do sistemuatrd um dos resultados obtidos no teste
realizado:
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= g~ R L] e |
| Fesultada

1 -'

Consul G

el ¥ documentas

M| Arquive | Ext | Tituln |Data |
1|Ptmitd1 | jpg | Plmitd1 12810

Figura 58: Visualizacdo de uma imagem aérea relad@ a um objeto do mapa (linha), neste

caso a Ponte Presidente Costa e Silva, localizatbaia de Guanabara

3° Teste

Neste teste, foi realizada a gestdo de documemt®jetos espaciais (poligonos)
contidos em um mapa vetorial do Projeto de estuckrgperacdo de areas desertificadas no
municipio de Cabrobd, localizado no Estado de Peioao.

Os procedimentos descritos anteriormente forantim#nao ocorrido neste teste. A
seguir, algumas telas capturadas do sistema iastiguns resultados obtidos no teste
realizado. A Figura 59 ilustra a distribuicdo dagdddes Geogréficas da regido em 8 classes
enquanto que a Figura 60 ilustra a visualizacdanda imagem relacionada a um objeto do

mapa (poligono).
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W 0 GED integrade ao S1G

Camada Aliva | unid_geograficas

SHAPE_AREA

Featureld

SHAPE_LENG

INDICE
| _Shape: LI
[« Legends —— RMaTEY

Tora{IB_ N_!_:{:iaé._se'_s_IE_ Aplicar |

5 DISSECADAS

NOSARENOSOS'
NOS AVERMELHADOS L
OBLEMAS |

RZEAS E TERRACOS ALUVIALL

Palavras p/ busca

Tipa

qualquer ﬂ

Resultado

; ¥ mapa
el | V' documentos

[Ne[ Arquiva. [Est [Titulo [Datal
1| cabrobo | jpg | cabrobo | 28410

Figura 60: Visualizacdo de uma imagem relacionaaia @bjeto do mapa (poligono)
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4° Teste

Neste teste, foi realizada a gestdo de documemt®jetos espaciais (poligonos)
contidos em um mapa vetorial do projeto de Moniteato da Bacia do Alto Taquari,

localizada em Mato Grosso do Sul.

Os procedimentos descritos, anteriormente, for@nticos ao ocorrido neste teste. A
tela a seguir, capturada do sistema, ilustra umresgltados obtidos no teste realizado. A
Figura 61 ilustra a visualizacdo de uma pagiveb relacionada a um objeto do mapa

(poligono).

integrado-an SIG

Fecha Cor |
camada

T — £

=]

Abre
camada

FAE=TAGDS

e ¥ Projeto S0S Taguari - Monitoramanto Ambiental - Microsoft Internet Explorer

Arquivo Editar  Ewxibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

i '-\_ 4 o r -. e I.-—\II e . H%, ‘_‘f e
O © HREG Pk & E
Camada Aliva IESTADDS Enderegn i@ EEp )t cnps. embrapa. brjsearchinovids fogvaisfogyaid. hkml W i Ir Liriks

UF = M5

ESTADD = MATO GROSS0 D0 § | Harne | Movidades |
Featureld =12
COUNT =77
Shape =12 i = i x s
A Projeto S0OS Taquari - Sistema de Suporte & Decisio para

Monitoramento de Impactos Ambientais

A Embrapa Solos em parceria com a Embrapa Pantanal, Embrapa Meio Ambiente, Empresa
&!ﬂ% = TR = de Pesquisa Agropecudna e Extensio Rural, EMPAER — Wato Grosso do Sul e Consorcio
s Intermunicipal para Gestio e Desemvolimento Sustentavel da Bacia do Rio Taguar, COINTA,
elaboraram um projeto wisando monitorar 0s impactos ambientais causados por atividades
Palavias pf busca Tipo agropecudrias na Bacia do Alto Taguari, dos guais destaca-se o assoreamento dos rios e
W conseguentermente & inundacdo da planicie pantaneira, Este projeto conta com apoio
financeiro do PRODETAE (Frograma de Desenvolvimento Tecnoldgico da Agricultura Brasileira,

cam inicio previsto para janeiro de 1.999,

A Bacia do Alto Taguari (BAT) estd localizada na regido Centro Oeste do Brasil abrangendo
urna area de B5.023 quildmetros quadrados, tem como constituinte principal o rio Taguar corm
787 quildmetras de extensfo. A expanséo agricola atingiu s chamadas areas limitrofes ou de
entorno da bacia hidrografica do rio Paragual, que contém o Pantanal. 530 areas estratégicas
do ponto de wista ambiental, visto que nelas se encontram as nascentes dos principais rios

@ hkkp: v, cnps.embrapa, br fnovidade/novidade . html | 8 Internet

Figura 61: Visualizacdo de uma pagmabrelacionada a um objeto do mapa (poligono)
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Segundo &patial Intelligencg2005), aproximadamente, 80% de toda a informacéo
disponivel possui uma componente espacial relagd@nae pode ser tracada ou ligada a um
mapa sendo interpretada e aprendida de modo n@lieféapido, tanto por novos usuarios
guanto pelos mais experientes.

Assim sendo, o principal motivo de se utilizar st&na de Informacdes proposto
neste trabalho, deve-se no poder de visualizacaonfimmacdo que ele possui. A
interpretacdo da informacéo indicada em um mapaiéo mais facil do que aquela listada
em repetidas fileiras de texto. Da mesma formayltetos da procura de documentos séo
obtidos mais rapidamente usando um mapa interdtwque telas textuais.

Por outro lado, apesar do expressivo avan¢o daltegia SIG nos ultimos anos,
ainda se percebe que ha inumeras dificuldades assbciadas. Os SIGs sao sistemas ainda
considerados complexos e diferentes dos outrosnsst de informacdes, uma vez que
necessitam de alguns pré-requisitos, ou seja, sag®ecartografia digital, desenvoltura dos
usuarios na analise dos dados, normalmente induimetodos estatisticos e, principalmente,
de grande quantidade de dados para funcionareiad@mente.

A integracdo de imagens de satélites, mapas, cagastiocumentos esta se tornando
uma importante ferramenta para gestao do terrjténdlise e prevencao de riscos urbanos e
ambientais, ou seja, atividades que, até entat; m&o incorporava, passaram a ser cada vez
mais relevantes. Desta forma, novas solugfes \adtadl gestdo da informacdo e
conhecimento estdo sendo necessarias a esse Sxiaipas.

Nesta dissertacao foi proposto um sistema de ir#Qdes visando a classificacao e
busca de documentos textuais dentro de um ambutSIG. Esta pesquisa propbs a
construcdo de um prototipo que demonstrasse quecegso de tomada de decisdo poder ser
facilitado, a partir, da integragcdo das tecnologsmsesentadas. Para isso, houve uma
preocupacdo na infra-estrutura envolvida que poacsgimplificar, a0 maximo, as questdes
referentes a inclusdo e busca dos documentos EdEstnos objetos dos mapas digitais
vetoriais. Criou-se, desta forma, um modelo de sasuso adequado para a demonstracao
proposta. Na fase de construcdo do protétipo, hauvereocupacdo com 0s seguintes
requisitos:

a) criacdo de uma interface amigavel e integradandmente académico e das instituicoes

em geral,
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b) utilizacdo de um ambiente computacional bastatiiendido (PC com Microsoft
Windows);

c) criacdo de uma Base de dados documental simpbesendo atributos bésicos de
catalogacéo de acervo, ou seja, titulo, palavrases) autor, data de criacdo e nome do
arquivo;

d) uma solucdo académica que pode ser utilizadgp@guenas organizacdes e projetos

diversos;

Problemas foram observados durante a construcaoprdtdtipo tendo sido,
parcialmente, solucionados, da mesma forma, meakhdoram implementadas. Inicialmente,
diagnosticou-se a impossibilidade de compartilhdmea base de documentos e dos mapas
digitais entre duas ou mais estacdes. Isto foicgmhado com a criacdo de um arquivo de
configuracdo que possibilitou a armazenagem da bades mapas em um servidor que
passaram a ser acessados por uma ou mais estaq@@esr deste arquivo residente em cada
estacao de trabalho. O segundo problema referdsaaseade dados. Conforme a quantidade
de dados foi ampliando, através de muitas inclugdexclusdes de registros, a consulta
comecou a apresentar problemas de desempenhositetgs de uma compressao do banco.
Isto porque se trata de uma Base Access, conheerartimitada. Por fim, percebeu-se a
necessidade da criacdo de uma funcionalidade dardalda a estrutura de mapas abertos
para facilitar o usuario na proxima utilizacdo ékiesna quando da sua necessidade de abrir
muitas camadas de mapas de varios projetos dstinto

O trabalho apresentou pontos positivos. O primeicmnforme mostrado
anteriormente, foi a constru¢cdo do protétipo wiido métodos modernos e eficazes de
modelagem de sistemas. O segundo relaciona-se anawzafuncionalidade observada a
partir de um objeto do mapa (um poligono, uma liohaim ponto) documentos puderam ser
consultados devido a sua relevancia geograficae®amplo, documentos pertencentes a uma
area ou propriedade adjacente a uma outra em esutdwceiro foi o sucesso na criagdo de
uma base documental relacionada com uma espacealimgplicou, por definicdo, na
integracdo de dados das mais diferentes fontesurfumtos eletrénicoswely dados
relacionais, imagens de satélite, entre outrog)os de dados (textuais e multimidia) com os
objetos dos mapas. O quarto e mais relevantedigpior de um importante sistema de
informacfes, a um baixo custo, comparado com oslasea disponiveis no mercado,

bastando para isto apenas alguns ajustes e melmorgrotétipo construido.
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Assim, cruzando os objetivos, previamente, tracamws os resultados obtidos nos
testes realizados no prot6tipo construido, corsguiue o sistema de informacdes proposto
atendeu as expectativas. Por outro lado, apesatodie esforco de desenvolvimento
empregado, percebe-se que ele ainda possui umadganlimitada de recursos disponiveis,
devido a grande diversidade de funcionalidades ipeissde serem implementadas em
sistemas dos tipos SIG e GED. Nao obstante esita¢@i®o, conseguiu-se gerenciar, com
éxito, todos os acervos digitais disponiveis natete realizados nas areas em estudo. A
solucdo mostrou-se satisfatéria, de modo a dispiaib um repositério de informacdes e
conhecimento para ajudar usuarios a suportar suad@ de decisbes. Recomenda-se que
neste repositério contenha tanto informagfes coomhecimentos de natureza estratégica
disponivel para consulta.

Recomendacgbes

A partir deste trabalho, novas pesquisas poderdo realizadas, modeladas,
desenvolvidas e disponibilizadas para o usuéarianftaamacdo geografica, bem como a
construcdo de outras funcionalidades relacionadasSKs e ao GED ou mesmo a
incorporagéo das demais tecnologias relacionadesstea sistemas, como o caso do COLD e
do Workflow

A versdo apresentada do modelo proposto foi do dlgmte-servidor e windows-
based utilizando dois bancos de dados: o de documesetos Access e dos objetos
geograficos em DBF, tipico dos arquivos em forng&itape

Sugere-se numa futura versdao do modelo completaniereb-base em ambiente
de software livre, codificada em JAVA ou PHP eizdihdo um banco de dadBsstgreSQL
ou Mysql
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ANEXO-A

erohe MapObjects
\ P * Professional

Version 2.1

O que é o MapObjects ?

Copyright & 2001
'Enuironmen‘ta_l Systems Research Institute, Inc.
This pragram iz protected by US and intemational copyright laws.

O MapObjectsé um conjunto de componentes de programacao pesandblver
aplicacdes com funcionalidades de Sistemas denh@igdio Geografica (SIG). MapObjects
€ composto por uma colecdo de componentes de 8ifSistndo num controléctiveX(ou
OCX) e uma colecéo de mais deAl&iveX automation objectprogramaveis. O MapObjects
pode ser incluido em muitos ambientes de desemweiwo standard, como sejanVeual
Basic, Delphi, PowerBuilder, Visual C++, Accessoutros. O MapObjects pode ser usado
para desenvolver aplicagcbes com capacidades Sl{ategrar funcionalidades de SIG em
aplicacdes existentes. MapObjects apresenta-se em duas formaStandard (ou

simplesmentdapObjecty e LT (Lite).

O MapObjects. T é uma versdo mais "leve" dibapObjectstendo um custo inferior e
nao pagando encargos de licenciamento para caidagiu instalada. ®apObjectsLT tem
a mesma arquitetura dapObjects mas € um subconjunto das fungdes e funcionaliddde
MapObjectse esta dirigida a aplicagbes mais simples que négessitem de todas as
capacidades SIG ddapObjects

O que se pode fazer com o MapObijects

O MapObjects ao contrario de outras aplicacbes da ESRI, ndlestna a utilizadores finais,
mas sim a programadores que pretendem desenv@iesiges com funcionalidades SIG e
de mapas. OMapObjects devera ser usado sempre que se necessite de aintegr
funcionalidades SIG (visualizacdo de mapas, arslisgpaciais, localizacdo, etc.) em

aplicacdes ou sistemas Windows. Da mesma formanpade desenvolvidas aplicacdes de

86



raiz que incluam funcdes de SIG ou visualizacaondpas. Um exemplo de uma aplicacao

desenvolvida corMapObjectst oArcExplorerda ESRI.

O MapObjects LT destina-se igualmente a programadores que nutabte desenvolver
aplicacdes em que as funcionalidades sdo maisatlast e com custos mais reduzidos. O
MapObjectsLT contém todas as funcionalidades SIG necess@aas a visualizacdo e

exploragcdo de dados geogréaficos.

A quem se destina

O MapObijectsdestina-se a programadores ou técnicos de deseneoko de aplicacbes
que pretendam criar ou integrar funcionalidades 8ih® aplicacoesVindows Dever-se-a

utilizar oMapObjects sempre que se reinam as seguintes situacoes:

* Pretende-se ter funcionalidades SIG, em platafokivindows

* A aplicacéo a desenvolver destina-se a um granaeride utilizadores
* As funcionalidades a desenvolver sdo muito espesifi

* A aplicagédo tem de ser o mais simples possivel

» Os utilizadores da aplicagcdo nao tém experiénci&kmn

* Interface da aplicagéo integrada a outras aplicaegistentes

Em resumo, quem pretender criar aplicacfes SIG fomwionalidades especificas, para
serem distribuidas por diversos utilizadores, devdilizar o MapObjects Dependendo do
nivel de funcionalidades pretendidas podera sefous®apObjectsou MapObjectd.T.
Principais caracteristicas

O MapObijectst apresentado em duas formas:

«  MapObjects
*  MapObjectd T
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O MapObjectscontém todas as funcionalidades SIG disponiveisndo a distribuicéo
das aplicagcdes desenvolvidas com esta versaoMdpObjects sujeitas a regras de

licenciamento especificas.

O MapObjectsLT é um subconjunto ddapObjects que se destina a desenvolver
aplicacao mais simples e modestas, ou em que ositeg de funcionalidades sdo menores.

O MapObijectd. T tem um custo mais reduzido e ndo tem custosyplizacao instalada.

Principais funcionalidades ddapObjects

1. Novas funcionalidades na versao 2.1

Suporte para dados Autocad 2000

«  Suporte deWorld Files' de CAD

- Suporte para ligacdes AactiveXData ObjectADO)
Catalogos de Imagens
Suporte para ArcSDE 8.1, versdes do ArcSDE, ArcBibect Connect

«  Simbologia mais flexivel

« Inclui componentes para compatibilidade com ArcIMS
Suporte para rotacao e transparéncia de imagens
Converséao par@odepagdSO

. Ultima vers&o do motor de projecbes

« Inclui utilitario para instalagdo de aplicagfrsftime

Modelo de dados atualizado

2. Projecéo de dados em tempo real
permite a visualizacdo de dados em diferentes giegecombinadas no mesmo mapa

e sem necessidade de conversao de dados.

3. Suporte a formatos distintos
acesso a formatos nativos variados, desde forns@standard (coberturas Arcinfo
e Shapefiles até formatos CAD (DXF, DWG e DGN), assim comariatos imagem
incluindo MrSID.
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4. Poderoso sistema de georeferenciamento
permite desenvolver aplicagbes para localizar ontm mapa, usando componentes

variados.

5. Suporte avancado para dados GPS
permite ler, visualizar e guardar dados GPS em ademgal (pontos, linhas e

poligonos).

6. Tratamento e acesso aos dados otimizado
proporciona poderosos filtros espaciais e alfanioo®rpara otimizar 0 acesso aos
dados. Permite ainda rodar dados vetoriais e dgema suporta ainda transparéncia

em imagens.

7. Funcdes Geométricas
inclui uma robusta biblioteca de fun¢cdes geomé&ripara efetuar unides, intersecgdes

e buffers

8. Componentes de ArcExplorer
contém o cédigo fonte eMisual Basicpara a legenda, barra de ferramentas e barra de

escala do ArcExplorer.

9. Conjunto rico e poderoso de ferramentas e coemesn SIG
proporciona um conjunto de fungbes e componentes \paualizagao, inquiricao, e

analise dinamica de dados geograficos.

10. Funcbes para mapas teméaticos
inclui um conjunto poderoso de funcdes para criapas tematicos, como sejam
classificacbes, definicdo de classes de valordsresmunicos, simbolos graduados,
densidade de pontos, graficos de pizza e de balmahii ainda esquemas de

rotulagem e outras opc¢des de classificacéo.

11. Operacgdes deanezoomem multiplodayers

12. Obter informacéo sobre os elementos do mapa.
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13. Modelo por objetos, robusto e de facil util&ag

14. Inquiricdo de atributos a partir de expresSigk.

15. Suporta medi¢coesshapefiledridimensionais.

16. Ajuda on-line robusta, com extensa documentagé&emplos de aplicacdes incluindo

codigo fonte.

17.ESRI Data and Mapsuma cole¢do extensa de dados geogréaficos quempsde

adicionados as aplicacfes criadas pelo utilizador.

Versao Atual

MapObjects2.1.
MapObjectd.T 2.0.

Requisitos

1. Sistema Operacional

de 32 bits baseado em Intel, tal coviimdows95/98/ME/NT4.0/2000/XP

2. Hardware

O adequado ao ambiente de desenvolvimento dzagfb

3. Ambiente de desenvolvimento que suporte

ActiveX (Visual Basi¢VBA, Visual C++, Delphi, Borland C++ Builderyisual

FoxPro,PowerBuilder etc.)
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ANEXO-B

Neste CD, encontram-se o codigo fonte do protétipastruido e um arquivo
executavel de instalagcédo, configurado para o wisdem portugués(BR). Conforme descrito
anteriormente, existe um arquivo de configurag@mfig.ini” que deve ser editado e salvo
no diretério de instalagdo do aplicativo, normalteemo diretorio “C:\Arquivos de
programas\Prototipo GEDXSIG” ou “C:\Program FilestBtipo GEDxSIG”, caso ocorram as
seguintes hipoteses:

- 0 windows do usuario for de outro idioma, porrapd, o0 inglés, ajusta-lo para:

C:\Program Files\Prototipo GEDxSIG\docDB.mdb

C:\Program Files\Protétipo GEDxSIG\Documentos

- 0 banco de dados e o acervo de documentos estiveum servidor, visando
compartilhamento entre varios usuarios, ajustéta:p

X:\caminho_servidor\docDB.mdb

X:\caminho_servidor\Documentos
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