CAPITULO 2 — A CARTOGRAFIA

A origem do conceito de Cartografia, esta intimamente ligada aseiagdes do
homem, ao conhecimento do seu mundo. Mesmo na Pré-Histéria, arquedlogos e
paleontdlogos encontraram em paredes de cavernas, além de desefiosmidee objetos,
representacdes bem delimitadas do que poderiam ser limites, supdehareas de caca e
pesca. Usando uma conceituacdo bastante ampla e considerando comofi@adaghrauer
forma de representacdo de um territrio, pode-se dizer que os heememe tiveram uma
preocupacdo em deixar marcado, sobre alguma base, os lugares e os cess@mcais a
sua sobrevivéncia.

Segundo o Visconde de Santarém, Manoel Francisco de Barros e Sougaqietd/
de Macedo Leitdo, (1791-1856), (em 1839) CARTOGRAFIA (etmologicamentia) t&er
somente a descricdo de mapas. Com a evolucéo, passou a ser chataaaléeddo tracado

de mapas”. Em 1966, a Associacdo Cartogréafica Internacional gs@ipeleceu o conceito

que € aceito até hojéA cartografia, apresenta-se como o conjunto de estudos e operacdes

cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base o resultado deagjises diretas ou da
analise de documentacdes, se voltam para a elaboracdo de mapas, cartas eoauasie

expressao ou representacdo dejetos, elementogendmenos e ambientes fisicos e socio

econdmicos, bem como a sua utiliza¢3mBGE, 1998].

Em 1949, a Organiza¢do das Nacdes Unidas (ONU), j& reconhecdéintia da
Cartografia através da seguinte afirmativ@arttografia, no sentido lato da palavra, ndo é
apenas uma das ferramentas basicas do desenvolvimento econbémico, masmeii pri
ferramenta a ser usada antes que outras ferramentas possam ser postaisagimd’. Assim
sendo, todo planejamento para a execugdo de um projeto deveria tefortenu® consulta,
um documento cartografico, evitando que, a frente de um projetntse problema social,
ambiental e financeiro. [IBGE, APOSTILA DE NOCOES BASICRE CARTOGRAFIA,
1998].

2.1 EVOLUCAO DA CARTOGRAFIA

A evolucao da tecnologia, intensificada a cada ano que passa, ventanodiftodas
as areas do saber humano. A producéo cartografica, sendo em essépcasentacao da
informacdo do espaco geografico, se insere neste turbilhdo transfordeagaradigmas.
Mudancgas vem ocorrendo na representacdo cartografica devido dagfimlile sistemas de

referéncia compativeis com a nova realidade tecnoldgica. Ssstelealnformacdes
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Geogréficas (SIG), sdo criados com o objetivo de retratar inf@eBao mais préximo da
realidade e com a maior precisao possivel.

O grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico que marcou a segutaiie e
século XX refletiu-se também na Cartografia, permitindo que 0s Inp@ssassem a ser
elaborados com maior precisdo de informagdes, maior legibilidadaie@ napidez. No
passado, 0s equipamentos eram extremamente rudimentares. Os mssui@® sendo
modernizados, mas muito lentamente. A cartografia era realipedadase exclusivamente
nas operacdes de campo, com os cartdégrafos se deslocando pelo terrandpasomedidas
e as variacdes planimétricas e altimétricas, observadas com os @mosigisponiveis.

Por necessidade militar, passou-se a usar fotografias aénea® pacobrimento
terrestre, surgindo com isso a aerofotogrametria, que possibiltoofaccdo de mapas com
um numero muito maior de informac¢des, melhor qualidade geométrica e melhdqrecis

Em 1957, devido a um clima de tensdo entre as duas maiores poténces del
planeta, Estados Unidos e Unido Soviética, 0 uso de avides para sabreapeamento do
territério inimigo se tornou quase impossivel, fazendo assim com Qagtegrafia desse
mais um salto tecnoldgico, que foi 0 uso de sensores imageadtatsdivs em satélites para
a coleta de informacfes sobre a superficie terrestre, as gaapresentam sob a forma de
imagens digitais. O avanc¢o na qualidade da Cartografia e seu desaeewtdyi se tornou
possivel gracas a Geomatica, em que busca a automacdo dos proaessofeccio de
mapas [CARTOGRAFIA: O ESTUDO DOS MAPAS, 2004].

2.2 O MAPEAMENTO BRASILEIRO

O processo de mapeamento do territorio brasileiro, foi parecido saa acupacao,
ou seja, do litoral para o interior. A primeira representacaografica do Brasil, foi feita em
Lisboa em 1502, através do mapa mundi portugués conhecido como Cantino, feita por
cartografo portugués desconhecido e onde aparece a costa braSilgitanisfério de
Jerbnimo Marini, de 1511, em que pela primeira vez as terras dacAmdé Sul aparecem
com o nome de BrasiNo século XVII o aleméo George Marcgrave, que veio com Mauricio
de Nassau para Pernambuco, iniciou a étyagindstica Matematica Americanmacabada
por sua morte prematura aos 34 anos. No século XVIII, o principadidegartogréafico foi
deixado pelos demarcadores dos tratados de Madri (1750) e Sambosid€1777). No
século XIX os trabalhos de Conrado Jacob Niemeyer (1846) e do fraecgégue de
Beaurepaire-Rohan (1873) inauguraram a fase de cartas gerais albandet geografia do
pais.[HISTORIA DA CARTOGRAFIA NO BRASIL, 2004 ].



2.2.1 A Cronologia da Cartografia no Brasil

A titulo de ilustracao, foi colocado no apéndice B, o desenvolvimentartizgrafia
brasileira. Trata-se de um apanhado desde 1822, com o Primeiro Reirssdmdpapela
Republica, primeira Guerra Mundial, a era Vargas, a implantacdstddd=Novo, segunda
Guerra Mundial, fim da ditadura Vargas, inicio do governo Juscelino Khbik,
inauguracdo de Brasilia — transferéncia da capital paraliraRevolucdo — queda do
Presidente Jodo Goulart — Castelo Branco assume a presidéna@sdoifdcio do governo
Costa e Silva, Emilio Garrastazu Médici, Ernesto Geisely Rsiista Figueiredo, José
Sarney, Fernando Collor, Itamar Franco, Fernando Henrique Cardasis éndcio Lula da
Silva [JOHANSSON, 2003].

2.3 O MAPEAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMATICO

ROBINSON et al (1995), escreveram a seguinte fra@eséculo XVIII marca o inicio
dos mapeamentos sistematicos, que evoluiram de um trabalho essenciahtigtite para
uma técnica sofisticada de representacao da superficie da Terrasyelu®s que sobre ela
ocorrem. A Topografia, a Geodésia e a Aerofotogrametria, entre outrasjleordm de
forma definitiva para o aprimoramento da Cartografia. A partir da década de 60, o
aperfeicoamento dos equipamentos computacionais, aliado a queda dos pre¢cos dos mesmos e
ao significativo aumento da capacidade de armazenamento e processamento, tornou
possivel o desenvolvimento de softwares especiais e deasistemplexos de andlise e
manejo dos dados cartograficos

A cartografia sistemética terrestre basica tem por €iadé representar o espaco
territorial brasileiro, de forma sistematica, por meio déeséde cartas gerais, continuas,
homogéneas e articuladas, elaboradas seletiva e progresseammemt fins gerais ou
especificos. Detém-se na elaboracdo de mapas e cartascadas geografica e topogréfica,
nas escalas padrao de 1:1.000.000, 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000 e 1:25.000
[DECRETO-LEI N° 243 de 28 de fevereiro de 1967, Art. 8°]. Seu objetivo, éseptar 0s
elementos naturais, artificiais e especiais (rede hidroegratiurvas de nivel, sistema de
transporte, localidades, limites, edificacdes, curvas batoaéfrrotas do sistema aeroviario,
dentre outras) existentes no Territorio Nacional. Através deRais tem conhecimento dos
aspectos fisico e geométrico de todo o territério nacional.

As atividades cartograficas sao levadas a efeito atthevésn sistema unico chamado
de Sistema Cartografico Nacional. Este sistema é constipglds entidades nacionais,

publicas e privadas, que tenham por atribuicdo principal executar tslzalliograficos ou



atividades correlatas. A execucdo do mapeamento sistematicpado ésrritorial brasileiro é
da competéncia das entidades integrantes do Sistema Cartografico Nacional

A Fundacédo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistic&EBincluiu em sua
organizagcdo uma Comissao de Cartografia (COCAR), incumbida de canedexecucéo da
Politica Cartografica Nacional [Decreto-Lei n® 243, de 28 fevereiro de 1967].

Aplicando as especificagbes do Instituto Panamericano de Geograflestoria
(IPGH), a COCAR adotou o0 seguinte critério para o Mapeamentengisto: As cartas
elaboradas na escala de 1:25.000, seriam destinadas a &redicaspmuh grande
desenvolvimento e aos centros politicos e econémicos altamente dédesyservindo de
base para anteprojetos de engenharia. As cartas na escala de 1:56r@080, destinadas a
zonas densamente povoadas, oferecendo subsidios para o planejamentoosdnicec
também servindo de base para a formulacdo de anteprojetos de eagekdaartas na
escala de 1:100.000, seriam destinadas as é&reas desenvolvidess esersiveis para
investimentos, visando subsidiar o planejamento setorial em todos @sddvgoverno. As
cartas na escala de 1:250.000, seriam destinadas a subsidiar ¢an@at® do
desenvolvimento socio-econdémico regional, fornecendo cartas topografiaas glaboracéo
de estudos e projetos que envolvam ou modifiquem o meio ambiente. Asheaeissala de
1:1.000.000, um conjunto formado por 46 folhas que cobrem o territério brasileiro, sdo
elaboradas por processo de compilacdo a partir de cartas alas ¢s250.000 e maiores. Sua
producdo, em edicdo decenal, é decorrente de acordo internacional do Buagil €
signatério. Sua funcéo é fornecer subsidios para a execucdo de esindises de aspectos
gerais e estratégicos de planejamento. Quanto a cartas nadesda&00.000, as mesmas
foram produzidas entre 1950 e 1967 e serviam para dar uma idéia gesvio que era
representado por curvas de nivel. Os detalhes planimétridirmé&tratos eram generalizados
e ofereciam uma precisdo de acordo com a escala. A repggseplanimétrica era feita
através de simbolos que ampliavam muito os objetos correspondentes, dagugsais
muitas vezes deslocados. Sua producédo foi descontinuada sem nenhuma previséo.de retor

Em 21 de junho 1994, em substituicdo a COCAR, é criada a Comissédo Ndeiona
Cartografia (CONCAR), 6rgao colegiado integrante da estrutgemimacional do Ministério
do Planejamento e Orcamento, que tem por finalidade assessorarstovile Estado na
supervisdo do Sistema Cartografico Nacional, coordenando a execucawlitiea P
Cartografica Nacional.

O mapeamento sistematico nacional € de responsabilidade da Fulg@aggaem
conjunto com a Diretoria do Servico Geogréafico do Exército (DSG3ta sesponsavel



somente pelas escalas topogréficas de 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000 e 1:25.000, sendo a
Fundacdo IBGE, além dessas, também da escala geografica de 1:1.000.000.
Sendo fixo o enquadramento da Cartografia Sistematica, torna-seepdssérminar
o numero de folhas de cada escala necesséario para mapear A Ppaiela 2.1 indica o
namero necessario de folhas para mapear todo o territério nacemasoalas 1:25 000,
1:50.000, 1:100.000, 1:250.000 e 1:1.000.000.
Tabela 2.1

Total de Folhas necessarias para mapear o pais

Escala Folhas Executadas %Mapeaga
1/1.000.000 46 46 100
1/500.000 154 68 36,90
1/250.000 556 444 80,72
1/100.000 3049 2289 75,39
1/50.000 11 928 1647 13,9
1/25.000 47 712 492 1,01

Fonte: IBGE, 2003

Através de levantamentos, constatou-se que 90% das cartas prodozilasil séo
originarias das décadas de 60 a 80, ocasionando uma necessidadezde atugiformacdes
contidas nestes documentos.

Diversos sistemas de referéncia foram utilizados na cari@dvedsileira. A maior
parte da cartografia sistematica existente estd apoiadastema de referéncia geodésico
Corrego Alegre, tendo sua base cartografica utilizada até hejenpar série de produtos no
Brasil. Também o South American Datum (SAD-69), adotado a parthl9dé com suas
duas realizacdes, e ainda diversos outros sistemas locais de referéncia.

No final da década de 70, adotou-se o SAD-69 como sistema de riefeyéndésico
oficial do pais. Este sistema sofreu um reajustamento em 1996tamdsulem novas
coordenadas para os seus pontos. Porém, além destes dois sidtpmass eartas foram
editadas no sistema Astro Datum Chua, que foi o sistema dén@geprovisério entre os
sistemas geodésicos Corrego Alegre e SAD-69. Porém, apesar do SgdD-69sistema
oficial do pais, verifica-se que a maior parte da cartografiansética ainda esta referida ao

sistema de referéncia geodésico Corrego Alegre, conforme pode ser verifidatelza2.2.



Tabela 2.2
Quantidade de cartas por sistemas de referéncia

Escala | Sistema de Referéncia
SAD | CA | Outros
1/ 25.000 55% | 30% 15%
1/ 50.000 20%| 75% 5%
1/100.000| 44%| 51% 5%
1/250.000% 35% | 41% 24%

* Inseridas as folhas topograficas do RADAM

Fonte: IBGE, 2003.

A Cartografia moderna é reforcada por melhores condicdes tecradogjice
subsidiam os processos de producdo e de consulta de informacbes raspsazial
referenciadas, fator estratégico em um Pais que busca aadetoto desenvolvimento
econdmico e uma melhor acéo social. Servindo a diferentes propdsitas;se necesséria a
toda a sociedade, visando um maior desenvolvimento do pais, devendo sertipe estir
sempre atualizada, para facilitar o planejamento e a impémntde projetos publicos e
privados. As figuras2.1, 2.2, 2.3 e 2.4, mostram as areas cobertas pelo mapeamento

topogréficosistematico em suas diferentes escalas, com seus respectivos Sisteiéascos.
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Figura 2.1 - Mapeamento Topografico Sistematico - Escala 1:250.000
Fonte: IBGE, 2003.
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Figura 2.2 - Mapeamento Topografico Sistematico - Escala 1:100.000
Fonte : IBGE, 2003.
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Figura 2.3: Mapeamento Topogréfico Sistemético - Escala 1:50.000
Fonte : IBGE, 2003.
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Figura 2.4 - Mapeamento Topogréafico Sistematico - Escala 1:25.000
Fonte : IBGE, 2003.
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