CAPITULO 8 - ESTUDO DE CASO

Criado pela Fundacédo (IBGE), o Projeto de Mudanca do Referencial @eodés
(PMRG), constituido por grupos de trabalho compostos por técnicos espesges da
propria instituicdo, de universidades e de empresas, além dstuio geral a respeito dessa
mudanca com uma visualizacdo dos impactos decorrentes da mesip@ntdez uma
comparacao entre os sistemas geodésicos atuais e 0 SIRGAS 2000bgetivo de avaliar
as variacdes dos comprimentos dos arcos de meridiano e paralebredase das linhas
geodésicas referentes aos sistemas SAD 69, Cérrego Alegre, WGS-84 e SIRGAS 2000.

Foram consultadas para a pesquisa, as folhas: Macapa (NA 22) B¢ 22),
Contamana (SC 18), Rio Branco (SC 19), Rio Sao Francisco (SC 233jlA(&€ 24), Porto
Alegre (SH 22) e Lagoa Mirim (Sl 22), todas na escala de 1:1.000ep®8sentadas na
Figura 8-1. Todos os célculos foram realizados sobre o elipséidespmnente ao sistema
geodésico avaliado. O céalculo do arco de meridiano foi executado eniteralo dos
valores das latitudes, sendo os valores adquiridos representados lea8rhbeom uma
visualizacdo da diferenca, no Grafico 8.1. O célculo do arco de Ipafaileexecutado no
intervalo dos valores das longitudes representados na Tabela 8.2, cofizag&uano
Grafico 8.2. As areas foram calculadas a partir do recorte allagsfao milionésimo e
representados na Tabela 8.3 com visualizacdo no Grafico 8.3. As lirdassigas foram
calculadas tendo-se como referéncia os cantos inferior direisuperior esquerdo das folhas
sendo os comprimentos representados na Tabela 8.4 com visualizacadicm &44e os

azimutes representados na Tabela 8.5 com visualizacao no Grafico 8.5.

78WGR, 720 66° 60° B4 48° 420 367

3N

sF18

24

sG18 Vs

28

. Jee| s -ian 21 22 23 | 24 |25
i INAIB S“"-;E FJ}.J—‘“th;gib -
mes,f N k} ;bbmr\ s
e VN
scﬂ? N\ ‘I:q QN"——77 ’
el LI
SD18
16:,sn»:ie k('-} ’ WGQS
7
-y
J

sHiB

320 sl‘a 32°35

Figura 8.1 - Posicionamento das cartas ao milionésimo utilizadas na pesquisa.
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Tabela 8.1
Comparacédo do comprimento dos arcos de meridiano entre 0s sigerdasicos:

SIRGAS 2000 e os atuais.
(Os valores estao representados em metros)

ol | @2 SIRGAS Cérrego SAD-69 WGS-84 Diferenca | Diferenga| Diferenca
2000 Alegre (1996) (G1150) CA SAD-69 | WGS-84
-32 | -36| 443690.236 443700.962 443691.7197 443690/236  260.1 -1.561 0.000
-28 | -32| 443410.686 443420.27 443412.240 443410686 69.58 -1.554 0.000
-8 [-12 | 442432.757 442438.14 442434.284 4424321757 -5.383 -1.527 0.000
-4 0 | 442304.312| 442309.15 442305.8B85 442304.312 -4.839 31.52 0.000
0 4 | 442304.3127 442309.15 442305.835 442304312 -4.839  5231. 0.000
Gréfico 8.1

Visualizagdo das diferengas entre os comprimentos dos arcoseriiano nos

sistemas apresentados.
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Tabela 8.2
Comparacdo do comprimento dos arcos de paralelo entre 0s SigieOuESICOS:
SIRGAS 2000 e os atuais.
(Os valores estao representados em metros)

o | A1 n2| SIRGAS Corrego SAD-69 WGS-84 | Diferenca | Diferenca| Diferenca

2000 Alegre (1996) (G1150) CA SAD-69 | WGS-84
-36 | -48| -54] 540982.126 541006.066 540984.092 540982.1263.939 -1.966 0.000
-32 | -48| -54] 566958.851L 566983.419 566960.908 566958.8514.568 -2.057 0.000
-28 | -48| -54| 590171.20F 590196.2y5 590173.846 590171.2075.068 -2.139 0.000
-12 | -66| -72| 653415.906 653442.020 653418.p65 653415.9066.112 -2.359 0.000
-12 | -36| -42| 653415.906 653442.020 653418.p65 653415.9066.112 -2.359 0.000
-8 | -66| -72| 661459.708 661485.920 661462.094 661459.708 .2126 -2.386 0.000
-8 | -36| -42| 661459.708 661485.920 661462.094 661459.708 .2126 -2.386 0.000
-4 | -48| -54| 666300.785 666327.051 666303.188 666300.785 .2626 -2.403 0.000
0 |-48| -54| 667916.944 667943.229 667919.8353 667916.944 2826. -2.409 0.000
4 |-48| -54| 666300.785 666327.051 666303.188 666300.785 2626. -2.403 0.000

Grafico 8.2

Visualizacdo das diferencas entre os comprimentos dos arcosralelgpanos

sistemas apresentados.
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Tabela 8.3
Comparacao das areas entre os sistemas gesd@&RGAS 2000 e os atuais.

(Os valores estforesentados em Kin

o1l d2 [ A1 [ A2 | SIRGAS Cérrego SAD-69 WGS-84 | Diferenca| Diferenca Diferenca

2000 Alegre (1996) (G1150) CA SAD-69 | WGS-84
-32| -36| -48| -54 245890.715 245907.423 245892473 245850.7116.708 -1.758 0.000
-28| -32| -48| -54 256645.640 256662.166 256647.469 2566@5.6416.526 -1.830 0.000
-8 | -12| -72| -78 290989.45P 291004.569 290991.506 290989.45(5.117 -2.054 0.000
-8 | -12| -66| -72| 290989.45P 291004.569 290991.506 290989.4505.117 -2.054 0.000
-8 | -12| -42| -48 290989.45P 291004.569 290991.506 290989.4505.117 -2.054 0.000
-8 | -12| -36| -42| 290989.45P 291004.569 290991.506 290989.455.117 -2.054 0.000
-4 | 0 | -48| -54| 295184.22F 295199.0Y9 295186.808 295184.2274.852 -2.081 0.000
0 | 4 |-48| -54] 295184.22F 295199.0Y9 295186.808 295184.227 .8524| -2.081 0.000

Gréfico 8.3

Visualizacéo das diferengas entre as areasstemss apresentados.
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SIRGAS 2000 e os atuais.
(Os valores estao representados em metros)

Tabela 8.4

Comparacédo da linha geodésica (comprimento) ensresistemas geodésicos:

o121 |02 |22 | SIRGAS Corrego SAD-69 WGS-84 | Diferenca| Diferenca Diferenca

2000 Alegre (1996) (G1150) CA SAD-69 | WGS-84
-36| -48| -32| -54 709743.526 709769.163 709746)073 709783.525.636 -2.546 0.000
-32| -48| -28| -54 728978.560 729004.061 728981/171 72890@8.5625.501 -2.610 0.000
-12| -72| -8| -78] 792648.768 792673.483 792651.589 792648.7681.715 -2.821 0.000
-12| -66| -8| -72| 792648.768 792673.483 792651.589 792648.7681.715 -2.821 0.000
-12| -42| -8| -48] 792648.768 792673.483 792651.589 792648.7681.715 -2.821 0.000
-12| -36| -8| -42| 792648.768 792673.483 792651.589 792648.7681.715 -2.821 0.000
-4 | -48| 0 | -54| 800640.65]1 800665.229 800643.499 800640.654.578 -2.847 0.000
0 |-48] 4 | -54] 800640.651 800665.229 800643.499 800640.651.5724| -2.847 0.000

Grafico 8.4

Visualizacdo das diferencas entre o0s

sistemas apresentados.
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2000 e os atuais.

Tabela 8.5
Comparacéo da linha geodésica (azimute) entre stesngs geodeésicos: SIRGAS

(Os valores estéo representados em angulo decimal)

o121 o2 [ N2 | SIRGAS Cérrego SAD-69 WGS-84 | Diferenca| Diferenca Diferenca

2000 Alegre (1996) (G1150) CA SAD-69 | WGS-84
-36| -48| -32| -54 306.96429 306.963743 306.964288 306.95429 .97|1 0.0  0.00
-32| -48| -28 -54 305.91676 305.916173 305.916761 305.91676 .13/2 0.0  0.00
-12|-72| -8| -78 303.3716R 303.3708P0 303.371p19 303.37162 64|2. 0.02]  0.00
-12|-66| -8| -72] 303.3716R 303.3708P0 303.371p19 303.37162 64/2. 0.02]  0.00
-12|-42| -8| -48 303.3716R 303.3708P0 303.371p19 303.37162 64|2. 0.02]  0.00
-12|-36| -8| -42] 303.3716R 303.3708P0 303.371p19 303.37162 64/2. 0.02]  0.00
-4 | -48| 0 | -54/ 303.3946[1 303.393860 303.394606 303.39461 2.70 0.02]  0.00
0 |-48| 4| -54] 303.60433 303.6035F8 303.604824 303.60433 2.70 .02/ 0 0.00

Gréfico 8.5
Visualizag@o das diferencas entre os azimutediddas geodésicas nos sistemas

apresentados.
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ApoOs esse estudo, e tendo-se como aceitavelronggfico de 0,2 mm na escala da
carta, conclui-se que, com as diferencas calcejad&#io se teriam problemas para as
escalas de 1:250.000 e menores.

O novo referencial geocéntrico, como ja dito aotemente, ndo vird a alterar a
articulacdo do mapeamento sistematico, mas apenatementos internos das folhas que
deverdo ser adequados ao novo enquadramento davidadanca de suas coordenadas
geodésicas, devendo-se alterar também as coordebddd Esta mudanca também servira
como um sinalizador para a cartografia atual, randb as bases cartograficas que nao
podem ser transformadas para 0 novo sistema ersgquan nNovo mapeamento.

Saber se uma determinada carta topografica menegdesmente ser transformada
para o novo referencial, requer um estudo aprofimdia regido recoberta pela mesma,
visando a identificacdo de desenvolvimentos da @maquestdo e determinando-se a
necessidade de uma transformacdo com uma atualipacdm novo mapeamento. Com este
pensamento, e que servira como exemplo, foi tettiocestudo a respeito da possibilidade de
se fazer uma atualizacdo ou um novo mapeamentmdalaterminada area do municipio de
Parati. Tem-se na area em questao a coberturalpasfem duas escalas diferentes: uma na
escala de 1:50.000 do ano de 1988, tendo como modw proprio municipio, Parati, e
referida ao sistema geodésico Cérrego Alegreg antra na escala de 1:25.000 do ano de
1985, identificada como Mambucaba e referida atermsis geodésico SAD-69. Na area em
estudo, existe atualmente uma vila conhecidaocdila Perequé, da qual, na folha de
1:50.000, ndo aparecem vestigios, devido a ser raprasentacdo sem importancia para a
escala em questao (Figura 8.2). J& na carta enDQ@mparece uma vila residencial de nome
Mambucaba e tracos de um novo povoamento que est@finindo (Figura 8.3). Sabendo-se
gue o que leva a querer mapear uma certa regidonemdeterminada escala € o grau de
importancia que a mesma possui e também os elesngaéoela contém. Em uma regido de
vazios pode-se e deve-se utilizar as menores sspadsiveis, que irdo representar o que ha
de interesse nessa regido. Em uma regiao populegandendo da necessidade e do interesse
pela mesma, as maiores escalas seriam as maessdates. No caso da citada vila, existe um
novo vbo fotogramétrico na escala de 1:30.000, mim 2005 (Figura 8.4) que mostra a
evolucdo da mesma, o que daria a possibilidadeinda nova restituicdo jA& no novo
referencial evitando-se assim um trabalho onera@sm imprecisdes, devido a uma
atualizacdo nas cartas existentes que cobrem aeaceee se encontram em outro referencial,
sendo necessaria a sua transformacdo para o némenwal com a utlizacdo dos

parametros existentes.
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Figura 8.2- Detalhe da carta Parati, na escala de 1:50.0@& ndo aparecem vestigios da

Vila Perequé.
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Figura 8.3- Detalhe da carta Mambucaba, na escala de 1:25@8irando tracos da Vila
Perequé.
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Figura 8.4- Foto aérea da regido de Parati, na escala deOQfBGnostrando a Vila Perequé.
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Também foi feito um estudo a respeito do sentiddefttocamento entre os sistemas Corrego
Alegre/SAD-69 e Corrego Alegre/ SIRGAS, de alguostps selecionados e que mantém
um razoavel distanciamento entre si dentro dotdeioi brasileiro. Foram escolhidos os

seguintes pontos:

- Vista Alegre, no municipio de Comodoro - MT

- Macaco, no municipio de Lorena - SP

- Galera, no municipio de Nova Lacerda - MT

- Jacaré, no municipio de S&o Sebastido do Passe - BA
- Capoami, no municipio de Camacari - BA

- Allyrio, no municipio de Cuiaba - MT

- Itambacuri, no municipio de Itambacuri - MG

- Couro, no municipio de Paranaiba - MS

- InduBrasil, no municipio de Terenos - MS

- Canad, no municipio de Rio Verde - GO

- Fernando Zarur, no municipio de Conquista D’Oe$#d -
- Pirineus, no municipio de Pirenépolis - GO

- Rodeador, no municipio de Brasilia - DF

- Fazenda, no municipio de Nanuque - MG

- Rio Verde, no municipio de Rio Verde - GO

- Pedra Branca, no municipio de Riacho dos Machatitss -
- Base Aérea, no municipio de Florianopolis - SC

- Jatai-Shiran, no municipio de Jatai - GO

- Carvalho, no municipio de Jatai - GO

- Goiania, no municipio de Aparecida de Goiania - GO
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A Tabela 8.6 apresenta as Distancias e os Azinerge as dire¢cdes dos Sistemas

Corrego Alegre para o SAD-69 e Cérrego Alegre maBIRGAS e a Figura 8.5 mostra a

representacdo dessas distancias com seus respektivautes e o sentido das mesmas.

Tabela 8.6

Valores das Distancias e Azimutes dos vértices rdmgulacdo nos sentidos: Coérrego
Alegre/SAD-69 e Cdorrego Alegre/SIRGAS.

- DIST. » DIST. »
VERTICE CORREGO/SAD69 AZ.CORREGO/SAD69 CORREGO/SIRGAS AZ.CORREGO/SIRGAS

VISTA ALEGRE-MT 16.63 m 39°57' 04.05” 52.310 m 237°07' 59.38"
MACACO-SP 44.350 m 23°16' 11.43" 27.780 m 26001'44.61 "
GALERA-MT 17.050 m 39°37' 13.84" 51.960 m 237°18'47.31 "
JACARE-BA 53.300 m 43°19'12.03" 5.980 m 20422'50.0 1"
CAPOAMI-BA 53.180 m 43°11' 38.93" 6.080 m 20500'19. 83"
ALLYRIO-MT 15.010 m 345°55' 36.21" 63.730 m 245°5'38 .34"
ITAMBACURI-MG 54.540 m 44°14' 59.16" 7.27 m 19543 '05.23"
COURO-MS 19.350 m 10°37' 50.04" 52.380 m 242°18'35.02"

INDUBRASIL-MS 18.070 m 344°41' 41.38" 63.800 m 2474 4'53.99"
CANAA-GO 17.210m 2°55'50.01" 5541 m 242° 05'04.02"
FERNANDO ZARUR-MS 16.880 m 35°57' 35.92" 52.46 m 238°19'07.66"
PIRINEUS-GO 40.360 m 355°33' 59.23" 52.67 m 26714 '09.30"
RODEADOR-DF 39.150 m 355°56' 33.13" 52.210 m 265%2' 53.57"
FAZENDA-MG 15.610 m 18°38' 37.99" 46.670 m 22804'58.9 7"
RIO VERDE-GO 17.010 m 1°00' 37.45" 55.980 m 242°12'29.12"
PEDRA BRANCA-MG 41.040m 25°28' 20.46" 27.690 m 254%4 '16.60"
BASE AEREA-SC 40.130 m 349°12' 49.31" 57.59 m 265° 34'06.55"
JATAI-SHIRAN-GO 17.620 m 13°31' 24.82" 52.690 m 24025 '59.35"
CARVALHO-GO 17.80 m 9°46' 09.41" 53.54 m 24126'02.24"
GOIANIA-GO 17.270m 337°51' 35.36" 62.140 m 2449004 3.98"

De acordo com a Figura 8.5, pode-se verificar queeeos Sistemas Geodésicos

SAD-69 e SIRGAS, existe uma coeréncia de desloctorda direcdo, no sentido nordeste,

em meédia de aproximadamente 65 metros. Ja entgstesnas Geodésicos Corrego Alegre/

SAD-69 e Cdrrego Alegre/SIRGAS, os deslocamentassegmantém uniformes, mostrando

com isso a dificuldade de se obter parametros alesflrmacéo entre estes sistemas. A

solucdo até agora cogitada por alguns pesquisadpresseria a de se fazer uma ponte entre

os Sistemas: Cérrego Alegre/SAD-69/SIRGAS, s6 sétlala para as escalas maiores que

1:100.000, considerando-se o erro grafico de 0,2 manescala da carta e levando-se em

consideracdo os vinte (20) pontos utilizados naquiea, dando uma média de

aproximadamente 28 metros e em véarias dire¢Oea.ri&gscoeréncia de deslocamentos entre

estes Sistemas, acarretaria em uma deformacgaoanas existentes

fossem

a medida que estas

transformadas usando-se parametros fixasa B uso de parametros de

transformacao, sera necessario junto com os medarmnbeém se fazer uma modelagem das

distor¢bes que certamente virdo a aparecer.
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Figura 8.5 - Distancias, Azimutes e Direcdo dododesnentos dos vértices ocupados pelos
Sistemas Geodésicos: Corrego Alegre, SAD-69 e SIR@Arepresentados nas seguintes
cores: Preto - SAD-69, Azul - Corrego Alegre e Vellmo - SIRGAS.

Fonte: IBGE, 2004.
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