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Resumo da Dissertacéo apresentada a FEN/UERJ como parte dos requisitos necessarios

para a obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias ( M.Sc.).

APLICACAO DA GEOMATICA NO AUXILIO DASMATRICULAS
EM ESCOLASDA REDE PUBLICA

Janaina Eliza Fadel

Margo/2003
Orientador: Orlando Bernardo Filho, Dsc., UERJ.

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Computacéo - Area de Concentragéio
Geomética— Mestrado

O objetivo desta dissertagcéo de mestrado foi elaborar um aplicativo calcado em
uma base de dados geo-referenciados, principalmente para as variaveis aluno e escola.
Através destas varidveis localizadas pontualmente no sistema através de suas
coordenadas X e Y (Universal Projection Transversa of Mercator - UTM), foi proposto
um exemplo de aplicacdo de técnicas de Geomatica. O Sistema de Matriculas da Rede
Publica de Ensino sofreria uma modificagdo em sua estrutura. O aplicativo batizado de
MatriGeo foi implementado paratornar o processo de matriculas mais agil. A matricula
de um aluno (A1) em alguma escola (E1) sera efetuada pela menor distancia (calculada
pelas coordenadas X e Y) entre estes dois pontos. Mas a efetivacéo da matricula levara
em conta outros fatores, ndo somente a localizagdo. S&o eles. se a escola oferece a
mesma série em que 0 auno estara se inscrevendo, primeiro ou segundo segmento (no
caso do primeiro segmento, ainda tem que saber se é creche ou ndo); se ha turmas e se

ha professores para ministrar aulas em uma quantidade determinada de turmas.
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Abstract of Dissertation presented to FEN/UERJ as a partia fulfillment of the
requirements for the degree of Master of Science (M.Sc.).

APPLICATION OF GEOMATIC SOASTO HELP THE
REGISTRATIONSIN PUBLIC SCHOOLS

Janaina Eliza Fadel

March/2003

Advisors; Orlando Bernardo Filho

Program Computing Engineering - Geomatic

The objective of this dissertation was development of a system, using a geo-
referencing database to the variables student and school. Those variables was located in
points X and Y (Universal Projection Transverse of Mercator - UTM). It was proposed
an example of Geomatics techniques application based on such variables. The procedure
of registration in the public schools would be changed. The system developed, named
by MatriGeo, was programmed to do a registration procedure faster. The registration of
a student (A1), in some school, will be done according smallest distance (calculated by
X and Y coordinates) between the point of the student and the point of the school.
However the conclusion of the registration procedure will consider others factors, not
only the location. The others factors are: 1) the school shall offer the year of the student;

2) there are classes to the student; 3) there are teachers to the class of the student.
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CAPITULO |

| ntroducao

|.1 Apresentacao

A motivagdo inicial para a elaboragdo da presente dissertacdo de mestrado,
partiu da andlise e discussdo sobre um sistema ja existente, 0 Rio Atlas [1] que foi
desenvolvido pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro através do Instituto Municipal
de Urbanismo Pereira Passos.

Nesse sistema, temos um atlas digital do municipio do Rio de Janeiro capaz de
gerar mapas, permitindo consultas simples as informagdes contidas em seu banco de
dados, possibilitando visualizacfes, manipulacdo, impressao e personalizacdo de mapas
e tabelas. Entretanto foi diagnosticada a escassez de algumas informagfes no tocante
aos dados de escolas.

A partir de tal diagnéstico e da manifestagdo de pessoas durante um evento
realizado em julho de 2000, na cidade de Florianopolis (SC) [2], aflorou-se a idéia de
fazer um trabalho similar a0 j& mencionado sistema, levando-se em conta somente
dados sobre a varidvel escola e, tendo como area de estudo, ndo o Municipio do Rio de
Janeiro, e ssim um municipio da Baixada Fluminense.

Para fins de estudo, escolheu-se 0 municipio de Nova Iguacu, pelo fato de as
suas administragbes mais recentes terem se mostrado dispostas a empregar as
tecnologias da geomatica [3]. Embora tenha sido sondada a possibilidade, através de
consultas, para se aplicar 0 projeto em outros municipios da baixada fluminense, apenas
a Secretaria Municipal de Educacdo da Cidade de Nova Iguacu respondeu e colocou-se

adisposicéo para qualquer gjudaviavel no desenvolvimento do projeto.



Todo inicio de ano, a mesma cena se repete; Maes, pais e responsavei s passam a
noite em frente a uma escola com a finalidade de conseguir uma vaga na rede municipal
para seus filhos. As filas sdo quilométricas e, no final, muitos alunos ficam sem vagas.

Tendo em vista esse quadro, a elaboracdo de um banco de dados com
informagdes sobre as escolas, como, por exemplo: 1) a quantidade de escolas por bairro;
2) numero total de salas em cada escola; 3) infra-estrutura existente nessas escolas,
possibilitara agilizar e otimizar a matricula dos alunos.

Assim, integrando esses dados a uma base digital de um determinado municipio
em um Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) ja existente, como o Arcview®, sera
possivel fazer andlises espaciais para se identificar as areas de influéncia de cada escola.

A partir dos dados gerados e editados no ArcView® [4], serd elaborado um

aplicativo que irdauxiliar nas matricul as de alunos na rede municipal de ensino.

|.2 Objetivos

Esta dissertacdo de mestrado teve como finalidade criar uma base de dados geo-
referenciados, assm como desenvolver um sistema para ser utilizado junto ao
plangjamento urbano das grandes cidades. Para atender a este fim, dentre as inUmeras
aplicacOes possiveis, tomou-se como foco o estudo da Rede Municipal de Educacdo do
Municipio de Nova Iguagu, para assim, racionalizar o processo de matricula dos alunos
nesse municipio.

O sistema proposto foi batizado de MatriGeo para proceder com a localizacéo
de escolas. Este sistema apresenta limitagbes devido ao tempo disponivel para seu
desenvolvimento, como também, pela falta de uma equipe multidisciplinar composta de
vérios profissionais (engenheiros cartografos, profissionais da educacdo, assistentes
sociais etc.).

Os fatores mencionados acima sdo fundamentais para a elaboracdo de um
sistema mais completo (como o Rio Atlas, entre outros), onde além de serem
cadastradas mais informagdes, seria possivel adicionar maiores funcionalidades ao
MatriGeo.

Assim sendo, esta dissertacdo trabalhard apenas com o objetivo de cadastro das
escolas municipais (localizadas espaciamente e linkadas a um banco de dados), assm
como a pré-matricula de cada aluno, que sera efetuada no sistema proposto levando-se



em consideracdo apenas avariavel “ localizacdo mais proxima” . Tal variavel refere-se a
distancia da residéncia do aluno (dado de entrada no sistema) a escola mais préxima.

Entretanto, vale ressaltar que o sistema apenas priorizara este critério levando-se
em conta a inclusdo do aluno no mesmo. Assim sendo, caso um aluno more proximo a
uma dada escola, mas deixe para se cadastrar nos uUltimos dias da pré-matricula, ou se
inscreva apos todas as vagas de tal escola se esgotar, sua alocagéo ndo obedecera apenas
ao critério mais proxima. Este aluno caird num loop de escolas mais préximas, até ser
alocado numa que realmente possua vaga.

Futuramente este sistema podera ser remodelado com a finalidade de atender a

um numero maior de critérios para o cadastramento de alunos e alocacdo de suas vagas.

|.3 Contribuicbes

O sistema MatriGeo é fruto do estudo de outros trabalhos na mesma linha.
Porém, estes sGo em sua maioria, relacionados apenas a localizago das escolas. Leva-se
em conta a avaliagdo da sua distribuicdo espacial através da p mediana [5,6,7], como
também a capacidade de oferta de cada uma identificando areas onde existe escassez ou
excesso de vagas [ 5,8]. Existem trabalhos que tratam da estrutura da propria escola, com
informagdes de planta baixa, saneamento, entre outras [9]; e outros onde 0 ponto
fundamental é o raio de abrangéncia de cada escola [10,11]. O setor censitério €
abordado como unidade de mapeamento em [5,6,7,8,10], enquanto que a unidade de
mapeamento adotada para o sistema M atriGeo, publicado em [12], € o que se chama de
setores de plangiamento da cidade de Nova Iguagu. Outra fonte de consulta [13] se
refere a um sistema ja implantado na Secretaria de Educagédo do Estado de Pernambuco,
onde os aunos indicam trés escolas de preferéncia para estudar (atraves de telefone) e
os atendentes incluem o aluno naquela que possuir vaga. Também ha um caso em que
s30 levantadas as comparagdes da distribuico espacial de alunos da 82. Série do Ensino
Fundamental, das escolas municipais e particulares de um determinado bairro [14].

.4 Sumaério

A presente dissertacdo de mestrado foi dividida em 5 (cinco) capitulos. O
primeiro refere-se a esta peguena I ntroducgéo, onde se tem um apanhado geral sobre o
trabal ho.



No segundo capitulo, que diz respeito as M etodologias Utilizadas no Projeto,
serdo encontradas informacfes sobre Sistemas de Informagdo Geogréfica e Projeto de
Banco de Dados.

Em seguida, no terceiro capitulo, denominado Organizacdo do Projeto, serdo
visualizadas informaces gerais sobre a Cidade de Nova Iguagu, um pequeno apanhado
sobre a educagdo no presente municipio, a base de mapas digitais, bem como os
recursos disponiveis do MatriGeo. Este € o primeiro capitulo que comega a falar
diretamente sobre como foi desenvolvido o projeto.

No quarto capitulo, Implementacdo do Projeto, sera apresentada toda a
estrutura empregada para o desenvolvimento do projeto. Enguanto o capitulo anterior
refere-se a como deve ser utilizado o sistema, este diz respeito a como foi desenvolvido.

O quinto capitulo refere-se aos Testes e Resultados.

Finalmente, o sexto capitulo diz respeito as Conclusdes, onde serdo descritos
todos os objetivos acangados, como também, possiveis avancos ou sequéncias para

melhorias futuras.



CAPITULO I

M etodologias Utilizadas no Projeto

1.1 Introducéo

Este € um capitulo de fundamentos tedricos, no qual serdo abordados
sucintamente: uma descric¢ao sobre Sistemas de Informagéo Geogréfica e uma descricéo

sobre a construcdo de um projeto de banco dados.

|1.2 Sistemas de | nfor macao Geogr afica

A tecnologia dos Sistemas de Informagdes Geogréaficas (SIGs) [15,16,17] pode
ser usada para investigagOes cientificas, administragdo de recurso e plangiamento de
desenvolvimento. Por exemplo, um SIG poderia permitir a um gerente calcular a
resposta para uma emergéncia facilmente no caso de um desastre natural, ou um SIG
poderia ser usado para achar fontes de agua potavel que precisariam de protecéo contra
poluic&o.

Na sentido mais rigido, um SIG é um sistema de computador capaz de fazer
montagem, armazenamento e manipulacdo de informacbes referenciadas
geograficamente, isto €, dados que sdo identificados de acordo com as suas |ocalizagOes,
podendo esse tipo de informagéo ser desde um interruptor em uma sala de um edificio
até uma montanha em um continente.

O projeto de um Sistema de Informacéo Geografica, em geral, lida com diversos

quesitos dentre os quais podem se destacar:



. Relacionamento entre informagdes de fontes diferentes;
. Aquisicéo de dados,

. Integracdo de dados;

. ProjecOes e registros,

. Estruturas de dados,

. M odelagem de dados.

O que torna os Sistemas de InformagBes Geogréficas especiais ndo € o puro e
simples fato dos mesmos tratarem-se de um tipo de banco de dados com referéncias
espaciais e Sim a possibilidade que tais dados georeferenciados reunidos em um banco
permitirem a execucdo de diversas analises complexas. Como exemplos de tais analises,
podem ser destacadas.

. Recuperacao de informagao;

. M odel agem topol dgica;

. Fluxo de dados em malhas de redes de natureza variada;
. Sobreposi ¢ao;

. P roducéo de dados.

I1.2.1 Relacionamento entre Informagdes de Fontes Diferentes

Se fosse possivel relacionar informagdo sobre a chuva de um estado com
fotografias aéreas de um municipio desse estado, seria possivel contar quais areas
irrigadas secam em certas épocas do ano. Um SIG que pode usar informacéo de muitas
fontes diferentes de muitas formas diferentes pode agjudar com tais andlises. A exigéncia
priméria para os dados da fonte € que as localizacfes para as variaveis sdo conhecidas.
Localizacdo pode ser descrita através de coordenadas (X, y e z) de longitude, latitude e
elevacdo, ou por sistemas como codigos de enderecamento postal ou ainda por
marcadores de quildmetros das estradas.

Qualquer variavel que pode ser localizada espacialmente, pode ser inserida em
um SIG. Vé&ias bases de dados computadorizadas que podem ser adicionadas
diretamente em um SIG estdo sendo produzidas por agéncias federais e empresas
privadas. Diferentes tipos de dados que se encontram em forma de um mapa podem ser
adicionados aum SIG.



Um SIG pode também converter informacéo existente na forma digital, mas que
ainda ndo se encontra em forma de mapa. Tais informacdes podem ser reconhecidas e
utilizadas (inseridas) em um mapa. Por exemplo, podem ser analisadas imagens de
satélite digitais para produzir um mapa como uma camada de informagéo digital sobre

coberturas de vegetacao.
11.2.2 Aquisicdo de Dados

Os Sistemas de Informagdes Geogréficas podem capturar a informacéo naforma
de mapa de diversas maneiras. O mapa capturado deve ser colocado em uma forma que
0 computador possa reconhecer, pois SO assim 0 mesmo podera armazenar e processar
as informagdes de um mapa. Mapas podem ser digitalizados ou feitos manual mente com
um “mouse’ de computador, ou ainda podem ser armazenadas as coordenadas
cartesianas que descrevem o mapa.

Um SIG pode ser usado para enfatizar as relagdes de espago entre os objetos que
sd0 tragados. Enquanto um tragado feito por uma ferramenta de desenho (CAD) pode
representar uma estrada simplesmente como uma linha, um SIG também pode
reconhecer aquela estrada como a fronteira entre uma arearural para plantio e umaoutra
area para 0 desenvolvimento urbano.

A aquisicdo de dados € a etapa mais demorada do trabalho de desenvolvimento
de um SIG. Devem ser especificadas as identidades dos objetos no mapa, como também
as relacbes de espaco entre eles. A edicdo de informagdo que € capturada
automati camente também pode ser dificil. "Scanners’ eletrénicos registram marcas em
um mapa da mesma maneira fiel como eles registram as caracteristicas do mesmo mapa.
Por exemplo, uma mancha de sujeira poderia conectar duas linhas que ndo deveriam ser
conectadas. Os dados estranhos devem ser editados ou removidos do arquivo de dados
digital.

11.2.3 Integracéo de Dados

Um SIG torna a integracdo de dados possivel, ou sgja, ele une ou integra
informac&o que seria dificil de associar por qualquer outro meio. Assim, um SIG pode
usar combinagdes de variaveis tragadas para construir e analisar variaveis novas.

A tecnologia de SIG sendo usada por uma companhia de dgua que possui a

informagdo sobre o seu faturamento, poderia smular a descarga de materiais rio acima



nos sistemas seépticos em um bairro de um municipio. As contas mostram guanta agua
estd sendo usada em cada endereco. A quantidade de &gua que um dado cliente usa ir&4
predizer a quantidade de material que serd descarregado nos sistemas sépticos
asperamente, de forma que areas de descarga séptica pesada podem ser localizadas

usando um SIG.

I1.2.4 ProjecOes e Registros

O mapa de uma propriedade pode estar em uma escala diferente de um mapa de
terras. As informagbes de mapas em um SIG devem ser manipuladas para que elas
registrem ou se gustem as informagdes oriundas de outros mapas. Antes dos dados
digitais serem analisados, eles podem ter que sofrer outras manipulagdes como, por
exemplo, conversdes de projecdo. Isso os integra em um Sistema de Informagtes
Geogréficas. Projecéo € um componente fundamental da elaboracdo de um mapa. Uma
projecd0 € um meio matematico de transferir informacdo da superficie curva
tridimensional da Terra para uma érea bidimensional como papel ou uma tela de
computador. Projecdes diferentes sdo usadas para tipos diferentes de mapas porque cada
projecdo € particularmente apropriada a certas aplicacdes. Por exemplo, uma projecéo
gue representa com precisdo as formas dos continentes ira distorcer os seus tamanhos
relativos.

Considerando que muito da informagdo em um SIG vem de mapas existentes,
um SIG usa o poder de processamento do computador para transformar, em informagdo

digital, uma projecdo comum oriunda de vérias fontes com projecdes diferentes.

[1.2.5 Estruturas de Dados

O mapa de uma propriedade relacionado a uma imagem de satélite pode ser um
indicador oportuno de usos da terra? Sim, mas desde que os dados digitais sdo
adquiridos e armazenados de varios modos, as duas fontes de dados podem ndo ser
completamente compativeis. Assim um SIG deve poder converter dados de uma
estrutura para outra.

Dados de um SIG podem ser lidos daimagem de um satélite que foi interpretado
por um computador para produzir um mapa de uso da terra em um formato conhecido

como “raster”. Os arquivos de dados “raster” consistem de linhas de células uniformes



codificadas de acordo com os valores dos dados. Um exemplo seria a classificagéo da
cobertura daterra

Os arquivos de dados “raster” podem ser manipulados rapidamente pelo
computador, mas eles sdo frequentemente menos detalhados e visuamente menos
agradaveis do que os dados de arquivos vetorizados que podem aproximar a aparéncia
de mapas tradicionais tragados manualmente. Dados digitais vetorizados tém sido
adquiridos como pontos, linhas (uma série de coordenadas de ponto), ou areas (formas
limitadas por linhas). Um exemplo de dados tipicamente mantidos como um arquivo de
vetores seria as fronteiras de uma propriedade para subdivisao de moradia.

Reestruturacéo de dados pode ser executada por um SIG para converter dados
em formatos diferentes. Por exemplo, um SIG pode ser usado para converter um mapa
de uma imagem de satélite para uma estrutura de vetores, gerando linhas ao redor de
todas as células com a mesma classificagcdo, enquanto determina as relaces espaciais

das células, tais como adjacéncia ou inclusdo.
I1.2.6 Modelagem de Dados

E dificil relacionar mapas de terras com quantidade de chuva registrada em
pontos diferentes como aeroportos, estacdes de televisdo e escolas. Porém, um SIG pode
ser usado para descrever caracteristicas de duas e trés dimensdes da superficie, do
subsolo e da atmosfera da Terra, oriundas de diversos pontos de informagéo. Por
exemplo, um SIG pode gerar um mapa rapidamente com linhas que indicam
quantidades de chuva.

Tal mapa pode ser pensado como um mapa de contorno de chuva. Muitos
métodos sofisticados podem calcular as caracteristicas de superficies de um ndmero
limitado de medidas de ponto. Um mapa de contorno bidimensional criado da superficie
gue modela as medidas de pontos de chuva pode ser sobreposto com qualquer outro

mapa em um SIG que cobre a mesma area.
1.3 Projeto de Banco de Dados

Um banco de dados pode ser projetado tendo por base varias tecnologias, tanto
em nivel conceitual, quanto em nivel do modelo [6gico. Veremos a seguir os modelos
ER e Relacional [18].



[1.3.1 OsModelos ER e Relacional

O modelo conceitual adotado nesta dissertagdo de mestrado é representado na
figura 1. Cabe ressadtar que o mesmo é fundamentado no modelo Entidade
Relacionamento (ER). Posteriormente, este modelo conceitual passa por um agoritmo

para entdo ter como resultado um modelo |6gico relacional.

e H
“TE_F#F ~»——— FROFESSOR

o ",
Tk AULRS ™ 1

R i i e H T
TEM_TURSR: TURMA . ALITRT: AL

Figural—Modelo ER adotado

[1.3.1.1 O Modelo ER

Os tipos-entidades (classes de objetos) modelados devem ter os seus significados
esclarecidos em um Dicionario de Dados (DD). Isto porque modelo algum é
suficientemente claro se ndo for acompanhado de uma definicdo formal de seus
elementos (dicionario de dados ou similar). Devem-se conceituar as entidades
mostrando: as regras que as definem (e as excegles), os exemplos ilustrativos, as
correlagdes entre conceitos e outras informagdes que facilitem o entendimento.

Uma entidade (tipo-entidade/classe) define um conjunto de objetos que possuem
0s mesmos atributos. Cada entidade no banco de dados é descrita por um nome e por

uma lista de atributos.

No diagrama do modelo ER, cada atributo chave (pode ser apenas um atributo,
ou um conjunto de atributos que iré identificar unicamente um objeto), possui 0 seu

nome sublinhado.
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A razéo de cardinalidade especifica o nO- de instancias em um relacionamento
de que uma dada entidade pode participar.

Na figura 1, o relacionamento binario TEM_ALUNO (TURMA:ALUNO)
possui a razéo de cardinalidade 1:N, significando que cada turma pode estar relacionada
com varios alunos, mas que um aluno pode estar relacionado com apenas uma turma.

Asrazoes de cardinalidade mais comuns so: 1:1; 1:N e M:N.

I1.3.1.2 Conceitos do Modelo Relacional

O banco de dados € representado como uma colecdo de relagtes (tabel as).

Cada linha da tabela representa um conjunto de valores de dados relacionados.
Estes valores podem ser interpretados como fatos, descrevendo uma entidade no mundo
real ou um relacionamento.

Os nomes escolhidos para a tabela e para as colunas devem gudar na
interpretacdo do significado para os valores que aparecem nas linhas. Todos os valores
em uma coluna s&o do mesmo tipo de dados.

No Modelo Relacional sd0 usadas as seguintes terminologias respectivamente,
para nomear as linhas e 0 nome das colunas em uma tabela: tuplas e atributos (ver
figura2). Enquanto que o nome da tabela corresponde a relagcdo. O dominio € um
conjunto de valores atdmicos que identifica um atributo. Como alguns exemplos de
dominios temos entre outros. nomes de pessoas, de ruas, bairros (combinagéo das letras
do afabeto); nimeros de telefone, cep (um conjunto de nimeros validos).

O Modelo Relacional apresenta algumas restricdes, tais como:

a) Restri¢bes de Dominio - especificam que o valor de cada atributo A deve ser
um valor atémico do dominio dom(A).

Especificase um dominio através de tipos primitivos de dados, tais como
integer, float, char, date, time etc.

b) Restricdes de chave - umarelacdo é definida como um conjunto de tuplas.

Por defini¢do, todos os elementos de um conjunto sdo distintos. Portanto todas
as tuplas em umarelacdo devem ser distintas.

Isto significa que ndo se podem ter duas tuplas com a mesma combinacgéo de
valores para todos os seus atributos.

c) Super-chave - conjunto de um ou mas atributos que, tomados
coletivamente, nos permitem identificar de maneira univoca uma entidade em um
conjunto de entidades (ti po-entidade).

11



Atributos

Mome da relagio

tuplas

Domdnio Domdnioe

Figura2 — Terminologias do Modelo Relacional

d) Chave candidata - € uma das chaves de um esquema de relacdo R.

e) Chave primaria - € uma chave candidata escolhida pelo projetista do BD
para a identificacéo de entidades em um conjunto de entidades (por convencdo sdo
sublinhadas no esquema da rel acéo).

f) Restrigdoes de Integridade de Entidade - estabelece que nenhuma chave
priméria pode ter valor nulo.

Esta restricéo tem por objetivo garantir a identificacdo de todas as tuplas, uma

vez que achave priméria é usada para identificar as tuplas na relacéo.

11.3.1.3 Mapeamento ER - Relacional

Um esguema de Banco de Dados Relaciona pode ser derivado de um Modelo
Conceitua que utilize o Modelo Entidade-Relacionamento. Isto sera visto nos passos a

seguir.

a) Passo 1: incluir as Relagbes Entidades
Para cada tipo entidade E regular do esquema ER, crie umatabela R que inclua
todos os atributos simples de E. (figura 3)

— Inclua somente 0s componentes simples de um atributo composto.
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—Escolha um dos atributos chaves de E como uma chave priméria para R. Se a
chave escolhida for composta, o conjunto de atributos simples que a formam definiréo a

chave primériade R.

Figura3 - Ap6s o passo 1

b) Passo 2: incluir as Relagbes Tipo-Entidades Fracas

Para cada tipo-entidade fraco W, com tipo-entidade proprietaria E do esquema
ER, crie uma tabela R e inclua todos os atributos ssmples (ou componentes simples de
atributos compostos) de W como atributos de R.

Inclua como chave estrangeira de R a chave priméria da tabela que corresponde
ao tipo-entidade propriet&rio E (de W). Isto corresponde ao relacionamento de
identificagdo (identifying relationship). A chave priméaria de R é a combinagdo da(s)
chave(s) primaria(s) do(s) proprietario(s) de W e da chave parcial da entidade fracaW.

O modelo de dados do Matrigeo nédo apresenta tipo entidades fracas.

c) Passo 3: trata dosrelacionamentos 1:1 do esquema ER

Para cada relacionamento bindrio R (1:1) do esquema ER, identifique as tabelas
SeT que correspondem aos tipos-entidades que participam de R.

Escolha uma das tabelas, p. ex. S, einclua, como chave estrangeirade S, a chave
primaria de T (para o papel de S é melhor escolher o tipo-entidade com participacéo
total em R).

Inclua todos os atributos simples (ou componentes simples de atributos
compostos) do relacionamento R (1:1) como atributos de S.

Como pode ser visto na figura 1, o modelo conceitual contém apenas

relacionamentos do tipo M:N e 1:N e ndo possui relacionamentos do tipo 1:1.

d) Passo 4: trata dos relacionamentos 1:N do esquema ER
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Para cada relacionamento binério regular (ndo-fraco) R (1:N) do esquema ER,
identifique a tabela S que representa o tipo-entidade que participa no lado N do
relacionamento. (figura 4)

Inclua, como chave estrangeira em S a chave primaria da tabela T que
representa o outro tipo-entidade participante de R.

Inclua qualquer atributo simples (ou componentes simples de atributos
compostos) do relacionamento 1:N como atributos de S.

€) Passo 5: trata dosrelacionamentos M :N do esquema ER

Para cada relacionamento bindario R (M:N) crie uma nova tabela S para
representar R. (figura. 5)

Inclua, como chaves estrangeiras em S, as chaves primérias das tabelas que
representam os tipo-entidades participantes do relacionamento. A combinacdo destas
chaves estrangeiras formara a chave priméariade S.

Inclua qualquer atributo simples do relacionamento M:N como atributo de S.

-
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Figura4 - Ap6s o passo 4
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Figura5 - Ap6s o passo 5
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f) Passo 6: trata dos atributos multi-valorados no esquema ER
Para cada atributo multi-valorado A crie uma nova tabela R que inclua um
atributo correspondente de A mais a chave priméria K (como chave estrangeira em R)
da tabela que representa o tipo-entidade ou relacionamento que possua A como atributo.
A chave priméria de R é a combinacdo de A e K. Se o atributo A é composto deve-se
incluir todos o0s seus componentes simples.

O modelo também ndo apresenta atributos multi-val orados.

g) Passo 7: trata dos relacionamentos de grau n no esquema ER

Para cada relacionamento R de grau n, n > 2, crie uma nova tabela S para
representar R. Inclua como chaves estrangeiras em S as chaves primérias das tabelas
gue representam as entidades-tipos partici pantes.

Inclua também qualquer atributo simples do relacionamento n-ario (ou
componentes simples de atributos compostos) como atributos de S.

A chave primé&ria de S usuamente € uma combinagdo de todas as chaves
estrangeiras que referenciam as tabelas que representam o0s tipos-entidades
participantes.

Se a restricdo de participacdo (min, max) de um dos tipos-entidades E
participantes em R possui max=1, entdo a chave priméria de S pode ser a Gnica chave
estrangeira que referencia a tabela E* correspondente a E, porgue, neste caso, cada
entidade e em E participara com no maximo uma instancia no relacionamento R e assim
pode identificar univocamente aquela instancia do relacionamento.

Este caso também n&o ocorre no modelo.

1.4 Comentarios

Este foi um capitulo voltado para as metodologias aplicadas no projeto, tendo
um embasamento teorico.

O sistema proposto nesta dissertacdo utiliza arquivos de banco de dados e
arquivos digitais relacionados aos temas de um mapa. Sendo assim, fez-se necessario
uma peguena descricdo sobre os Sistemas de Informagdo Geogréfica e sobre a
construcéo de um projeto de banco dados.

Nos capitulos Il e IV serdo analisados respectivamente como foram adquiridos
0s mapas digitais; e visualizados todos os arquivos de banco de dados e tema dos
mapas.
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CAPITULO ||

Organizacao do Projeto

[11.1 Introducao

Estard sendo abordada, a partir deste capitulo, a estruturagdo de todo o sistema
MatriGeo, do ponto de vista do usuério. Serdo descritas as suas funcionalidades
(interface homem-méaquina) ficando para o proximo capitulo uma breve exposicéo da
sua arquiteturainterna.

Este capitulo trata-se em responder a seguinte pergunta: O que faz o MatriGeo?
Em outras palavras, sera apresentado um pequeno tutorial com todas as funcionalidades

deste sistema, paratornar o mais fécil possivel o seu entendimento por parte do usuario.

|11.2 Caracterizacao da Pesquisa

Esteitem é dividido em dois sub-itens que tratam da localizagdo e dados gerais
do municipio de Nova Iguagu, como também de uma peguena abordagem da educacdo
municipal.

11.2.1 L ocalizacdo e Dados Geraisdo Municipio Alvo

O Municipio de Iguassu foi criado a 15 de janeiro de 1833 com sua sede
instalada as margens do rio que lhe deu 0 nome. O progresso deve ser creditado a

abertura da Estrada Real do Comércio, primeira via aberta no Brasi| para 0 escoamento
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do café do interior do pais. Em 1891, passa a ser chamada de Iguassi Velha. Neste ano,
a sede do municipio foi transferida para o arraial de Maxambomba. Em 1916,
Maxambomba passa a ser chamada de Nova Iguagu.

Nova Iguagu possui um total de 750.485 habitantes (1996), destes 386.400 séo
mulheres e 364.085 sdo homens. Possui 433.515 eleitores, que sdo alocados em 10
zonas, distribuidas em 1.377 secOes eleitorais, de acordo com os dados da eleicdo de
2000.

Sua sede municipal esta localizada pontualmente nas seguintes coordenadas
geogréficas, a- 22° 45°33" e - 43° 27°04" e a 25 metros de altitude. A extensdo Norte-
Sul é de 36 Km, enquanto que a extensdo Leste-Oeste é de 19Km. Possui uma érea de
524,04 Km?, e sua densidade demogréfica é de 1.413,8 hab/ Km?.

Os municipios limitrofes sdo: Rio de Janeiro, Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti,
Duque de Caxias, Belford Roxo, Seropédica, Queimados, Japeri, Miguel Pereira e
Mesquita.

Os principais acessos rodoviarios sdo as estradas federais BR-116 (Rodovia
Presidente Dutra) e BR-465 (Antiga Rodovia Rio - S&0 Paulo); e as estaduais RJ-105,
RJ}113 e RJ111.

Nova lguagu € dividida em 5 setores de Plangiamento [19], a saber: Setor de
Plangjamento Centro, Setor de Plangjamento Sudoeste, Setor de Plangjamento Noroeste,
Setor de Plangjamento Nordeste e Setor de Plangjamento Norte. Existem ainda, duas
areas, denominadas de areas ndo abairraveis, como pode ser observado na figura 6.
Estas duas Ultimas &reas mencionadas, constituem na por¢ado norte, a Reserva Biol6gica
do Tingu4, e naporc¢do sul, o Parque Municipa de Nova lguagu.

SETOHFA DE B A RE ST
Ok DD O AT S L

i .
Figura 6 — Setores de Plangjamento de Nova I guagu
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11.2.2 Nova I guacu e a Educacao M unicipal

De acordo com [19], a Secretaria Municipal de Educagdo possui, sob sua
responsabilidade 94 Unidades Escolares e 11 creches, sendo a mais nova, inaugurada
em 22 de junho de 2001.

Com a emancipagd do municipio de Mesquita, houve uma perda de 07
Unidades Escolares e 2 creches. Dentre as Unidades Escolares, inclui-se uma
construcéo recente, cujo prédio foi entregue ao novo municipio em dezembro de 2000,
parainiciar suas atividades.

Em contrapartida, a Prefeitura da Cidade alugou 10 prédios para atendimento as
comunidades carentes de vagas na rede publica de ensino. Considerando os 10 prédios
alugados, as trés escolas construidas, uma reativada e as unidades que estdo sendo
reformadas e ampliadas, foi possivel aumentar significativamente o quantitativo de
vagas. 53.476 alunos estudando na rede publica municipal, abrangendo o atendimento
as creches, ao Ensino Fundamental e ao Ensino de Jovens e Adultos.

O municipio possui 80% da populagdo afabetizada. A porcentagem
correspondente aos chefes de familias com mais de 8 anos de estudo € de 33%,
enquanto gque esta porcentagem atinge um ndmero um pouco maior, 37%, quando se
refere a chefes de familia que tenham entre 4 a 8 anos de estudo.

Ainda em [19], as creches municipais atendem a populacdo infantil, na faixa
et&ria de 02 a 06 anos, proporcionando-lhes o desenvolvimento integral, em seus
aspectos fisico-psicologicos, intelectua e social, complementando a acdo da familia e
da comunidade.

Nova lguagu conta com 11 creches em funcionamento, 132 profissionais e
atende 319 criangas. Nas unidades de ensino as criancas ficam de 7 as 17 horas, fazem
trés refeicoes e dispdem de brinquedos pedagogicos, televisio e video.

Os pais interessados em vagas para seus filhos, com idade entre 02 e 06 anos,
nas creches do municipio de Nova lguagu, devem procurar a creche mais préxima de
suaresidéncia pararealizar o cadastramento. O pré-requisito para matricula da crianca €
amée estar trabalhando ou ser tutelada pel os avos.

A Secretaria de Educacdo da Cidade de Nova Iguagu possui denominagtes
préprias para definir a seriagdo escolar.

A Educacdo Infantil abrange as creches (alunos com idade entre 2 e 4 anos) e o

pré-escolar (alunos com idade de 5 anos, a completar até 31 de marco do ano corrente).
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Ja o Ensino Fundamental abrange a 12, Etapa (corresponde a classe de alfabetizagio), 2°.
Etapa (corresponde a 1° Série), 3% Etapa (corresponde a 2°. Série) e as demais séries
(3% Sériea 8 Série).

[11.3 Entendendo o M atriGeo

O sistema MatriGeo foi elaborado a partir de mapas digitais da area de Nova
Iguagu. Nesta segdo estardo sendo abordadas as estruturas de como foi feito o mapa que
deu origem ao sistema, bem como agumas nomenclaturas préprias usadas no
MatriGeo e que devem ter uma pequena explicacao para que ndo haja nenhum tipo de

duvida por parte do usuério.

111.3.1 Base de M apas Digitais

A base de mapas em formato de arquivos digitais .DXF (padrdo do AutoCad®
[20]), referente ao Municipio de Nova Iguagu, foi adquirida junto a Fundacdo CIDE do
Estado do Rio de Janeiro (a mesma ndo passou por um processo de validagado). Foram
retiradas algumas camadas dessa base digital como, por exemplo, curvas de nivel,
pontos cotados, entre outras, e 10go em seguida procedeu-se com a conversao para o
formato de arquivo .SHP (shapefile do Arcview®). A exclusdo de algumas camadas teve
como principal objetivo diminuir a complexidade dos arquivos dos mapas de tal forma a
facilitar a sua manipulagdo, sem que tenha ocorrido uma perda de dados por isso, visto
que tais camadas excluidas ndo afetariam o desenvolvimento deste projeto.

A base digital dos mapas de Nova lguagu, obtida da Fundacdo CIDE, ¢é
congtituida de 13 folhas na escala 1:10000, cujas designactes sdo: 236D, 236F, 237A,
237B, 237C, 237D, 237E, 237F, 238C, 259B, 259D, 260A e 260B. Além daretirada de
algumas camadas dessas folhas, foi montado um Unico arquivo com toda a base digital
de mapas necessaria ao projeto.

A principio o projeto seria realizado tendo como base todo o municipio,
entretanto, devido ao tempo pequeno e a fata de uma equipe para elaboracdo de um

banco de dados referente a uma area de abrangéncia muito maior, optou-se por eleger

19



uma area de estudo mais restrita que ird servir de protétipo para a construcdo do
aplicativo. Ta aplicativo, posteriormente, poderd trabalhar com uma massa de dados
mais ampla, quando essa estiver disponivel.

Nova Iguacu € dividida em bairros e esses sd0 agrupados em setores de
plangjamento. A area de estudo foi definida levando-se em conta divisdo. Parafins
de testes e implementacdes, foi escolhido o setor de plangamento noroeste, pois neste
tem-se 0 bairro Austin, que possui 0 maior nimero de escolas por bairro.

Uma vez tendo a area definida, selecionaram-se as camadas que seriam
importantes para proceder com a localizacdo das escolas e residéncias dos alunos. Tais
camadas sd0: rios, logradour os, ferrovia, austin (consiste na divisao de bairros) e area
(identifica um conjunto de logradouros).

O mapa da érea de estudo (setor de plangjamento noroeste) foi elaborado a partir
da juncdo de quatro folhas, a saber: 236-D, 236-F, 237-C e 237-E. As camadas
mencionadas anteriormente de cada uma dessas folhas apds serem convertidas de
arquivo dxf para arquivos shapefile, passaram por um processo de tratamento chamado
intersect. Este tratamento foi realizado no ArcView, utilizando-se a opcéo
GeoProcessing. O intersect € realizado entre duas camadas, uma como base (austin) que
serd usada entre todas as outras (rios, logradouros e ferrovia).

Além das camadas mencionadas anteriormente, obtidas através da base digital
da Fundacéo CIDE, também foi inserida a camada escola, cujo enderego encontra-se no
banco de dados, juntamente com outras informacgdes. O arquivo shapefile desta camada

foi criado ent&o, a partir do endereco de cada escola

[11.3.2 Nomenclaturasdo M atriGeo

Existem algumas palavras utilizadas no sistema que precisam ter uma breve
descricdo, pois podem causar alguma interpretacéo errada sobre o objetivo da utilizacgo
da mesma para definir algumas funcdes. Elas estardo sendo separadas por ordem de
localizag&o no sistema: nos menus e nos forms.

Nos menus, as palavras que necessitam ter esta breve explicagéo, so:

a) Pré-Matricula: convencionou-se em chamar de pré-matricula esta opcdo do

menu, pois na verdade a matricula em s sO se procede apds 0 processamento das
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turmas. Na pré-matricula, os alunos sdo cadastrados, mas 0s mesmos sO seréo
matricul ados apOs o0 processamento das turmas.

b) Aproximar por selecdo: é um tipo de zoom, onde um detalhe de um mapa
podera ser visualizado através de uma selecéo (feita através de uma area com 0 mouse).

c) Aproximar: corresponde ao zoom in encontrado em varios softwares, como o
ArcView.

d) Afastar: corresponde a0 zoom out encontrado em varios softwares, como o
ArcView.

€) Extensdo Total: corresponde a0 zoom to full extent encontrado em varios
softwares, como o ArcView.

f) Dedocar: corresponde ao pan encontrado em varios softwares, como o
ArcView.

Enquanto que nos Forms Consulta as Escolas, Base de Dados — Escola, Consulta
aos Professores, Base de Dados — Professor e Consulta as Turmas Processadas sd0 as
palavras abaixo gue necessitam do mesmo tratamento:

a) Avaliacdo: corresponde ao tipo de avaliacdo aplicada na escola: bimestral,
trimestral, semestral etc.

b) Corrente Pedagdgica: indicaaqual corrente pedagdgica a escola segue em sua
didatica tradicional, construtivista etc.

c) Energia: indica se a escola esta equipada com energia el étrica.

d) Agua: indica se a escola esta equipada com abastecimento de agua.

€) Esgoto: indica se a escola esta equipada com rede de tratamento de esgoto.

f) Primeiro Segmento: indica se a escola trabalha com turmas de primeiro
segmento. Vale ressaltar que para este sistema, convencionou-se chamar de primeiro
segmento as Series nas quais possuam apenas um professor por turma. Entende-se como
primeiro segmento as turmas das seguintes séries. creche, pré-escola, primeira etapa,
segunda etapa, terceira etapa, terceira série e quarta série.

g) Segundo Segmento: indica se a escola trabalha com turmas de segundo
segmento. Vale ressaltar que para este sistema, convencionou-se chamar de segundo
segmento as séries nas quais mais de um professor leciona por turma. Entende-se como
segundo segmento as turmas das seguintes séries. quinta série a oitava série. As turmas
de jovens e adultos também se enquadram nesta denominacdo, apesar do sistema estar
trabalhando a priori com turmas da creche até a oitava série.

h) Codigo da Turma: indica o cédigo interno do sistema para uma certa turma.
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i) Série da Turma indica a série relacionada a uma certa turma. Ex: turma 301
corresponde a uma turma de terceira série.

j) Nome da Turma: utilizando o exemplo anterior, 0 nome da turma sera 301.
Deve-se deixar bem clara a diferenciacéo entre o significado do codigo da turma e do

nome da turma. Os dois séo um numeral, mas adquiridos de formas diferentes.

|11.4 Recur sos Disponiveis

Nesta secdo serdo apresentados os menus e botdes que fazem parte do
MatriGeo, como podem ser observados nasfiguras 7 e 8.

Matricula Base de Dados  Consultas  Exibir  Mapas Eeiatujrins Ajuda

Figura7 —Menusdo MatriGeo

qla|als|=7 el ]

Figura 8 — Botbes do M atriGeo

O ultimo botéo ndo aparece visivel na barra de botdes, pois quando 0 mesmo
encontra-se desabilitado a figura que o representa ndo ird aparecer. O botédo é
representado pelo seguinte icone 'F.

[11.4.12 Menusdo MatriGeo e Botdes Associados

O sistema MatriGeo contém sete menus principais, nos quais pode-se observar
a existéncia de sub menus (e em alguns casos, itens relacionados a estes sub menus); e
oito botbes, dos quais 0s cinco primeiros possuem as mesmas funcionalidades
apresentadas nos menus (funcionando como ataho do sistema), enquanto que as
funcGes dos outros trés, somente sdo acionadas a partir dos mesmos e ndo tem

correspondéncia na barra de menus.
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1) Matricula - Esse menu contém quatro sub menus: pré-matricula (que por sua
vez também possui submenu associado a ele), processar turmas, definir calendario e
sair.

1.1) Pré — Matricula - Dentre os submenus desta funcionalidade Matricula, este

€ 0 Unico que apresenta um grupo de submenus ligados a ele. O usuério podera escolher
entre uma das trés opgdes. cadastrar, atualizar e excluir cadastro.
1.1.1) Cadastrar — Abre uma janela “ Cadastrar Pré-Matricul@’ (figura 9), onde o

usudrio devera preencher todos os campos e clicar em “ Cadastrar”.

Figura9 — Cadastrar Pré Matricula

Caso algum campo ndo segja preenchido, abrird uma janela de erro informando
0s campos que deverdo ser preenchidos. Note que o botdo “Localizar” encontra-se
desabilitado. Somente ap06s entrar com os dados do aluno e clicar em “Cadastrar” que o
bot&o “Localizar” ficara ativo, enquanto que os botdes “Cadastrar” e “Cancelar” ficaréo
desabilitados. A pré-matricula sO sera efetivada apds a realizacdo destas duas etapas:
cadastrar e localizar no mapa a residéncia do auno. Ao clicar em “Localizar”, sera
aberta uma mensagem indicando que a localizacdo do aluno devera ser feita com o
botdo direito do mouse. Caso 0 usué&rio ndo tenha localizado a area do aluno através de
seu logradouro, todos os menus estardo desabilitados, com excegdo de Exibir e Ajuda.
Neste caso, 0 usuério deverd clicar em Exibir — Zoom — Logradouro, e digitar o
logradouro do aluno e finalmente localizé-lo no mapa. Quando o aluno for localizado,
surgira uma mensagem em uma janela informando que o aluno foi localizado.
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1.1.2) Atualizar — Primeiramente abrird uma janela denominada “Selecionar
Cadastro” (figura 10).

Il o b v i 5 Al

Figura 10 — Selecionar Cadastro do Aluno

O usuario devera digitar o nome do aluno e selecionar na listbox 0 nome de tal
aluno. Abrira uma novajanela denominada “ Atualizar Pré-Matriculd’ (figura 11).

Esta janela € bem parecida com a “Cadastrar Pré-Matriculd’, entretanto os
botbes localizados na parte inferior da janela apresentam novas denominacdes. No lugar
do botéo “ Cadastrar”, agora se tem o bot&o “Aplicar” e no lugar de “Locaizar”, agora
setem “Atualizar Localizagdo” .

Como no caso de cadastrar, quando os botdes “Aplicar” e “Fechar” estiverem
habilitados, o bot&o “ Atualizar Localizacdo” permanece desabilitado. Caso a atualizacéo
do aluno ndo segja referente ao seu endereco, 0 processo de atualizacdo termina neste
passo e 0 usuario devera fechar a janela “Atualizar Pré-Matricula’. Mas, se houver
mudancas referentes a0 endereco, uma mensagem ira sinalizar que as informactes
foram atualizadas e assim sendo, a atualizacdo da localizacéo sera obrigatéria.

Da mesma forma como o botdo “Localizar” da opc¢édo “Cadastrar”, quando o
usuério clicar em “Atualizar Localizagdo”, surgird uma mensagem informando que a
localizagdo deverd ser feita com o bot&o direito do mouse. Conseqlientemente aparecera
amensagem informando que alocalizacdo do aluno foi atualizada.

1.1.3) Excluir Cadastro — Abrird uma janela denominada “ Selecionar Cadastro”
(figura 10). O usuério devera digitar um nome de aluno e selecionar o registro que sera
excluido na listbox. Ap6s selecionar um aluno, uma mensagem de confirmacdo de

exclusdo sera acionada. O usuario verifica o nome do aluno, do pai, da mée e a data de
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nascimento do aluno. Caso realmente sgja este o registro a ser excluido, bastara que o

usuario clique em “OK”. Caso contrério devera clicar em “Cancel” (figura12).

CONFIRM

Figura 12 — Confirmac&o de Exclusio de Cadastro

1.2) Processar Turmas — As turmas sO serdo processadas apds o término do

periodo da pré-matricula. Caso o periodo de cadastramento ainda esteja em vigor, uma
mensagem ira informar que ainda ndo esta no prazo para processar as turmas. Em caso
contréario, se 0 prazo para a pré-matricula ja tenha sido encerrado, havera o
processamento das turmas.

Uma mensagem informara que, se houver o processamento, os dados anteriores
sobre as turmas serdo apagados. Na barra de status “Processando Turmas’, o usuario
verd o andamento do processamento. Ao ser concluido, surgirh uma mensagem
informando que as turmas foram processadas. Para ver o resultado das turmas
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processadas, 0 usuario devera ir a Relatérios — Turmas Processadas — Alunos
Matricul ados nas Escol as.
1.3) Definir Calendario — Nesta opcéo, o calendario de matricula, de férias, etc,

podera ter suas datas inicia e fina modificadas. Para validar o intervalo de tempo para

cada uma das opcdes (figura 13), sera necessario clicar em “Aplicar”.

DEFINIR CALENDARIO

01./01/2003
A0 42004

Figura 13 — Definir Calendario

No caso do MatriGeo, so foi implementada a opcéo de matricula.
1.4) Sair — O usuério saird do sistema.

2) Base de Dados — Este menu contém trés sub menus: Escola, Logradouro e
Professor. E através deste menu que o usudrio entrara com as alteragdes no banco de
dados. As demais tabelas do banco de dados ja sofrem alteragdes em outros menus. E o
caso de Aluno, que sofre ateracdes no menu Matricula— Pré-Matricula; Calendario, que
sofre ateragbes em Matricula— Definir Calendério € Turma, que ndo pode ser aterada
individualmente para que ndo haja inconsisténcias. As alteracfes sdo feitas a partir do
menu Matricula— Processar Turmas.

2.1) Escola — Ao clicar nesta opcdo uma janela sera aberta com a seguinte
denominagdo: “Base de Dados — Escola’ (figura 14). Nesta janela sdo apresentadas
todas as informagdes contidas na tabela“Escola’.

O usuario podera escolher uma das opgdes abaixo:

a) Pesquisar — para pesquisar uma escola o usuario devera digitar uma palavra
chave, clicar no botéo “Pesquisar” e escolher na lista de escolas que contenham tal
palavra, aguelaaqual eleiraquerer ver e/ou alterar as informagoes.

b) Incluir — Ao clicar neste botdo, o usuario devera incluir um novo registro de
uma nova escola. Todos os campos deverdo ser preenchidos, caso contrario, uma
mensagem de erro serd aberta, contendo todos 0s campos que se encontram vazios e que
deverdo ser preenchidos. Os demais botdes estardo desabilitados, com excecéo de

“Aplicar”. Ou sgja, uma vez que o usuario clicar em “Incluir”, devera preencher todos

26



0s campos e clicar em “Aplicar”. Somente ap0s estes passos € que os demais botbes

retornardo a ficar habilitados.

ESCOLS MUMICIPAL JOSE LULE D& SILVA

WARLS D& SILVE BATISTA

Figura 14 — Base de Dados Escola

c) Atuadlizar - O usu&rio podera atualizar as informacfes de uma determinada
escola. Ele pode utilizar o botdo “Pesquisar” para localizar a escola que sofrera as
alteracbes. Neste caso, como visto anteriormente, todos os outros botfes também
estardo desabilitados, com excegcdo de “Aplicar”. Ao clicar nesse botdo, os demais
voltar&o aficar habilitados.

d) Excluir — O usu&rio deverd pesquisar e localizar a escola que queira excluir.
Observe que ao clicar neste botdo, ird aparecer uma mensagem de confirmacdo de
exclusdo daquela escola. Se o usuério clicar em “OK”, o registro de tal escola sera
apagado. Mas se ele desistir da exclusdo, podera clicar em “Cancel” e a operacdo sera
cancelada

€) Aplicar — Este bot&o esta associado aos botbes “Incluir’ e “Atuaizar”, como
jafoi visto nositensb ec.

f) Fechar — Irafechar ajanela.
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2.2) Logradouro — Em primeiro lugar essa opcdo sO estara habilitada quando o

mapa selecionado for “setor de plangamento regido noroeste’. Em segundo lugar, para
gue possam ser aterados os dados desta opgéo, é necessario que as camadas “bairros’ e
“quadras de localizacdo” estejam selecionadas. Entdo, ao clicar nesta op¢cdo uma janela
serd aberta com a seguinte denominacdo: “Base de Dados — Logradouro” (figura 15).
Nesta janela sdo apresentados o0 nome do logradouro e a quadra de localizagdo a que

este logradouro esta inserido.

AL M&CEDD

Figura 15 — Base de Dados L ogradouro

O usuario podera escolher uma das opgdes abaixo:

a) Pesquisar — para pesquisar um logradouro o usudrio devera digitar uma
palavra chave, clicar no botdo “Pesquisar” e escolher na lista de logradouros que
contenham tal palavra, aguele ao qual ele ira querer ver as informactes e posteriormente
excluir ou aterar o nome do logradouro.

b) Incluir — Ao clicar neste bot&o, o usuério deverd incluir um registro de um
novo logradouro. Os demais botdes estardo desabilitados, com excecéo de “Aplicar” e
“Excluir”. No caso de incluir, o campo referente ao nome de logradouro estara aberto
para edicdo, mas o campo referente & quadra de localizagdo sO sera preenchido apos
clicar em “ Selecionar Quadra’ e seguir 0s passos que serdo indicados (aperte a tecla ctrl
e 0 botdo esquerdo do mouse para selecionar uma quadra no mapa). Em seguida, apds
clicar na quadra (a mesma se destaca, assumindo a coloragdo cinza escura), para

~_u

confirmar tal selecdo o usuario deveraclicar no botéo “confirmar selecdo da quadra” &,

|localizado na barra de ferramentas.
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Parafinalizar a operagéo deve-se clicar em “Aplicar”. Somente apos estes passos
€ que os demais botdes retornardo aficar habilitados.

c) Atualizar - O usuario poderd atualizar as informagdes de um determinado
logradouro. Ele pode utilizar o botdo “Pesquisar” para localizar o logradouro que
sofrerd as alteracdes. Neste caso, como visto anteriormente, todos os outros botbes
também estardo desabilitados, com excecdo de “Aplicar”. Ao clicar nesse botdo, os
demais voltardo a ficar habilitados. Nesta opcdo ndo € possivel aterar a quadra de
localizag&o, mas 0 nome do logradouro podera ser alterado.

d) Excluir — O usuario devera pesquisar e localizar o logradouro gque queira
excluir. Observe que a0 clicar neste bot&o, ira aparecer uma mensagem de confirmacao
de exclusdo daguele logradouro. Se o usuario clicar em “OK”, o registro de tal
logradouro sera apagado. Mas se ele desistir da exclusdo, podera clicar em “Cancel” e a
operacdo serd cancelada.

€) Aplicar — Este bot&o estd associado aos botdes “Incluir” e “Atualizar”, como
jafoi visto nositensb ec.

f) Fechar — Irafechar ajanela

2.3) Professor — Ao clicar nesta opcdo uma janela sera aberta com a seguinte
denominagdo: “Base de Dados — Professor” (figura 16). Nesta janela sGo apresentadas
as informagdes de um certo professor e sdo referentes ao enderego, telefone, e-mail,
nome, codigo e se tal professor leciona no primeiro ou segundo segmento.

O usuério podera escolher uma das opgdes abaixo:

a) Pesquisar — Para pesquisar as informagdes de um professor, 0 usuério devera
digitar uma palavra chave, clicar no bot&o “Pesquisar” e escolher nalista de professores
que contenham tal palavra, aquelaaqual eleiraquerer ver asinformacoes.

b) Incluir — Ao clicar neste bot&o, o usuario devera incluir um novo registro de
um novo professor. Todos os campos deverdo ser preenchidos, caso contrério, uma
mensagem de erro serd aberta, contendo todos 0s campos gque se encontram vazios e que
deverdo ser preenchidos. Os demais botbes estardo desabilitados, com excecdo de
“Aplicar”, “Excluir” e “Alocagdo nas Escolas’. Ou sgja, uma vez que o usuario clicar
em “Incluir’, devera preencher todos os campos e clicar em “Aplicar”. Somente apos
estes passos € que 0s demais botdes retornardo aficar habilitados.

c) Atualizar - O usué&rio podera atualizar as informacfes de um determinado
professor. Ele pode utilizar o botdo “Pesquisar” paralocalizar o professor que sofrera as

ateragbes. Neste caso, como visto anteriormente, todos os outros botbes também
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estardo desabilitados, com excecdo de “Aplicar” e “Alocacdo nas Escolas’. Ao clicar
nesse bot&o, os demais voltardo aficar habilitados.

d) Excluir — O usu&io deverd pesquisar e localizar o professor que queira
excluir. Observe que ao clicar neste botdo, ira aparecer uma mensagem de confirmacéo
de exclusdo daquela escola. Se o0 usuario clicar em “OK”, o registro de tal professor sera
apagado. Mas se ele desistir da exclusdo, podera clicar em “Cancel” e a operagdo sera
cancelada.

€) Aplicar — Este botéo esta associado aos botbes “Incluir” e “Atuaizar”, como
jafoi visto nositensb ec.

f) Fechar — Ir&dfechar ajanela

Figura 16 — Base de Dados Professor

0) Alocagdo nas Escolas — A janela que se abre denominada “Base de Dados —
Alocagdo de Professor na Escola’ (figura 17), estéd associada ao professor cuja
informacao aparece na janela anterior.

O usuério devera localizar a escola na qual o professor |eciona e apés seleciona-
la com o boté&o “Pesquisar”, proceder com as ateracOes através dos botdes listados
abaixo:

g.1) Incluir — SO poderéo ser ateradas as informagdes de disciplina e
nimero maximo de turmas. Se estes campos nao forem preenchidos uma mensagem de

erro sera abertainformando que 0s mesmos se encontram em branco.
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0.2) Atualizar — SO poderdo ser atualizadas as informacfes dos mesmos
campos listados no item anterior.

0.3) Excluir — Ir4 excluir o registro de algum professor caso este deixe de
lecionar em uma certa escola. Uma janela de confirmagao sera aberta e 0 usuério devera
escol her entre excluir o registro (OK) ou cancelar a operacdo (Cancel).

0.4) Aplicar — Estara associado aos botes “Incluir” e “Atualizar”.

Figura 17 — Base de Dados Alocag&o de Professor na Escola

3) Consultas - Esse menu contém cinco sub menus: aluno, calendario, escola,
professor e turmas processadas.

3.1) Aluno — Ao clicar nesta op¢ao, serd aberta a janela “ Consultas aos Alunos”
(figura 18).

O usuario devera escrever uma palavra chave e clicar em “Pesquisar”. Ser&o
listados na combobox todos os nomes de alunos que contenham tal palavra chave. Entéo
0 usuério deve escolher qualquer um dos nomes, para que sgjam listadas todas as
informac6es deste aluno. O usudrio podera cancelar a consulta, ou mesmo “navegar”
pelo banco de dados, através da barralocalizada na parte inferior dajanela.

3.2) Calendério — O usué&rio podera consultar o periodo de inicio e fim de uma

determinada opcdo do calendario. Como por exemplo, o periodo de matricula dos
alunos.

3.3) Escola — Assim como foi visto na opg¢éo “Consulta — Aluno”, o usuario
entrard com uma palavra chave na janela que ira se abrir, denominada “Consulta as
Escolas’ (figura 19). Ao clicar em “Pesquisar’, serdo listadas todas as escolas que
contenham a palavra chave. Ao selecionar com 0 mouse a escola desgjada, todos os

campos serdo preenchidos com as informacfes de tal escola. O usuério poderd ainda,
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cancelar ajanela ou mesmo “navegar” pelas escolas através da barra localizada na parte

inferior dajanela.
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Figura 18 — Consulta aos Alunos

Figura 19 — Consultas as Escolas

3.4) Professor — Como no caso das consultas de alunos e escolas, ao clicar na
opcao “Professor”, sera aberta uma janela denominada “Consulta aos Professores’
(figura 20). Nesta janela, o usuério fara os mesmos procedimentos listados
anteriormente: digitar uma palavra chave, clicar em “Pesquisar” e selecionar entre todos
0s homes, aquele que corresponda ao professor desgjado. Em seguida seréo mostradas
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as informacdes pessoais de tal professor. O usuario podera cancelar ou “navegar” pelos

professores através da barralocalizada na parte inferior da janela.

Erhea Floss de Dz Frsdems

Figura 20 — Consultas aos Professores

3.5) Turmas Processadas — Quando o usu&rio clicar nesta opcéo, sera aberta
uma janela denominada “Consulta & Turmas Processadas’ (figura 21). O usuério

devera digitar uma palavra-chave para localizar uma escola desgjada e clicar em
“Pesquisar”. Quando a escola é selecionada, na combobox “Nome da Turma’, seréo
listadas todas as turmas que foram geradas para aguela escola. Ao selecionar a turma

desglada, os nomes dos alunos e professores daquel a turma seréo recuperados.

4) Exibir — Esse menu contém trés sub menus. zoom (que por sua vez também
possui submenu associado a ele), deslocar e camadas.

4.1) Zoom — Dentre os submenus desta funcionalidade Exibir, este € o tnico que
apresenta um grupo de submenus ligados a ele. O usuério tem como opcao escolher
entre um dos cinco tipos de zoom (aproximar por selecdo, aproximar, afastar, extensdo

total e logradouro), aquele que melhor atenda as suas necessidades.
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Figura 21 — Consultas as Turmas Processadas

4.1.1) Aproximar por Selecso = — Esta opc3o é utilizada quando o usuério quer
ampliar uma area determinada por ele, através de um reténgulo que sera feito clicando
com o botdo direito do mouse e arrastando 0 mesmo até formar a &rea desgjada para a
ampliacéo.

Ao escolher esta opcao, serdo desabilitadas as funcbes de zoom aproximar, zoom
afastar e deslocar. Isto ocorre porque todas elas utilizam o mesmo evento MouseDown
do objeto Mapa_Austin. Estas funcbes sO serdo habilitadas novamente depois que for
desel ecionada a opgcéo marcada como ativa.

4.1.2) Aproximar €& — Basta que o usuério dé um simples clique no mapa para
gue hagja uma ampliagdo da &rea clicada. Quando ela se encontra selecionada; deslocar,
zoom aproximar por selecéo e afastar ficam desabilitadas. Como mencionado no item
anterior, para que as demais funcionalidades voltem a ficar habilitadas, deve-se remover
a selecéo desta opgéo clicando com o0 mouse novamente sobre ela.

4.1.3) Afastar & — Basta um clique no mapa para que haja um recuo na area
(reducdo). Como ja foi mencionado nas opcdes anteriores, quando esta se encontra
habilitada, as funcdes de deslocar, aproximar por selecdo e aproximar, permaneceréo
desabilitadas até que o usuario remova a selegdo da opgdo af astar.

4.1.4) Extenso Total # — Ao ser clicada, 0 mapa volta a sua extens3o total.

4.1.5) Logradouro — O usuario também pode selecionar 0 zoom para uma area

especifica, ou sgja, optar por visualizar uma area associada a um logradouro. Apés
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clicar em Logradouro, ira se abrir a janela Selecionar Logradouro (esta janela é igual a
Selecionar Cadastro do Aluno). Nela o usuario deverd digitar o logradouro que vai
guerer ter como referéncia para este zoom. Ao digitar uma palavra chave e clicar em
Enter, na ListBox serdo listados todos os logradouros que contenham tal palavra chave.
O usuario devera selecionar o logradouro desgjado e ao clicar novamente em Enter, o
zoom focalizard a &rea que contenhatal logradouro.

4.2) Deslocar £% — Quando o mapa esta em qualquer um modo de zoom, com
excecdo do zoom extensdo total, o usuario podera deslocar 0 mapa em qualquer direcao.
Quando esta opgdo encontra-se selecionada, aproximar por selecdo, aproximar e afastar;
estardo desabilitadas.

4.3) Camadas — Quando o usuario clicar neste submenu, ir4 aparecer uma nova
janela Selecionar Camadas (figura 22).

Figura 22 — Selecionar Camadas

O usuario tera duas opgoes:

a) Exibir Camadas — ap0s clicar nesta, s0 irdo aparecer as camadas marcadas no
checkbox, ou sgja, apenas as selecionadas.

b) Exibir Camadas Padréo - apés clicar nesta, sO irdo aparecer as camadas

bairros e logradouros, as mesmas que aparecem napaginainicial do sistema.

5) Mapas — Este menu contém quatro submenus. Nova lguacu, Setor de
Plangjamento Regido Noroeste, Escolas e Alunos Matriculados nas Escolas. Todos os
mapas apresentam orientacdo do norte, legenda, escala e informagdes da origem dos

dados. Todos os mapas sdo elaborados por programacéo levando-se em conta a base de
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dados do MatriGeo. O usuario ndo tera a opcao de edicdo de legendas, incluséo e/ou
exclusdo de camadas entre outras funcionalidades encontradas normalmente em SIG’s.
5.1) Nova lguacu — é o mapa de entrada do MatriGeo (figura 23). Todos 0s

botdes e 0 menu “Exibir’ estardo desabilitados, uma vez que essas funcionalidades ndo
funcionam neste mapa, que Sserve apenas para que o0 usuario tenha uma nocéo da cidade

de Nova Iguagu como um todo e ndo apenas a area de estudo.
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Figura 23 — Mapa Nova lguagu

5.2) Setor de Plangjamento Regido Noroeste — é o mapa principal do MatriGeo

(figura 24), é nele que serdo redlizadas quase todas as fungdes referentes aos botbes e
aos menus. Os botdes confirmar selecdo da quadra, identificar escola e mostrar alunos
da escola e série selecionadas permanecerdo desabilitados quando selecionada esta
opcao de mapa. Como nos demais mapas, excetuando o de Nova lguagu, cada bairro
apresenta uma coloracdo diferenciada. Entretanto, a coloracdo de um bairro € a mesma
em todos os mapas. Como por exemplo, Austin que assume a coloragéo cinza.

5.3) Escolas — neste mapa, além de poder visualizar a divisdo de bairros, como
descrita acima, também serdo visualizadas as onze (11) escolas cadastradas e
localizadas na &rea de estudo. Ao deixar pressionado o botdo ¥® (identificar escola) e
clicar em uma das escolas, além da mesma assumir a coloracdo cinza (destacando-se das
outras), uma janela denominada “Dados da Escola’ (figura 25) se abre com as
informagOes cadastrais de determinada escola
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Desta forma, apenas uma escolaira se encontrar em destaque (cinza) e com suas
informacfes na janela mencionada acima. Entretanto, quando o usuério por algum
descuido clicar na area do mapa, mas sem selecionar uma escola, a janela “Dados da

Escola’ iraficar em branco, sem nenhuma informacao.
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Figura 25 — Dados da Escola
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O menu Exibir encontra-se desabilitado, assm como todos os botdes,
excetuando o botéo Identificar Escola.

5.4) Alunos Matriculados nas Escolas — neste mapa, diferentemente dos demais

gue apresentam a mesma area de estudo, a divisao de bairros ndo € visualizada por sua
coloracdo diferenciada. Neste mapa todos os bairros assumem a coloragéo amarela.

Por default, o mapa inicia apresentatodas as escolas. Entretanto, ao se clicar no
botdo 'F (mostrar alunos da escola e série selecionadas), uma janela denominada
“Selecionar Escola e Série” (figura 26) ira se abrir. Nela o usuario pesquisa a escola que
guer visualizar a distribuicdo dos alunos por apenas uma ou todas as séries. Ao
encontrar na lista a escola desejada deverd clicar em “Pesguisar”. Apos todas as opcdes
selecionadas, 0 usu&rio devera clicar em “Aceitar Selegdo”. Assim, aparece apenas a
escola selecionada, sua area de influéncia e os pontos em vermelho, simbolizando os
alunos.

Figura 26 — Selecionar Escola e Série

Na érea logo abaixo da legenda, apds 0s passos acima, irdo aparecer 0 nome da
escola e séries selecionadas. E na barra de status, o total de alunos dentro e fora da &rea
de influéncia da escola.

O menu Exibir encontra-se desabilitado, assim como todos os botdes,

~

excetuando o botdo “Mostrar Alunos da Escola e Série Selecionada” .

6) Relatorios — Este menu contém quatro submenus: pré-matricula, base de
dados, turmas processadas e alunos ndo matriculados. Nenhum destes possui um item
associado na barra de menu, mas sim nas janel as que serdo abertas.

6.1) Pré-Matricula — Ao clicar nesta opcao, sera aberta a janela “Relatérios da

Pré-Matricula’ (figura 27). O usuario podera escolher entre os trés tipos de relatorios:
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Figura 27 — Relatérios da Pré Matricula

a) Alunos Cadastrados — somente quando esta opcao esta sel ecionada, 0os campos
“Nome do Aluno”, “De” e “At€” estardo habilitados. Ao clicar em “Mostrar”, serdo
listados todos os alunos (ou aquel es que se encontrem no interval o desejado).

b) Quantidade de Alunos em (ldade x Séries) — quando esta opcao € selecionada,
aparte inferior dajanela estara desabilitada. Ao clicar em “Mostrar”, seréo visualizados
a quantidade de aunos distribuidos pelas séries, levando-se em conta a idade dos
alunos.

¢) Quantidade de Alunos em (Bairros x Séries) — Nesta opgdo, como no caso
anterior, as informagdes localizadas na parte inferior da janela também se encontram
desabilitadas. Ao clicar em “Mostrar”, serdo listadas as quantidades de alunos por um
determinado bairro.

6.2) Base de Dados — Ao clicar nesta opcao, sera aberta a janela “Relatorios de
Base de Dados’ (figura 28).

Figura 28 — Relatdrios da Base de Dados

O usuario podera escolher entre os trés tipos de relatérios listados abaixo:
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a) Quantidade de Professores nas Escolas — aqui 0 usuario também podera entrar
com um intervalo de nomes, sgja do professor ou da escola. Ao clicar em “Mostrar”,
serdo visualizadas as seguintes informagbes. nome da escola, quantidade de salas,
guantidade de turnos, cddigo da escola, disciplinas, quantidade de professores, o
maximo de turmas para cada disciplina, total de turmas possiveis de primeiro segmento
etotal de turmas de segundo segundo segmento.

b) Professores Cadastrados — a0 clicar em “Mostrar”, caso ndo tenha sido
definido nenhum intervalo, serdo listados todos os professores. As informactes
mostradas se referem as informacfes pessoais de cada professor.

¢) Escolas Cadastradas — como visto anteriormente, caso ndo seja definido
nenhum intervalo de nomes, serdo listadas todas as escolas cadastradas. Quando o
usudrio clicar em “Mostrar”, serdo visualizadas todas as informagdes cadastrais de cada
escola.

6.3) Turmas Processadas — Ao clicar nesta opgdo, sera aberta a janela
“Relatérios das Turmas Processadas’ (figura 29).

Figura 29 — Relatorios das Turmas Processadas

O usuario podera escolher entre os trés tipos de relatorios:

a) Alunos Matriculados nas Escolas — 0 usué&rio podera fazer a busca num
intervalo de nomes das escolas ou do aluno. Caso ndo sgja inserido nenhum intervalo,
ao clicar em “Mostrar” serdo visualizadas todas as escolas com todos os alunos a elas
associadas. As informagdes contidas neste formulé&rio s&o: nome da escola, codigo da

escola, nome do auno, cédigo do aluno, nome da turma, cédigo da turma, Série,

40



disténcia do aluno para a escola (em metros) e se 0 aluno se encontra na area de
influéncia da escola (1000m).

b) Total de Alunos Matriculados nas Escolas em (Bairros x Séries) — Quando o
usudrio selecionar esta opcdo, o campo referente a “Nome de Aluno” ira ficar
desahilitado. Assim sendo, a busca por intervalos de nomes s podera ser feita pela
escola. Caso ndo sga inserido nenhum intervalo de nomes, ao clicar em “Mostrar”,
serdo visualizadas todas as escolas que tenham alunos aocados. Este relatério apresenta
0 nome escola, seu codigo, o nome do bairro, a série e quantidade de alunos
(bairro/série) e o total de alunos na escola.

¢) Total de Alunos Matriculados nas Escolas em (Area de Influéncia x Séries) —
Como no caso anterior, a0 selecionar esta opgao, 0os campos referentes ao “Nome de
Aluno” estardo desabilitados. Sendo assim, a busca s6 podera ser feita por intervalo de
“Nome das Escolas’. Ao clicar em “Mostrar”, sem definir um intervalo, seréo
mostradas todas as escolas em que tenham alunos cadastrados. Este relatério apresenta
as seguintes informagdes: nome da escola; codigo da escola; séries que possuem alunos,
guantidade de alunos por cada série; a quantidade de alunos separados pelo critério
dentro ou fora da &rea de influéncia da escola; e os totais de cada um dos itens.

6.4) Alunos ndo Matriculados — Ao clicar nesta opcéo, sera aberta a janela
“Relatério dos Alunos ndo Matriculados’ (figura 30).

RELATORIO DOS ALUNOS NAO MATRICULADOS

Figura 30 — Relatdrio dos Alunos ndo Matriculados

Caso 0 usuario ndo insira um intervalo de nomes nesta janela e clicar em
“Mostrar”, serdo listados os cadastros de todos os a unos ndo matricul ados.

7) Ajuda - A Unicaopcao associada aesse menu € Sobre o MatriGeo.
7.1) Sobre o MatriGeo — Neste submenu o usuério tera as informactes

pertinentes ao ano de criacdo do sistema, bem como seus desenvolvedores.
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[11.5 Comentarios

E claro que mesmo com todas as funcionalidades descritas, seré necessario que
0s usuarios (trabalhadores vinculados a Secretaria Municipal de Educagdo) passem por
um treinamento para que possam se familiarizar com o sistema. Este podera ser
ministrado para um grupo pegqueno de pessoas e essas ficariam responsaveis por
repassar o que for aprendido nas escolas (caso o treinamento sgja realizado com um
representante de cada escola), ou grupo de escolas (no caso de um representante para
um pdlo de ensino, que englobaria mais de uma escolq).

E importante ressaltar que para o MatriGeo ser executado € necessario que na
maguina de trabal ho esteja instalado 0 MapObjects, e que neste primeiro momento, todo
o contetido (units, forms, shapes, banco de dados, e demais dados utilizados no sistema)

estegja no mesmo caminho em que ele foi elaborado (D:\mestrado\tese\Aplicativo).
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CAPITULO IV

| mplementacao do Projeto

V.1 Introducéo

Neste capitulo sera abordada a parte referente a implementagdo do Projeto.
Serdo descritas as units associadas a cada um dos forms e o agoritmo principa do

sistema

V.2 Arquiteturado MatriGeo

A estrutura interna do MatriGeo foi composta por um total de trinta e uma
units, trés bancos de dados, onze arquivos shapefile e um arquivo .dwg.

O arquivo dwg chama-se text_log reg austin. Os arquivos shapefiles e de
banco de dados serédo descritos a seguir. Enguanto que as units e forms serdo
associadas a sete blocos principais, sendo listados posteriormente.

Na tabela 2 pode-se visuadizar todos os temas que integram os mapas do
MatriGeo. Cada tema possui um conjunto de arquivos, dos quais o shapefile refere-se
ao tipo de feicdo (ponto, linha ou poligono) e o .dbf a tabela do arquivo. Os campos da
mesma sao descritos na coluna T abela.

No caso dos temas rios, logradouros e ferrovia, todos foram gerados a partir da
opcao intersect do ArcView (ver capitulo 2). Por esta raz&o, eles apresentam o nome do
arquivo mais o complemento _inter. Outro ponto em comum seria o fato dos trés
arquivos terem sido convertidos de um arquivo .dwg para um arquivo shapefile. Assim

sendo, todos possuem o campo Layer que foi gerado automaticamente. O campo bairro
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também consta nestes trés temas, uma vez que o intersect foi feito entre o arquivo de

cada um deles com o arquivo Bairros, que na ocasido do processamento sO constava

com tal campo.

Tabela 2 — Temas dos Mapas

Nomedo Tema Arquivo Tipo Tabela
Quadras de Localizac8o area* Shape (poligono) | 1D, Unidade
Mapa Austin Colorido austin.* Shape (poligono) | Bairro
Mapa Austin austin_mc.* Shape (poligono) | Bairro
Monocromético
Mapa Nova lguagu Bairros.* Shape (poligono) | Bairro, URG,
Setores

Areade Influénciada buff2.* Shape (poligono) | Bufferdis, Escola

Escola

Escolas escolas.* Shape (ponto) ID, X_Coord,
Y_Coord, Nome,
Rua, Num,
Compl, Bairro,
Cidade, UF, CEP,
Tel, Diretor,
Ano_Const,
Num_Salas,
Num_Cart,
Esgoto, Agua,
Energia,
Avaliacéo,
Corrent_pe,
Edu_Infant,
Ens funda,
Ens jovens,
Salas aloc

Ferrovia ferrovia inter.* Shape (linha) Layer, Bairro

Logradouros lograd_inter.* Shape (linha) Layer, Bairro

Norte norte.* Shape (poligono) | ID

Norte norteni.* Shape (poligono) | ID

Rios rios_inter.* Shape (linha) Layer, Bairro

Como jafoi mencionado anteriormente o MatriGeo possui trés banco de dados,

que sdo: Matrigeo.mdb, Calendario.mdb e Logradouro.mdb. Destes, somente 0 primeiro

tem um numero maior de tabelas, seis no total (aluno, escola, professor, prof esc,
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prof_turma e turma). Os outros dois banco de dados possuem apenas uma tabela,

respectivamente, calendario e log_unidade. Isto pode ser visualizado nas tabelas 3, 4 e

5.
Tabela 3 — Tabelas do Matrigeo.mdb
Nome da Tabela Campos Tipo do Campo
COD_ALUN, COD_TURM, COORD_X, COORD_Y, | Numero (Long Integer)
DISTANCIA
NOME, RUA, NUM, COMPL, BAIRRO, CIDADE, Texto
ALUNO ESTADO, CEP,
TEL1, SERIE, PAI, MAE, TEL2, EMAIL,
NASCIMENTO Data
AREA_INFLU Sim/Néo
COD_ESC, NOME, RUA, NUM, COMPL, BAIRRO, | Texto
CIDADE, TEL, ESTADO, CEP, DIRETOR,
ANO_CONST, AVALIACAO, CORRENT_PEDA
ID, NUM_SALAS, NUM_CART, SALAS ALOC NUmero (Long Integer)
ESCOLA ESGOTO, AGUA, ENERGIA, EDU_INFANTIL, Sim/Néo
ENS FUNDA, CRECHE, ENS JOVENS ADULT
COORD_X, COORD_Y Numero (Double)
NUM_TURNOS Ndmero (Byte)
COD_PROF Numero (Long Integer)
PROFESSOR 1SEGM, 2SEGM Sim/Néo
NOME, RUA, NUM, COMPL, BAIRRO, CIDADE, Texto
TEL, ESTADO, CEP, E-MAIL
POF _ESC Cod_Esc, Disciplina Texto
Cod_Prof, Max_Turmas, Turmas_Aloc NUmero (Long Integer)
PROF TURMA Cod_Prof, Cod_Turma NuUmero (Long Integer)
COD_TURM, CART_ALOC NUmero (Long Integer)
TURMA SERIE, COD_ESC, NOME Texto
ABERTA Sim/Néo
Tabela4 — Tabela do Calendario.mdb
Nome da Tabela Campos Tipo do Campo
CALENDARIO INICIO, FIM Data
DESCRICAO Texto
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Tabela5 — Tabelado Logradouro. Mdb

Nome da Tabela Campos Tipo do Campo

Log_Unidade UNIDADE, LOGRADOURO Texto

Na figura 30 observa-se a interagdo entre o usuario e os diversos blocos (sete,
sendo o primeiro o0 Menu Principal). Cada um dos blocos acessa um ou mais arquivos
representados pelos cilindros na figura.

| Menu Principal |

Tratador Z(ﬁ:/?;?l: Tratador Tratador Tratador Tratador
do Menu Base de do Menu do Menu do Menu do Menu
Matricula Dados Consultas Exibir Mapas Relatorios

N N N
———"] o] N
N—— N—"1 N

Logradouro.mdb Calendario.mdb Arquivos de

N— N Mapas
3

(h

Matrigeo.mdb

A A (shapefile e .dwg)

e
\

»
|

Figura 30 — Arquiteturado MatriGeo

Uma vez que todos os arquivos ja foram detalhados anteriormente, a leitura da
figura 30 se dara na seguinte forma: analise de cada um dos blocos, identificando-se as
units e forms que ser&o utilizados por cada um deles, bem como os arquivos (dados pela
trajetoria das setas).

O Primeiro Bloco representa o0 menu principal do sistema, que sera acionado

pelo usuario, que por suavez aciona os seis tratadores de menu.
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Tabela6 — Unit e Forms (Menu Principal)
UNIT FORM

Interface Usuario Forml

Na tabela 6 temos a Interface_Usuario, que é a Unit responsavel pelatelainicial
do sistema, contendo menus, botBes e uma érea destinada a visualizacdo de mapas e
suas informagoes.

O Segundo Bloco representa o Tratador do Menu Matricula, que acessa 0s

arquivos Matrigeo.mdb, Calendario.mdb e os arquivos de mapa. As Units utilizadas
serdo listadas natabela 7.

Tabela7 — Unit e Forms (Tratador do Menu Matriculd)
UNIT FORM

Interface_Usuario

Forml

DefCaen DefinirCalendario
CadMatri CadastrarMatricula
SelCad SelecCad

Na tabela 7 temos as quatro units acessadas por este segundo bloco. A
Interface_Usuario jafoi descrita anteriormente. As demais sdo:

a) DefCalen — Unit responsavel pela definicéo das datas iniciais e finais de cada
evento: matricula, férias etc. No form associado a essa unit, apenas o administrador do
sistema podera entrar com os valores referentes as datas, para evitar que um outro
usuario sem permisséo atere as datas do sistema.

b) CadMatri — Unit responsavel pelo cadastramento das informagdes pessoais do
aluno.

c) SelCad — Unit responsavel pela selecdo do cadastro de um determinado aluno,
através de uma lista numa combobox de nomes que contenham o0 mesmo grupo de

caracteres.

O Terceiro Bloco representa o Tratador do Menu Base de Dados, que acessa 0s
arquivos Matrigeo.mdb e Logradouro.mdb. As Units utilizadas serdo listadas na
tabela 8.
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Tabela8 — Unit e Forms (Tratador do Menu Base de Dados)

UNIT FORM
Interface Usuario Forml
UnitEscolaBD FormEscolaBD
UnitLogradouroBD FormL ogradouroBD
UnitProfEscBD FormProfEscBD
UnitProfessorBD FormProfessorBD

Na tabela 8, temos as cinco units acessadas por este terceiro bloco. A
Interface_Usuario jafoi descrita anteriormente. As demais sdo:

a) UnitEscolaBD — Unit responsavel pela visualizagéo, inclusdo, atualizacéo e
exclusdo dos dados sobre as escolas na Base de Dados.

b) UnitLogradouroBD — Unit responsdvel pela visualizagdo, inclusdo,
atualizacéo e exclusdo dos dados sobre os logradouros na Base de Dados.

c) UnitProfEscBD — Unit responsavel pela visualizacdo, inclusdo, atualizacéo e
exclusdo dos dados sobre a alocagcdo dos professores nas escolas dentro da Base de
Dados.

d) UnitProfessorBD — Unit responsavel pela visualizacdo, incluséo, atualizacdo e
exclusdo dos dados sobre os professores na Base de Dados.

O Quarto Bloco representa o Tratador do Menu Consultas, que acessa 0s
arquivos Matrigeo.mdb e Calendario.mdb. As Units utilizadas serdo listadas natabela 9.

Tabela9 — Unit e Forms (Tratador do Menu Consultas)

UNIT FORM
Interface Usuario Forml
ConsultAlun ConsultaAluno
ConsultCalen ConsultaCalendario
ConsultEsc ConsultaEscola
ConsultProf ConsultaProfessor
ConsultTurmProc ConsultaT urmasProcessadas

Na tabela 9 temos as seis units acessadas por este quarto bloco. A
Interface_Usuario jafoi descrita anteriormente. As demais sdo:
a) ConsultAlun - Unit responsavel pela consulta das informagdes pessoais do

aluno.
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b) ConsultCalen — Unit responsavel pela consulta das informacdes referentes a
um periodo do calendario. Atuamente o MatriGeo sb apresenta a consulta ao periodo
inicial efinal do prazo para se proceder com as matriculas.

c) ConsultEsc — Unit responsavel pela consulta das informagOes cadastrais
referentes as escolas.

d) ConsultProf — Unit responsdvel pela consulta das informagOes cadastrais
referentes aos professores. Possui algoritmos que, através do clique em um botdo, faz
uma listagem de itens que tenham correspondéncia a um conjunto de caracteres digitado
pelo usuario em uma combobox.

€) ConsultTurmProc — Unit responsavel pela consulta das informacfes referentes
as turmas processadas.

O Quinto Bloco representa o Tratador do Menu Exibir, que acessa os arquivos

Logradouro.mdb e arquivos de mapa. As Units utilizadas seréo listadas na tabela 10.

Tabela 10 — Unit e Forms (Tratador do Menu Exibir)

UNIT FORM

Interface_Usuario Forml
SelCamadas SelecCamadas

Selog SelecLog

Na tabela 10, sd0 apresentadas as trés units acessadas por este quinto bloco. A
Interface_Usuario jafoi descrita anteriormente. As demais sdo:

ad) SelCamadas — Unit responsdvel pela selecdo das camadas que serdo
visualizadas no mapa de Setor de Plangamento Noroeste.

b) Selog — Unit responsavel pela selecao de um logradouro, através de uma lista
numa combobox de nomes que contenham o mesmo grupo de caracteres.

O Sexto Bloco representa o Tratador do Menu Mapas, que acessa 0S arquivos
Matrigeo.mdb e arquivos de mapa. As Units utilizadas ser&o listadas natabela 11.

Tabela 11 — Unit e Forms (Tratador do Menu Mapas)

UNIT FORM

Interface Usuario Forml
SelEscSerie SelecEscolaSerie
UnitDescEsc DescritorEscola
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Na tabela 11, mostram-se as trés units acessadas por este sexto bloco. A
Interface_Usuario jafoi descrita anteriormente. As demais sdo:

a) SelEscSerie — Unit responsavel pela selec@o da escola e série a serem plotadas
no mapa “ alunos matriculados nas escolas’.

b) UnitDescEsc — Unit responsavel pela descricéo das escolas selecionadas no
mapa “escolas’.

O Sétimo Bloco representa o Tratador do Menu Relatérios, que acessa somente
os arquivos do Matrigeo.mdb. As Units utilizadas serdo listadas na tabela 12.

Tabela 12 — Unit e Forms (Tratador do Menu Relatérios)

UNIT FORM
Rel AlunosNaoM atri RelatorioAlunosNaoM atriculados
RelBD RelatoriosBD
RelPreMatri RelatoriosPreMatricula
RelTurProc RelatoriosTurmasProc
UnitRel AluNaoM atri QRMDFormAluNaoMatri
UnitRelBD1 QRMDFormBD1
UnitRelBD2 QRMDFormBD?2
UnitRelBD3 QRMDFormBD3
UnitRelCadAlunol QRMDFormCadAlunol
UnitRel CadAluno2 QRMDFormCadAluno2
UnitRel CadAluno3 QRMDFormCadAluno3
UnitRel TurProcl QRMDFormTurProcl
UnitRel TurProc2 QRMDFormTurProc2
UnitRel TurProc3 QRMDFormTurProc3

Natabela 12, sdo colocadas as quatorze units acessadas por este sétimo bloco. A
Interface_Usuario jafoi descrita anteriormente. As demais sdo:

a) RelAlunosNaoMatri — Unit responsavel pela escolha de um conjunto de
caracteres que indiguem uma listagem de nome de alunos a serem visualizados (campos
De — Até) nos relatérios de Alunos ndo Matriculados.

b) RelBD — Unit responsavel pela escolha de uma das opgdes para visualizagéo
dos relatorios da Base de Dados.

c) RelPreMatri — Unit responsavel pela escolha de uma das opgles para
visualizac&o dos relatorios da Pré Matricula

d) ReTurProc — Unit responsavel pela escolha de uma das opcgdes para

visualizacdo dos relatorios das Turmas Processadas.
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e) UnitRelAluNaoMatri — Unit associada a visualizagdo de alunos néo
matriculados em Rel AlunosNaoMatri.

f) UnitRelBD1 — Unit associada a opcdo de visuaizacdo da quantidade de
professores nas escolas em RelBD.

g) UnitRelBD2 — Unit associada a opcdo de visualizacdo de professores
cadastrados em RelBD.

h) UnitRelBD3 — Unit associada a opgdo de visualizagdo de escolas cadastradas
em RelBD.

i) UnitRelCadAlunol — Unit associada a opcdo de visualizacdo de aunos
cadastrados em Rel PreMatri.

j) UnitRelCadAluno2 — Unit associada & opcéo de visualizagdo da quantidade de
alunos, levando-se em conta sua idade x séries, em RelPreMatri.

I) UnitRel CadAluno3 — Unit associada a opcdo de visualizacdo da quantidade de
alunos, levando-se em conta seu bairro x séries, em RelPreMatri.

m) UnitRelTurProcl — Unit associada a opcdo de visuaizacdo de aunos
matriculados nas escolas em Rel TurProc.

n) UnitRel TurProc2 — Unit associada a opcéo de visualizagcdo do total de alunos
matriculados nas escolas, levando-se em conta seu bairro x séries, em Rel TurProc.

0) UnitRel TurProc3 — Unit associada a opcéo de visualizagdo do total de alunos
matriculados nas escolas, levando-se em conta a &rea de influéncia da escola x séries,

em Rel TurProc.

V.3 Estrutura de uma Unit

Todas as units e seus codigos sdo expostos no anexo A. Dentre todas, € a
Interface Usuario (anexo A, secdo A.1.8) que pode ser considerada a Unit principal,
pois nela se encontram os codigos que sdo o pilar do sistema.

Para fins de entendimento dos componentes de uma unit, foi escolhida a que

possui seu codigo apresentado no anexo A, secdo A.1.7 (DefCalen).
unit DefCalen;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Mask, Db, ADODB, Interface_Usuario;
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type
TDefinirCalendario = class(TForm)
EditDatalnicial: TMaskEdit;
Combo_Descricao: TComboBoX;
EditDataFinal: TMaskEdit;
Ndescricao: TLabel;
Ninicial: TLabel;
Nfinal: TLabel;
Botao_Aplicar: TButton;
Botao_Cancelar: TButton;
procedure Botao_AplicarClick(Sender: TObject);
procedure Botao_CancelarClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
DefinirCalendario: TDefinirCalendario;

implementation
{$R *.DFM}
procedure TDefinirCalendario.Botao_AplicarClick(Sender: TObject);

var
inicio, fim : TDateTime;

begin
if (EditDatalnicial. Text="// "or
(EditDataFinal . Text="1// '
then showmessage ('ERRO - Uma ou mais data(s) esté(o) em branco.")
elseif Combo_Descricao.Text = 'Matricula
then begin
inicio := StrToDate (EditDatalnicial. Text);
fim := StrToDate (EditDataFinal. Text);
if fim >=inicio
then begin
Form1.TabCal first;
Form1.TabCal.Edit;
Form1.TabCal.FieldVaued['INICIOT :=inicio;
Forml.TabCal.FieldValues'FIM'] := fim;
Form1.TabCal.Post;
Form1.Enabled := true;
Form1.SetFocus;
DefinirCalendario.Visible := false;
end
else showmessage (‘Datas inconsistentes!);
end;
end;

procedure TDefinirCalendario.Botao_CancelarClick(Sender: TObject);

begin
Form1.Enabled := true;
Form1.SetFocus;
DefinirCalendario.Visible := fase;
end;

end.
Os elementos que constituem esta unit s&o:

a) Unit <nome da unit>, gque vem logo na primeira linha, indicando o nome da

unit, (unit DefCalen).

b) Interface, ela delimita a secdo de interface onde serdo colocadas as

definicles, tipos e varidvel's que poderdo ser vistas por outras units.

c) Clausula Uses, indica quais as units que deverdo ser lidas para poder

complementar a atual. Por exempl o, toda unit ao usar um Form, precisa declarar
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a localizagdo da classe TForm. Isto ocorre indicando nesta clausula a unit
Forms. Na unit DefCalen foi usada uma tabela que foi implementada na unit
Interface_Usuario. Por isso, esta Ultima deve ser declarada na clausula Uses da
unit DefCalen.

d) Type, é a definicéo dos tipos do programa. Estes tipos podem ser utilizados
por qualquer unit na aplicacdo que inclua o nome da unit atual na sua clausula
Uses. Os tipos utilizados em DelfCalen sdo: TForm, TMaskEdit, TComboBox,
TLabel e TButton.

€) Var, é a definicdo das variaveis globais. Estas varidveis sdo definidas da
seguinte forma: nomevariavel : tipovariavel, onde nomevariavel € 0 nome da
variavel global e tipovariavel é o tipo desta varidvel. Por exemplo,
Combo_Descricao: TComboBox; Combo_Descricdo € o0 nome de uma variavel,
de tipo TComboBox.

f) Implementation, delimita a segunda secio de uma unit. E nesta parte da unit
em que sdo colocadas as fungBes e também varidveis que serdo acessadas
somente por ela. Esta secdo pode conter também uma clausula Uses.

g) End, ao fina da unit € colocado uma linha com essa descri¢éo. Tudo que for
colocado apos esta linha é desprezado, ndo sendo considerado como parte do
programa.

h) Initialization e finalization, estas se¢des sdo opcionais e contém comandos

que sdo executados quando a aplicacéo é carregada.

A programacdo é feita entre um begin inicial e um end final. Pode parecer
redundante esta colocacdo, mas na verdade € que entre estes dois termos citados, podem
haver outros begins e ends. Durante o decorrer do codigo, pode-se incluir algum tipo de
comentario, que ndo interfere na programacao. Esses comentarios servem para definir
alguma passagem do codigo, a fim de deixar claro o que o desenvolvedor do programa
quis dizer, tornando-o de facil entendimento ndo sO para outra pessoa que venha a
trabalhar no programa, como para ele mesmo. Se a op¢do de comentario for apenas uma
linha deve-se usar duas barras (//), e caso sga de interesse deixar como comentario
vérias linhas do programa, deve-se usar chaves ({}), uma no inicio e outra no final da
parte do coédigo que ficard como comentério. Além do uso ja descrito, 0 comentério
também pode ser usado para deixar registrado, por exemplo, uma outra forma de

execucdo de uma passagem do codigo, ou mesmo destacar alguma passagem gue ndo
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foi totalmente implementada, a fim de evitar problemas quando rodar a parte do

programa gue ainda ndo foi implementada.

V.4 O Algoritmo Principal

O MatriGeo foi estruturado em torno de um algoritmo principal, apesar de
contar com varios codigos responsaveis pelo seu funcionamento. Como foi visto
anteriormente, cada unit foi composta por um ou mais conjuntos de codigos (de
implementago interna ou externa, podendo ser acessado pelas demais units).

A partir do banco de dados do projeto, tornase possivel implementar o
algoritmo principal do aplicativo que ira alocar os alunos nas vagas existentes na rede
municipal de escolas, de tal forma que esses alunos fiquem o mais proximo possivel de
suas localizagBes. Tal algoritmo pode ser descrito com o seguinte pseudo-cédigo:

1. Fazer leitura das coordenadas da residéncia do aluno (Rxy), através de um clique do mouse na
posicdo do mapa onde se localiza o seu logradouro e criar lista de escolas invalidas vazia
(ListEinvalidas « nil).

2. Achar a escola (E) mais préxima de Rxy, consultando a localizacéo de todas as escolas no banco

de dados do projeto (BDproj) com excecdo daquelas em ListEinvalidas.

Caso a escola E possua vaga para o aluno, entdo efetuar pré-matriculae FIM.

Caso a escola E ndo possua vaga para o aluno, fazer ListEinvalidas ~ ListEinvalidas + E, va para

0 passo 2.

> w

No agoritmo, pode-se observar que existe uma prioridade ou critério de
alocacdo de alunos segundo a ordem de chegada ou incluséo no sistema. Seria possivel
alocar os alunos por um outro critério qualquer, como, por exemplo, priorizar sempre a
alocacdo do aluno em uma escola absolutamente mais préxima. Suponhamos que um
aluno Al ndo encontre vaga na escola E1 mais proxima, mas em E1 foi aocado
anteriormente um outro aluno A2 mais distante, entéo o sistema poderiaretirar A2 de E1
para colocar Al, pois Al teria prioridade sobre as vagas de E1. Nesse caso 0 aluno A2
alocado iniciamente em E1 porgue ndo obteve vaga na escola de fato mais proxima de
s, ficariamais longe ainda, pois ele seria realocado para uma outra escola.

O prosseguimento de um processo de realocagdes poderia levar 0 suposto aluno
A2 aficar cada vez mais distante e, no pior caso, ficar sem vaga depois de ter feito a
matricula dentro do prazo e com bastante antecedéncia. Para se evitar tais injusticas,

preferiu-se manter o algoritmo principal do sistema como foi exposto acima e, para se
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evitar totaimente o transtorno de filas como comentado na introducdo, a idéia é
futuramente colocar este projeto sendo acessado pela Internet.

O algoritmo sera melhor entendido levando-se em conta o significado de cada
passagem do codigo. Jafoi visto que nele prioriza-se a alocagéo dos alunos pela entrada
no sistema. As variaveis do agoritmo sdo: Rxy (coordenadas da residéncia do aluno);
ListEinvalidas (listas de escolas invélidas vazias); E (escola mais proxima a Rxy) e
BDproj (localizagdo de todas as escolas no banco de dados do projeto com excegdo
daguelas em ListEinvalidas). Entretanto deve-se especificar 0 que o sistema entende por
vaga para o aluno e turma para o aluno:

a) Definicéo de vaga para 0 aluno:

1- Seaescolando funcionar com o segmento do aluno, ndo ha vaga.
2- Se aescola ndo tiver turma para o auno, ndo ha vaga.

b) Definicdo de turma para o aluno:

1- Se existir umaturma T aberta (ainda ha vagas na turma) da série do aluno, o
auno éalocadoem T e FIM.

2- Se a escola possui ainda turma fisica vazia (total de turmas vazias =
(nimero_de _salas x nimero_de _turnos) — turmas ja alocadas), entdo criar turma
Tc candidata para 0 aluno.

3 - Se a escola possuir professor para a Tc, o aluno é alocado em Tc e FIM.

Sendo, ndo ha vaga para o auno.

No capitulo 3, jafoi definido o que significa primeiro e segundo segmentos para
o sistema MatriGeo. Neste caso, para definir se ha vaga em uma determinada escola
para um auno, deve-se verificar em qual segmento ele estard se cadastrando. Se o
educando estiver se cadastrando em uma turma de 5° Série, somente as escolas que
possuam o segundo segmento serdo escolas validas, mesmo que estas ndo sejam as mais
préximas da residéncia do aluno.

Umaturmafisica € dada pela relacéo do total de salas existentes em uma escola,
multiplicado por dois (equivalendo aos dois turnos de atuacéo do municipio que sdo o
da manha e o da tarde), com excegdo das creches, que sdo de tempo integral (um Unico
turno). Entretanto, é necessario fazer uma nova operagdo de multiplicacdo, dada pelo
total de carteiras multiplicado pelo valor resultante em turma fisica (definida acima). E
por fim, diminuir o resultado encontrado do total de turmas alocadas.

Para o total entendimento deste algoritmo, resta definir o que é professor para
turma. No caso de primeiro segmento, para cada turma, o codigo devera verificar apenas
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se tem um professor para alocar uma nova turma. Mas no caso de segundo segmento,
além de verificar se existem professores de todas as disciplinas obrigatorias (portugués,
inglés, matematica, ciéncias naturais, histéria, geografia, educacéo fisica e artes) serd
necessario também, pesquisar no banco, 0 maximo de turmas a que cada professor

podera ser alocado.

V.5 Comentarios

Este capitulo serviu para orientar, de forma bem resumida, os passos tomados
para o desenvolvimento do sistema M atriGeo.

Foram indicados. a arquitetura interna do sistema (arquivos utilizados, units e
forms), a estrutura de uma unit; bem como a descricdo do algoritmo principal.
Entretanto, para maiores esclarecimentos no que se refere ao cédigo fonte do sistema,
deve-se consultar o anexo A.

A validacdo da implementacdo foi feita através de aguns testes do sistema, que
serdo analisados no proximo capitul o.
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CAPITULOV

Testes e Resultados

V.1 Introducao

Os testes realizados demonstram que o0 MatriGeo esta atendendo ao seu
objetivo principal, que € de estar alocando um aluno em uma escola mais préxima,
levando-se em conta sua localizagdo como um dos fatores mais importantes, sem deixar

de considerar outros fatores, que serdo abordados nos testes.

V.2 Testes e Resultados Esperados

Os dois primeiros testes foram elaborados com uma gama bem reduzida de
dados na tabela auno; o terceiro € um teste para verificar a eficacia de um aplicativo
criado para entrada de dados no sistema, chamado de Gera Teste para MatriGeo; e 0s
quatro ultimos foram feitos a partir dos dados gerados por este aplicativo.

V.2.1 TesteNUmero 1

Desde o inicio do projeto, quando comecaram a ser implementadas as primeiras
funcdes ligadas ao banco de dados, o MatriGeo apresenta um leque bem pegqueno de

dados, no que se refere atabela Aluno (em matrigeo.mdb).
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Os dados dos alunos foram criados hipoteticamente. Ja os dados das escolas (na
area de estudo sdo catorze escolas, entretanto por falta do encaminhamento dos
formularios referentes a todas, apenas onze foram localizadas no mapa) foram
preenchidos com informagdes reais, coletadas através do formulério mostrado no anexo
B (secéo B.1.1). Por fim, os dados referentes aos professores foram preenchidos com
base no formulério apresentado no anexo B (secéo B.1.2). Entretanto como algumas das
escolas ndo enviaram os formularios de professores, a tabela foi preenchida “aocando”
professores de outras escolas. Com o formulario das escolas, foram observadas as séries
e a quantidade de turmas de cada uma, assim foi possivel estimar a quantidade de
professores para cada escola.

Para este primeiro teste foram usados esses poucos dados, um total de seis
registros natabela aluno e os dados totalmente preenchidos das escolas e professores.

Neste teste, observa-se que todos os seis alunos registrados foram alocados nas
escolas efetivamente mais proximas de sua residéncia (ver anexo C, secdo C.1.1).
Observa-se também que apenas um dos alunos encontra-se localizado fora da area de
influéncia da escola. Em um primeiro momento poderia-se dizer que o aluno Gabriel
Carlos Soares ndo foi corretamente localizado. Sua residéncia estd ha mais de 3 Km da
escola em que foi aocado. Isto acontece, pois com apenas duas creches na regido, esse
aluno acaba por ser alocado em uma escola muito distante. Mas 0 M atriGeo atende aos
seus objetivos, pois entre esta creche e a outra existente na regido, a Creche Municipal
de Austin é de fato, amais préxima do auno.

Este fato levanta a importancia de uma avaliacéo por parte da prefeitura, para
saber onde ocorre falta de um certo tipo de edificagdo escolar. Isto € trabalho paraa area
de Plangjamento Urbano e Educacional.

O MatriGeo ndo prioriza a determinacdo de um certo nimero de turmas por
série, como é feito atualmente para determinar se ha vaga ou ndo para um aluno em uma
determinada escola. Ele prioriza a menor distancia entre residéncia e escola, podendo
uma ter, por exemplo, somente turmas de 5% Série. Tudo depende da demanda de certa
regido. Entretanto o sistema divide as instalacOes escolares ja existentes em escolas e
creches, ou sga, uma creche atuamente continuara sendo somente creche para o
MatriGeo. A Unica diferenca estara por parte das escolas, que ao invés de terem um
certo nimero de turma por série, terdo quantas turmas de uma série forem necessarias
para cumprir a demanda.

Assim sendo, tanto no sistema de matriculas atual, quanto no proposto nesta
dissertacdo, um auno de creche, que ndo more nas proximidades das duas Unicas
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creches, fatalmente tera que se deslocar a uma disténcia muito grande. A construcéo de

uma nova unidade escolar do tipo creche se faz necessaria nesta regido de estudo.

V.2.2 Teste NUmero 2

Neste segundo teste, a quantidade de alunos continua bem pequena, quase
inalterada em relacdo ao primeiro. Apenas um registro foi adicionado ao banco de
dados. Este registro diz respeito a Gabriela Carlos Soares, que pode ser visualizado no
anexo C, secdo C.1.2. O que difere nestes dois registros, além do nome, séo a sua data

de nascimento e a série que foram cadastradas.
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Figura 31 — Gabriel localizado em uma creche

Este registro foi inserido para provar que um mesmo ponto (representando um
aluno) pode ser alocado em escolas diferentes por conta de sua série (figuras 31 e 32).
Um aluno é alocado sim em uma escola mais proxima de sua residéncia, mas outros
fatores também sdo determinantes para esta escolha por parte do sistema.

Os fatores sdo: se a escola oferece a mesma série em que o0 aluno estara se

inscrevendo, primeiro ou segundo segmento (no caso do primeiro segmento, ainda tem
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que saber se é creche ou ndo); se ha turmas e se ha professores para ministrar aulas em

uma quantidade determinada de turmas.

Este dltimo fator é determinado pelo méaximo de turmas possiveis para um

segmento, levando-se em conta em gquantas turmas um professor podera lecionar, 0 que

podera ser visto no anexo C, secéo C.1.3.
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Figura 32 — Gabriela localizada em uma escola

V.2.3TesteNUmero 3

O teste nimero 3 € a verificacdo do aplicativo elaborado para entrada de dados

na tabela aluno, para poder fazer os demais testes, com uma gama bem maior de

informagoes.

O nome do aplicativo é Gera Teste para MatriGeo (figura 33). Ele gera uma

quantidade determinada de registros no banco de dados, que é inserida no campo

“Quantidade de Alunos’. Também pode-se entrar com os dados da coordenada do

aluno, sua data de nascimento e a série. Podem ser tomados dois procedimentos. clicar

em “Gerar Cadastro de Alunos’ ou clicar em “Apagar Cadastro de Alunos’.
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Figura 33 — Aplicativo Gera Teste para MatriGeo

Se optar pelo primeiro procedimento, toda vez que entrar com uma certa
quantidade de alunos estes serdo cadastrados, e quando quiser inserir mais um grupo, o
aplicativo ird gerar novos registros comegando com o codigo de aluno subseqiiente ao
altimo maior registrado. O nome do aluno sera aluno + o codigo do aluno. Por
exemplo, se forem inseridos 300 registros, 0 proximo registro a ser inserido ser4 de
numero 301 e o nome do aluno sera aluno 301.

No caso de se optar pelo segundo procedimento, todo o cadastro de aluno sera
apagado.

No anexo C, secdo C.1.4, pode-se verificar parte dos 500 novos registros. Note
gue, por ter sido clicado anteriormente no botéo “ Apagar Cadastro de Alunos’, todos os
alunos cadastrados anteriormente (anexo C, segdes C.1.1 e C1.2) foram apagados.

V.2.4 Teste NUmero 4

Uma vez verificada a eficacia do sistema de geracéo de cadastro de alunos para
ser utilizado no MatriGeo, o proximo teste dira respeito a andlise da distribuicdo nas
escolas dos 500 alunos gerados.

Visualmente este ndo € um resultado relevante a se colocar em forma de mapa,
uma vez que todos os 500 alunos estardo localizados em um mesmo ponto. Mas a

andlise dos relatorios serd muito importante.
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Apbs o processamento das turmas, verifica-se que a escola mais préxima nao
comporta todos os 500 alunos. Apenas 245 alunos sdo aocados nela, enquanto que os
outros 255 alunos foram alocados na segunda mais proxima. Esta distribuicdo pode ser
vista no anexo C, secdo C.1.5.

Como jafoi comentado anteriormente, o sistema ird gerar turmas, sem levar em
conta um numero determinado das mesmas por série. Isto também pode ser visualizado
no anexo mencionado acima. Nota-se que todos o0s 500 alunos estudam na mesma série.
Assim, umaescolainteiraira possuir apenas turmas desta série.

Este é apenas um ponto importante que os relatérios podem nos demonstrar.
Outro diz respeito a relacdo da quantidade fisica de uma escola e a quantidade
efetivamente preenchida. A quantidade fisica é dada pelo nimero total de salas
multiplicado pelo nUmero méximo de carteiras, e no caso de escolas este valor ainda

devera ser multiplicado por 2 (equivalendo aos dois turnos).
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Figura 34 — Dados Escola Municipal Dr. Odir Araljo

Como pode ser visto na figura 34, a Escola Municipa Dr. Odir Aradjo possui 4
salas de aula, com capacidade de 35 carteiras. Isto daria um total de 140 vagas por
turno, tendo uma capacidade total da escola nos dois turnos de 280 vagas. A escola
trabalha com ensino fundamental, mas possui apenas professores de primeiro segmento
(ver anexo C, se¢do C.1.3). Este fator ja determina que para esta escola somente seréo
cadastrados alunos de primeiro segmento. Caso os alunos gerados no teste anterior
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fossem de uma oitava série, por exemplo, nenhum deles seria aocado na escola em
guestéo.

O méaximo de alunos nesta escola, como foi visto, sera de 280, levando-se em
conta apenas 0 quantitativo de salas versus carteiras. Entretanto, na escola foram
alocados apenas 245 alunos.

Por que isto ocorreu? A resposta sO podera ser considerada simples de ser dada,
se forem analisados os relatérios. Verificando novamente o anexo C, se¢do 1.3, observa
se que a quantidade total na escola é de 7 de professores. Levando-se em conta que
todos sdo professores de primeiro segmento, cada um sd podera assumir uma turma
nesta escola.

Para a Escola Municipal Dr. Odir Araljo trabalhar com um total de vagas
compativel com seu potencial quantitativo (salas x carteiras), serd necessario que a

prefeitura contrate mais um professor de primeiro segmento.

V.25 Teste NUmero 5

Para a realizacdo deste teste, foram criados setenta e cinco alunos, sendo que os
sessenta primeiros encontram-se na area de influéncia da Creche Municipa Vila Séo
Miguel e os quinze Ultimos na area de influéncia da Creche Municipal de Austin.

O gue se espera com este teste?

Espera-se que 0s sessenta primeiros alunos sejam alocados nas creches antes dos
quinze Ultimos, mesmo que estes estejam localizados na area de influéncia de uma
delas. Esta hipbtese é levantada para comprovar que o sistema aloca um aluno ndo
somente pelo fator localizagdo mais proxima, mas levando-se em conta também a
entrada do mesmo no MatriGeo.

Qual foi o resultado?

A hipotese levantada sO podera ser comprovada analisando o anexo C, se¢éo
C.1.6, onde sera possivel visualizar o nome do aluno e a creche na qual ele foi alocado.
Lembre-se que os registros foram criados a partir do Gera Teste para MatriGeo, e que
0 nome dos alunos éigual ao codigo de entrada no sistema.

Logo, para comprovar se o0 resultado esperado foi alcangado, basta verificar

onde foram alocados os primeiros sessenta alunos (do aluno 01 ao aluno 60).
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No anexo mencionado logo acima, observa-se que 0s sessenta primeiros alunos
ficaram assim distribuidos:

a) Aluno 01 ao Aluno 30 — Creche Municipal Vila Sao Miguel.

b) Aluno 31 ao Aluno 60 — Creche Municipal de Austin.

Como a Creche Municipal de Austin possui quarenta e cinco vagas, as trinta
primeiras foram preenchidas pelos alunos 31 ao 60 e as quinze Ultimas vagas pelos
alunos 61 ao 75.

Assim sendo, comprova-se a hipétese. Realmente o MatriGeo estara sempre
alocando um aluno em uma escola mais préxima, mas levando-se sempre em conta a
entrada do aluno no sistema

Neste teste, caso fossem incluidos mais registros antes dos quinze Ultimos
(localizados na area de influéncia da Creche Municipal de Austin), fatalmente alguns
(se fossem incluidos menos de 15 registros) ou todos os alunos (se fossem 15 registros

ou mais), ficariam sem creche, mesmo morando na area de influéncia.

V.2.6 Teste NUmero 6

Para a realizagdo deste teste, foram criados duzentos e quarenta e cinco aunos,
todos localizados em um mesmo ponto, dentro da &ea de influéncia da Escola
Municipal Althair Pimenta de Moraes. Todos os alunos foram cadastrados para uma
turma de 5% Série.

O gue se espera com este teste?

A referida escola possui um total de seiscentas e trinta vagas, distribuidas entre
primeiro e segundo segmentos. O maximo para segundo segmento sera de seis turmas
(ver anexo C, secdo C.1.3). Existem professores que assumem as seis turmas (no caso
de haver apenas um professor para certa disciplina) ou trés turmas (no caso das
disciplinas em que existam dois professores).

Espera-se que mesmo a escola tendo um total de vagas (630) maior que as vagas
pleiteadas para 5°. Série (245), fate vaga para um total de 35 alunos, sendo necessario
abrir uma turma desta série em uma outra escola que também ofereca turmas de
segundo segmento. A escola s poderd oferecer um méximo de duzentas e dez vagas

para 0 segundo segmento, independente da série pleiteada. Este total € dado pelo
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maximo de turmas que um professor podera ministrar aulas (no caso 6) multiplicado
pelo nimero de carteiras de umasala (35).

Qual foi o resultado?

Os primeiros duzentos e dez alunos foram realmente alocados na escola em
questdo e os demais alocados em uma turma na Escola Municipal Walfredo da Silva,
como pode ser observado no anexo C, se¢éo C.1.7.

Assim sendo, mais uma hipotese ficou comprovada. Além dalocalizagdo, ordem
de entrada no sistema e a possibilidade de uma escola ter turmas apenas de uma mesma
série; uma escola mesmo com um numero total de vagas grande podera ndo alocar

alunos se as vagas ndo forem para 0 segmento no qual o aluno pretende estudar.

V.2.7 Teste NUmero 7

Este teste refere-se aos alunos ndo matriculados em nenhuma escola, o que pode
ser visto no anexo C, se¢éo C.1.8.

Foram criados noventa e cinco registros, onde os primeiros setenta alunos foram
localizados em uma coordenada dentro da érea de influéncia da Creche Municipal Vila
Séo Miguel e os ultimos vinte e cinco alunos localizados em uma coordenada dentro da
area de influéncia da Creche Municipal de Austin.

Isto pode ser visto no anexo C, secdo 1.9, onde se verifica que todos os trinta
alunos da Creche Municipal Vila S0 Miguel estédo localizados dentro da érea de
influéncia. Enquanto que dos quarenta e cinco cadastrados na Creche Municipa de
Austin, apenas cinco se encontram na area de influéncia.

Os demais vinte alunos ficaram sem serem alocados em nenhuma das creches
por ter excedido o valor maximo de vagas oferecidas por estas, 0 que identifica uma
escassez de unidade escolar que ofereca a série creche.

Como foi mencionado no teste nimero 5, mesmo que os aunos estejam dentro
da area de influéncia de uma determinada escola, ou creche, a sua entrada no sistema é
que vai ser mais prioritéria. Naquele teste tinham sido incluidos sessenta alunos em um
ponto e estes preencheram uma das creches e 0s quinze Ultimos foram aocados na
Creche Municipal de Austin. Comentou-se que dependendo do nimero de cadastros
incluidos antes dos alunos localizados na érea de influéncia desta ultima creche,

fatalmente alguns ou todos os alunos ficariam sem matricula. No teste atual foram
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incluidos mais dez registros, sendo assim, apenas cinco dos quinze alunos matriculados
anteriormente na Creche Municipal de Austin que conseguiram uma vaga, 0s outros dez
alunos ficaram sem vaga.

V.2.8 Outros Resultados

Nesta secdo sera abordado um resultado muito interessante que podera ser
conferido analisando um dos relatérios ja apresentado associado ao teste nimero 2.
Neste teste levanta-se a relevancia de um dos fatores para alocacdo dos alunos nas
escolas, que € o nimero de professores disponiveis para ser criada umaturma.

No anexo C, se¢do 1.3 tem-se 0s seguintes campos. home da escola, quantidade
de sdlas e de turnos, o codigo da escola, quantidade de professores por discipling,
quantidade maxima de turmas e total de turmas possivels para primeiro e segundo
segmento.

A quantidade maxima de turmas constitui em um somatorio de todos os
professores por disciplina. Por exemplo: o valor apresentado sendo 0 nimero seis, ndo
quer dizer que cada professor de dada disciplina podera ministrar aulas em seis turmas,
a menos que a quantidade de professor sga igual a 1. Em outras palavras, para a
disciplina inglés, constando apenas um professor e a quantidade maxima de turmas
igual a seis, quer dizer que apenas um professor sera responsavel por seis turmas. Mas
se este total também é seis, mas a quantidade de professores for dois ou trés, podera
indicar que cada um separadamente sgja responsavel por trés ou duas turmas, mas no
relatdrio sera visualizado o nUmero seis.

Emprega-se 0 termo total de turmas possiveis para primeiro ou segundo
segmento, pois ndo basta uma escola ter um nimero de professores disponiveis, mas
também salas suficientes.

Serdo analisadas caso a caso, as escolas registradas no anexo mencionado
anteriormente.

a) Creche Municipal de Austin — A quantidade possivel de turmas equivale a
capacidade de salas multiplicadas pelo turno (apenas um turno para creche). Nao foram

verificadas falta de professores ou de salas (espaco fisico da escol).
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b) Creche Municipa Vila S Migud — A quantidade possivel de turmas
equivale a capacidade de salas multiplicadas pelo turno (apenas um turno para creche).
N&o foram verificadas falta de professores ou de salas (espaco fisico da escola).

c) Escola Municipal Althair Pimenta de Moraes — nove salas multiplicadas por
dois turnos equivale a um total de 18 turmas. Ao ser verificado o nimero possivel de
turmas para os dois segmentos, tem-se um total de quinze turmas (nove para o0 primeiro
segmento e seis para 0 segundo segmento). Para esta escola observa-se uma falta de
professores, para poder ter as dezoito turmas possivels. Existe a mesma quantidade de
professores para segundo segmento (seis). Para fins de Plangiamento, pode-se dizer que
para esta escola trabalhar com seu efetivo fisico, seria necessario contratar mais trés
professores de primeiro segmento, ou entdo pelo menos mais um professor de cada
disciplina de segundo segmento, ficando este Unico professor (por disciplina)
responsavel pelas trés novas turmas de tal segmento.

d) Escola Municipal Dr. Odir Araljo — quatro salas multiplicadas por dois turnos
equivale a um total de 8 turmas. Esta escola trabalha apenas com o primeiro segmento.
Ao ser verificado o nUmero possivel de turmas, tem-se um total de sete turmas. Para
esta escola observa-se uma falta de apenas um professor, para poder ter as oito turmas
possivels. Para fins de Plangjamento, pode-se dizer que para esta escola trabalhar com
seu efetivo fisico, seria necessario contratar mais um professor de primeiro segmento.

€) Escola Municipal José Luiz da Silva — nove salas multiplicadas por dois
turnos equivale a um total de 18 turmas. Esta escola trabalha apenas com o primeiro
segmento. Ao ser verificado o niUmero possivel de turmas para este segmento, tem-se
um total de dezoito turmas. Para esta escola observa-se uma sobra de professores, ja que
ela possui vinte professores, mas capacidade para apenas dezoito turmas. Para fins de
Plangamento, pode-se dizer que para esta escola trabalhar com seu efetivo fisico, seria
necessario deslocar estes dois professores excedentes para uma outra escola, ou 0s
mesmos ficariam sem trabal har.

f) Escola Municipal Nena Rodrigues — cinco salas multiplicadas por dois turnos
equivale aum total de 10 turmas. Esta escola trabalha apenas com o primeiro segmento.
Ao ser verificado o nimero possivel de turmas para este segmento, tem-se um total de
dez turmas. Esta escola encontra-se trabalhando com o seu total fisico, uma vez que a
escola possui dez professores cadastrados. Assim, cada um destes dez professores ira
assumir uma Unicaturma, das dez possiveis.

g) Escola Municipal Prof. Enilza Barros dos Santos Chiconelli — dezesseis salas

multiplicadas por dois turnos equivale a um total de 32 turmas. Ao ser verificado o

67



nimero possivel de turmas para os dois segmentos, tem-se um total de vinte e uma
turmas (vinte e uma para 0 primeiro segmento e zero para 0 segundo segmento). Nesta
escola nota-se um problema. Para as disciplinas matemética e portugués, o nimero
maximo de turmas € maior que nas outras disciplinas (onze), respectivamente dezessete
e doze turmas. A principio poderia ser alocado o total fisico da escola (vinte e uma
turmas de primeiro segmento somado a onze de segundo segmento, daria um total de
trinta e dois). Entretanto, as turmas de segundo segmento sO serdo criadas se houver
pelo menos um professor de cada disciplina. Para esta escola percebe-se uma falta de
professor de ciéncias, assim sendo, nenhuma turma podera ser criada. Para fins de
Plangjamento, pode-se dizer que para esta escola trabalhar com seu efetivo fisico, seria
necessario contratar no minimo mais trés professores de ciéncias, para poder ter as onze
turmas. Este vaor igual a trés no minimo é dado pelo méximo de turmas que um
professor desta disciplina podera possuir, que € quatro. Pelo levantamento feito através
dos dados fornecidos via formulérios de professores (anexo B, se¢do B.1.2) das oito
disciplinas obrigatérias apenas educagéo fisica, artes e inglés constam como 0 méximo
deturmasigual aseis, as demais disciplinas variam entre trés a quatro turmas.

h) Escola Municipal Prof. Marcio Caulino Soares — treze salas multiplicadas por
dois turnos equivale a um total de 26 turmas. Ao ser verificado o nimero possivel de
turmas para os dois segmentos, tem-se um total de dezessels turmas (dez para o
primeiro segmento e seis para 0 segundo segmento). Para esta escola observa-se uma
falta de professores, para poder ter as vinte e seis turmas possiveis. Observa-se que para
a maioria das disciplinas do segundo segmento tem-se um total de quinze turmas,
diferente apenas para matematica (dezoito) e inglés (seis). Para fins de Plangjamento,
pode-se dizer que para esta escola trabalhar com seu efetivo fisico, seria necessario
contratar mais professores de inglés. Mesmo que a disciplina inglés também tivesse um
maximo possivel de quinze turmas como a maioria das demais disciplinas, mesmo
assim sobraria uma sala, onde poderia ser alocada mais uma turma (levando-se em conta
as dez turmas de primeiro segmento somando as quinze possiveis de segundo
segmento).

1) Escola Municipal Ruy Barbosa — trés salas multiplicadas por dois turnos
equivale a um total de 6 turmas. Esta escola trabalha apenas com o primeiro segmento.
Ao ser verificado o nimero possivel de turmas para este segmento, tem-se um total de
seis turmas. Nesta escola existe um grande excedente de professores. Existem vinte e

um cadastrados, mas a escola s6 comporta um maximo de seis turmas. Sendo assim,
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quinze professores cadastrados para esta escola deveriam ser realocados em outras
unidades escolares.

j) Escola Municipal Souza e Mello — seis salas multiplicadas por dois turnos
equivale aum total de 12 turmas. Ao ser verificado o nimero possivel de turmas para os
dois segmentos, tem-se um total de dezessete turmas (doze para o primeiro segmento e
cinco para o segundo segmento). Para esta escola observa-se um excesso de professores,
pois existem cinco turmas a mais que nao teria como serem alocadas nesta escola. Para
fins de Plangiamento, pode-se dizer que para esta escola trabalhar com seu efetivo
fisico, 0 ideal seria manter as cinco possiveis turmas de segundo segmento e subtrair
este valor das doze turmas de primeiro segmento. Mas € claro que a eliminagdo de uma
ou outra turma de um dos dois segmentos devera levar em conta a demanda de alunos
paraaérea.

I) Escola Municipal Walfredo da Silva Lessa — onze salas multiplicadas por dois
turnos equivale a um total de 22 turmas. Ao ser verificado o nimero possivel de turmas
para os dois segmentos, tem-se um total de vinte e duas turmas (dezesseis para o
primeiro segmento e seis para 0 segundo segmento). Esta escola encontra-se

trabalhando com o seu total fisico.

V.3 Comentarios

Como foi verificado neste capitulo, o MatriGeo vem apresentando os resultados
esperados. N&o € apenas um fator que determina a alocag&o ou ndo de um aluno em uma
certa escola, e sim um conjunto de fatores pré-determinados antes do processamento das
turmas.

Claro gue poderiam ter sido realizados uma gama maior de testes, mas os sete
aqui apresentados abordam satisfatoriamente questdes importantes a serem averiguadas

paraanalisar o perfeito funcionamento do M atriGeo.
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CAPITULO VI

Conclusoes

Esta dissertagdo de mestrado chega ao fim, tendo sido alcangados todos os
objetivos tragados como meta para a el aboracéo da mesma.

Espera-se que este sgja um, entre varios outros trabalhos, voltados para Baixada
Fluminense. Isto foi visto na Apresentacdo, como sendo um desejo dos moradores desta
regi&o.

O MatriGeo é apenas um protétipo e foi desenvolvido para fazer as matriculas
de alunos conforme as vagas nas escolas de uma érea de estudo do Municipio de Nova
Iguacu. As vagas das escolas sdo obtidas a partir do banco de dados principal (arquivo
Matrigeo.mdb) de acordo com a capacidade das referidas escolas em termos de nimero
de carteiras, nimero de salas e turnos de funcionamento. A partir de entdo, o MatriGeo
serd capaz de definir quantas turmas de cada série deverdo ser alocadas em cada escola,
apos o prazo da pré-matricula.

O pleno funcionamento do sistema, alcancando todos objetivos tracados, foi
visto no capitulo anterior, através dos testes que apresentaram os resultados esperados.

Neste contexto, o MatriGeo pretende ir além do que um sistema de informagéo
geogréfica para matricular os alunos em escolas proximas as suas residéncias, mas
também pretende-se que 0 mesmo ofereca uma solucéo informatizada para auxiliar no
planejamento e administracéo das escolas da rede publica.

Como melhorias futuras, sdo indicados 0 acesso a internet; inclusdo de functes
mais direcionadas a um SIG, por exemplo, andlise espacia de pontos; inclusdo de
outros fatores para al ocagéo dos aunos nas escolas.

A melhor eficiéncia do MatriGeo ocorrera quando ele puder ser acessado
(utilizado) pela Internet, pois a natureza deste processo de se fazer matriculas é
notadamente ampla e distribuida, sendo assim somente em uma implementacdo que

atinja rapidamente a uma grande quantidade de pessoas sera 100% adequada.
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O emprego da solugdo via Internet esbarra no problema da falta de acesso a rede
por uma grande parte da populagdo carente, entretanto isso poderia ser resolvido com
um investimento, do governo municipal, de instalagdes de postos publicos para acesso a
Internet. Poderia inclusive manter a estrutura das Escolas Polo e Satélites, sendo estas
escolhidas para instalagdo de computadores contendo o MatriGeo, para proceder com
as matriculas.

Para que ndo hga conflitos, caso o MatriGeo venha realmente a ser
implementado em plataforma web, sera necessario incluir senhas de acesso. Isto para
evitar que qualquer pessoa possa alterar o calendario, a base de dados, entre outras
informagoes.

Em relagdo a inclusdo de funcionalidades mais direcionadas a um Sistema de
Informacdo Geogréfica, cabe ressaltar que neste primeiro momento ndo foi possivel
implementa-las pelo tempo disponivel para a elaboracéo do aplicativo. Este foi reduzido
a0 se levar em conta toda parte de programacao, uma vez que sempre Seréo necessarias
revisdes dos codigos e entendimento das rotinas, muitas vezes utilizadas pela primeira
vez (como foi 0 caso do MapObjects). Outro fator importante de ser mencionado, diz
respeito ao desenvolvimento deste aplicativo ndo por uma equipe composta por diversos
profissionais de vérias areas para suporte do mesmo, e sim desenvolvido em meio
académico.

Para mencionar pelo menos uma das possiveis funcionalidades a serem
implementadas, citaremos a Anadlise Espacial de Pontos. Uma vez em que o0 MatriGeo
armazena pontualmente escolas e alunos, poderiam ser feitos mapas de superficie, a
partir dos pontos dos aunos. Visuamente esta opcéo seria de melhor entendimento por
parte de um analista, do que apenas ver um amontoado de pontos. Através do mapa de
superficie poderiam ser levantadas questfes referentes a distribuicdo espacial dos
alunos, verificando através destes a necessidade de inclusdo de novas unidades
escolares.

No tocante aos outros fatores para alocacéo dos alunos nas escolas, ndo poderia
deixar de ser mencionado outro muito importante. O MatriGeo aloca os aunos
levando-se em conta principalmente a menor distancia entre a residéncia dos alunos até
uma certa escola. Atuamente o sistema n&o usa um fator de alocagdo fundamental, que
s80 0s acidentes geogréficos, que muitas vezes impossibilitam os alunos de se
deslocarem a uma escola. Entende-se por acidentes geograficos aqueles naturais (rios,
morros etc.), como os artificiais (estradas de rodagem, de ferro, avenidas movimentadas
etc.).
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Em outras palavras, nos moldes atuais um aluno podera ser alocado em uma
escola mais proxima, mas que esta poderd estar em uma localizac8o que seria muito
dificil o deslocamento do aluno. Neste caso, a implementagdo de 6gica fuzzy seria um
dos caminhos a serem tomados para levar em conta a alocacdo dos alunos pela menor
disténcia associada aos acidentes geogréaficos.

A preferéncia do auno por estudar em uma determinada escola também ndo é
aboradao nesta versdo do MatriGeo, mas fica como um outro fator de alocagdo dos
alunos nas escolas.

Espera-se que o sistema MatriGeo ndo tenha fim em s mesmo, e que estas
sugestdes como melhorias futuras sggam reamente implementadas, sgja pela autora ou
por pessoas que tenham o real interesse no campo da otimizagcdo ndo somente em
sistemas voltados ao Plangamento das Redes Municipais de Ensino, como ao

Plangjamento Urbano de um modo geral.
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ANEXO A

Caodigo Fonte do M atriGeo

A.lIntroducao

Todo o cddigo fonte do MatriGeo sera descrito neste anexo. Cada tOpico a
seguir refere-se a uma das units do sistema e serdo descritas em ordem alfabética e ndo
por ordem de importancia. Como ja foi mencionado no capitulo 1V, a unit que contém

todo o pilar do MatriGeo é Interface_Usuario.

A.1.1 Unit CadMatri

unit CadMatri;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Fornms, Dialogs,
Mask, StdCirls, Db, ADCODB, |Interface_Usuario;

type
TCadastrarMatricula = class(TForm

Edi t _None: TEdit;
Nerai | : TLabel ;
Edit_email: TEdit;
Edit_Pai: TEdit;
Nal uno: TLabel ;
Npai : TLabel ;
Nmae: TLabel ;
Edit _Mae: TEdit;
Ndat a: TLabel ;
Edi t Data: TMaskEdit;
Nender eco: TLabel ;
Nrua: TLabel;
Edit _Rua: TEdit;
Nnunero: TLabel ;
Nconpl ement o:  TLabel ;
Edit _Conp: TEdit;
Nbai rro: TLabel ;
Edit_Bairro: TEdit;
Nci dade: TLabel ;
Edi t _Ci dade: TEdit;
Nest ado: TLabel ;
Conbo_Est ado: TConboBox;
Nserie: TLabel;
Conbo_Serie: TConboBox;
NCEP: TLabel ;
Edi t _CEP: TMaskEdit;
NTEL1: TLabel ;
Edit_TEL1: TMaskEdit;
NTEL2: TLabel ;
Edit _TEL2: TMaskEdit;
Bot ao_cadastrar: TButton;
Bot ao_Local i zar: TButton;
Bot ao_Cancel ar: TButton;
Tabel aMatri: TADOTabl e;
Edi t _Nunero: TEdit;
Bot ao_Apl i car: TButton;
Bot ao_At ual i zar Local i zacao: TButton;
procedure Botao_cadastrard ick(Sender: TObject);
procedure Botao_Localizard ick(Sender: TObject);
procedure Botao_Cancel ard i ck(Sender: TObject);
procedure FornC ose(Sender: TCbject; var Action: Td oseAction);
procedure Botao_Aplicardick(Sender: TCbject);
procedure Botao_AtualizarLocal i zacaoC ick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

CadastrarMatricul a: TCadastrarMatricul a;
i npl ement ati on
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{$R *. DFM
function VerificaCanposOK : bool ean;

var
canmpoX : bool ean;
nsgerro : string[255];

begi n
negerro := 'ERRO - Os segui ntes canpos estdo em branco:'
+ #13#10#13#10;
campoX : = true;
if CadastrarMatricul a. Edi t_Nore. Text = "'

then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'None do Al uno' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricula.Edit_email.Text ="'
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Endereco El etrodnico' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricula. Edit_Pai.Text ="'
then begin
campoXX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'None do Pai' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Edi t_Mae. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'None da Mie' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricula. EditData. Text ="' [/ / !
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Data de Nascinento' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Edit_Rua. Text ="'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := negerro + 'Rua' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Edit_Numero. Text = "'
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'NOnmero' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Edit_Conp. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Conpl emento’ + #13#10;
end;
if CadastrarMatricula. Edit_Bairro. Text ="'
then begin
campoX : = fal se;
negerro := nsgerro + 'Bairro' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Edit_GCi dade. Text = "*
then begin
campoXX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Cidade' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Conbo_Est ado. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
negerro := nsgerro + 'Estado’ + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Conbo_Serie. Text ="'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Série' + #13#10;
end;
if CadastrarMatricul a. Edit _CEP. Text = ' - !
then begin
campoXX : = fal se;
msgerro := negerro + 'CEP' + #13#10;
end;

if not campoOK then showressage (nsgerro);
VerificaCanposOK : = canpoCK;
end;

procedure CarregaCanpos;

begi n

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NOVE'] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _None. t ext;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' RUA'] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _Rua. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dval ues[' NUM ] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _Nunero. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COWL'] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _Conp. t ext;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' BAIRRO ] : =
CadastrarMatricula. Edit_Bairro.text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' CIDADE'] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _Ci dade. t ext ;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' ESTADO ] : =
Cadast rarMatri cul a. Combo_Est ado. t ext;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' CEP'] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _CEP. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' TEL1' ]
CadastrarMatricul a. Edi t _TEL1. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' TEL2'] : =
CadastrarMatricul a. Edit _TEL2. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dval ues[' SERIE'] :=
CadastrarMatri cul a. Conbo_Seri e. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' PAI'] : =
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CadastrarMatricul a. Edit _Pai . text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dval ues[' MAE'] : =
CadastrarMatricul a. Edi t _Mae. text;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NASCI MENTO ] : =
Cadastrar Matri cul a. Edi t Dat a. t ext ;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues["' EMAIL'] : =
CadastrarMatricul a. Edit_email . text;

end;

procedure TCadastrarMatricul a. Botao_cadastrard ick(Sender: TObject);

var
Codi goAl uno : cardinal;

begi n
if VerificaCanposOK
then
begi n
Codi goAl uno : = 0;
if Tabel aMatri.RecordCount <> 0
then Tabel aMatri.first;
whi | e not Tabel aMatri.eof do
begi n
if Tabel aMatri.Fi el dval ues[' COD_ALUN ] > Codi goAl uno
then Codi goAl uno : = Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COD_ALUN ];
Tabel aMatri . Next ;
end;
i nc (Codi goAl uno);
Tabel aMatri . Append;
Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COD_ALUN ] : = Codi goAl uno;
Car r egaCanpos;
Bot ao_cadastrar. Enabl ed : = fal se;
Bot ao_Cancel ar. Enabl ed : = fal se;

Bot ao_Local i zar. Enabl ed : = true;
For ml. Mat r cul al. Enabl ed fal se;
Fornil. Consul t as. Enabl ed : = fal se;

Forml. BD. Enabl ed : = fal se;
Forml. Rel atri osl. Enabl ed : = fal se;
end;
end;

procedure TCadastrarMatricul a. Botao_Local i zar Qi ck(Sender: TObject);

begi n
Estoulocal i zando : = true;
CadastrarMatricula.Visible := fal se;
shownessage (' Acione o botdo direito do nouse para localizar.');
Fornil. Enabl ed : = true;
For mil. Set Focus;
end;

procedure TCadastrarMatricul a. Bot ao_Cancel ard i ck(Sender: TObject);

begi n
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
CadastrarMatricula. Visible := fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For mil. Set Focus;

end;

procedure TCadastrarMatricul a. For nCl ose( Sender: TQbj ect;
var Action: TC oseAction);

begi n
if Botao_cadastrar.Enabled = fal se
then Action := caNone
el se Action := caFree;

end;

procedure TCadastrarMatricul a. Botao_Aplicardick(Sender: TObject);

var
Al terouLocal : bool ean;
begi n
if VerificaCamposOK
then begin
Al terouLocal :=
(CadastrarMatricul a. Edi t _Rua. Text <>
CadastrarMatricul a. Tabel amatri . Fi el dval ues[' RUA']) or
(CadastrarMatricul a. Edi t _Nunero. Text <>
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' NUM ]);
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Edit;
Car r egaCanpos;
if AlterouLocal
then begin
Bot ao_Apl i car. Enabl ed : = fal se;
Bot ao_Cancel ar. Enabl ed : = fal se;
Bot ao_At ual i zar Local i zacao. Enabl ed : = true;
Forml. Matrcul al. Enabl ed : = fal se;
Forml. Consul t as. Enabl ed : = fal se;
Fornil. BD. Enabl ed : = fal se;
Fornil. Rel atriosl. Enabl ed : = fal se;
shownessage ('Informacdes atualizadas.' + #13#10 + #13#10
+ 'Atualizagdo da |ocalizagdo é obrigatérial');
end
el se begin
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Post;
shownessage ('Informacdes atualizadas.');
end;
end;
end;

procedure TCadastrarMatricul a. Bot ao_Atual i zar Local i zacaod i ck(
Sender: TObj ect);

begi n
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Est ouAt ual i zandoLocal := true;
CadastrarMatricula.Visible := fal se;

shownessage (' Acione o botdo direito do nouse para atualizar a |ocalizacédo.'

Forml. Enabl ed : = true;
For mil. Set Focus;
end;

end.

A.1.2 Unit ConsultAlun

unit Consul t Al un;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
Gids, DBGids, CadMatri, Db, StdCtrls, Mask, DBCirls, ExtCirls,
Interface_Usuario;

type
TConsul taAl uno = cl ass(TForm
Dat aSour ceAl uno: TDat aSour ce;
Nal uno: TLabel ;

Npai : TLabel ;
Nmae: TLabel ;
Nerai | : TLabel ;
NTEL2: TLabel ;

NTEL1: TLabel;

Nserie: TLabel;

Ndat a: TLabel ;

Pai nel Ender eco: TPanel ;
Nender eco: TLabel ;

NCEP: TLabel ;

Nrua: TLabel;

Nconpl enent o: TLabel ;

Nci dade: TLabel ;

Nbai rro: TLabel ;

Nest ado: TLabel ;

Nnunero: TLabel ;

DBEdi t Nasci nent o: TDBEdi t;
DBEdi t Pai : TDBEdi t;

DBEdi t Mae: TDBEdi t;

DBEdi t Emai | : TDBEdi t;

DBEdi t Serie: TDBEdit;

DBEdi t Tel 1: TDBEdi t;

DBEdi t Tel 2: TDBEdi t;

DBEdi t Numer o: TDBEdi t ;

DBEdi t Cep: TDBEdi t;

DBEdi t Rua: TDBEdi t;

DBEdi t Conp: TDBEdi t;

DBEdi t Bai rro: TDBEdit;

DBEdi t G dade: TDBEdi t;

DBEdi t Est ado: TDBEdi t ;
DBNavegador: TDBNavi gat or ;
Ncodi go: TLabel ;

DBEdi t Codi go: TDBEdi t;

Pai nel Princ: TPanel ;

Npal avrachave: TLabel;

Bot aoPesqui sar: TButton;

Bot aoCancel ar: TButton;

DBEdi t Norre: TDBEdi t ;

ConboPal avr aChave: TConboBox;
procedure BotaoCancel ard i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoPesqui sar i ck(Sender: TObject);
procedur e ComboPal avr aChaveChange( Sender: TCbject);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

function RetiraAcentos (str : string) : string;

var
Consul taAl uno: TConsul t aAl uno;

i npl ement ati on
{$R *. DFM
procedure TConsul t aAl uno. Bot aoCancel ar d i ck( Sender: TObject);
begi n
Consul taAl uno. Visible : = fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For mil. Set Focus;
end;

function RetiraAcentos (str : string) : string;

var
i © byte;
str_semacentos : string[255];
begi n
str_sem acentos := str;
for i :=1to length (str) do
case str[i] of
‘4 ,'a','a,'a : str_semacentos[i] :="'a";
'é','é" : str_semacentos[i] :="'e';
i str_semacentos[i] :="i";
'6,'06','0" str_semacentos[i] :="'0";
'0','d" : str_semacentos[i] u';
‘¢! str_semacentos[i] :="'¢c";
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"ALCA A A str_semacentos[i] 1= "A;
"E,'E : str_semacentos[i] :="'E;
R str_semacentos[i] :="'1";
'0,'0,'0 : str_semacentos[i] :="'0;
g, U str_semacentos[i] :="'U;
'C str_semacentos[i] :="'C;
end;
RetiraAcentos := str_sem acentos;

end;
procedure TConsul t aAl uno. Bot aoPesqui sar O i ck(Sender: TCbject);

var
straux : string[255];
Li staDEnonmes : TStrings;

begi n
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
Li staDEnomes : = TStringList.Create;
whil e not CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Eof do

begi n
straux := CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dVal ues[' NOME' | ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <> 0
then ListaDEnones. Append (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' NOVE']);
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . next;
end;
ComboPal avr aChave. | tems : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Free;
end;

procedure TConsul t aAl uno. ConboPal avr aChaveChange( Sender: TObj ect);

var

achei : bool ean;
begi n

achei := fal se;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
whi | e not (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Eof)
and not achei do
begi n
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dval ues[' NOME'] =
ComboPal avr aChave. Text

then achei := true
el se CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . next;
end;
end;
end.

A.1.3 Unit ConsultCalen

unit Consul t Cal en;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, Gids, DBGids;

type
TConsul t aCal endario = cl ass(TForm
DBG i d1: TDBGri d;
Dat aSour ceCal endari o: TDat aSour ce;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Consul t aCal endari o: TConsul t aCal endari o;
i npl ement ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.4 Unit ConsultEsc

uni t Consul t Esc;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, DBCtrls, Db, ADODB, Mask, ExtCtrls,
Consul t Alun, Interface_Usuario;

type

TConsul taEscol a = cl ass(TForm
Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel ;
Bot aoPesqui sar: TButton;
Bot aoCancel ar: TButton;
ConboPal avr aChave: TConboBox;
Pai nel Ender eco: TPanel ;
Nender eco: TLabel ;
NCEP: TLabel ;
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Nrua: TLabel;

Nconpl ement o:  TLabel ;
Nci dade: TLabel ;

Nbai rro: TLabel ;

Nest ado: TLabel ;
Nnunero: TLabel ;

DBEdi t Numer o: TDBEdi t ;

DBEdi t Cep: TDBEdi t;
DBEdi t Rua: TDBEdi t;
DBEdi t Conp: TDBEdi t;

DBEdi t Bai rro: TDBEdit;
DBEdi t Ci dade: TDBEdi t;
DBEdi t Est ado: TDBEdi t ;

TabEscol a: TADOTabl e;

Dat aSour ceEscol a: TDat aSour ce;

DBNavegador: TDBNavi gat or;

Nescol a: TLabel ;

Ncorrente: TLabel;

Naval : TLabel ;

Nconst: TLabel ;

Ndi retor: TLabel;

DBEdi t Nasci nent o: TDBEdi t;

DBEdi t Pai : TDBEdi t;

DBEdi t Mae: TDBEdi t;

DBEdi t Emai | : TDBEdi t ;

DBEdi t Norre: TDBEdi t ;

DBEdi t 1: TDBEdi t;

Nsal as: TLabel ;

DBEdi t 2: TDBEdit;

Ncart: TLabel;

Ncodi go: TLabel ;

DBEdi t Codi go: TDBEdi t;

DBEner gi a: TDBCheckBox;

DBagua: TDBCheckBox;

DBesgot 0: TDBCheckBox;

DBeduc_i nfantil: TDBCheckBox;

DBensi no_fund: TDBCheckBox;

DBensi no_j a: TDBCheckBox;

NTEL: TLabel ;

DBEdi t Tel : TDBEdi t;

procedure BotaoCancel ard i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoPesqui sar Qi ck(Sender: TObject);
procedur e ComboPal avr aChaveChange( Sender: TQbject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Consul t aEscol a: TConsul t aEscol a;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM
procedure TConsul t aEscol a. Bot aoCancel ard i ck(Sender: TObject);

begi n
Consul taEscol a. Visible : = fal se;
Fornil. Enabl ed : = true;
For mlL. Set Focus;

end;

procedure TConsul t aEscol a. Bot aoPesqui sar O i ck( Sender: TObj ect);

var
straux : string[255];
Li staDEnomes : TStrings;

begi n
TabEscol a. first;
Li staDEnonmes : = TStringList.Create;
whi l e not TabEscol a. Eof do

begi n
straux := TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOVE' ] ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux)
then Li st aDEnones. Append (TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOVE' ] ) ;
TabEscol a. next ;
end;
ComboPal avr aChave. | tenms : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

procedure TConsul t aEscol a. ComboPal avr aChaveChange( Sender: TQbj ect);

var
achei : bool ean;
begi n
achei := false;

TabEscol a. first;
whi |l e not (TabEscol a. Eof)
and not achei do
begi n
if TabEscol a. Fi el dval ues[' NOME'] =
ConboPal avr aChave. Text

then achei := true
el se TabEscol a. next;
end;
end;
end.
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A.1.5 Unit ConsultPr of

unit Consul t Prof;

interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Interface_Usuario, StdCirls, DBCtrls, Mask, ExtCtrls, Db, ADODB,
Consul t Al un;

type
TConsul t aProf essor = cl ass(TForm
TabPr of essor: TADOTabl e;
Dat aSour ceProf : TDat aSour ce;

Nprof: TLabel ;
Nerai | : TLabel ;
NTEL: TLabel ;

Ncodi go: TLabel ;

Pai nel Ender eco: TPanel ;
Nender eco: TLabel ;

NCEP: TLabel ;

Nrua: TLabel;

Nconpl ement o:  TLabel ;

Nci dade: TLabel ;

Nbai rro: TLabel ;

Nest ado: TLabel ;

Nnurero: TLabel ;

DBEdi t Numer o: TDBEdi t ;

DBEdi t Cep: TDBEdi t;

DBEdi t Rua: TDBEdi t;

DBEdi t Conp: TDBEdi t;

DBEdi t Bai rro: TDBEdi t;

DBEdi t G dade: TDBEdi t;

DBEdi t Est ado: TDBEdi t ;

DBEdi t Emai | : TDBEdi t;

DBEdi t Tel : TDBEdi t;
DBNavegador: TDBNavi gat or;
DBEdi t Norre: TDBEdi t ;

DBEdi t Codi go: TDBEdi t;

Pai nel Princ: TPanel ;

Npal avrachave: TLabel ;

Bot aoPesqui sar: TButton;

Bot aoCancel ar: TButton;
ConboPal avr aChave: TConboBox;
DBlseg: TDBCheckBox;

DB2seg: TDBCheckBox;
procedure BotaoCancel ard i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoPesqui sar i ck(Sender: TObject);
procedure ConboPal avr aChaveChange( Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Consul t aPr of essor: TConsul t aPr of essor;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM
procedure TConsul t aProf essor. Bot aoCancel ar C i ck( Sender: TObj ect);

begi n
Consul t aProf essor. Visible := fal se;
Fornil. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;

end;

procedure TConsul t aPr of essor. Bot aoPesqui sar 0 i ck(Sender: TObject);

var
straux : string[255];
Li staDEnomes : TStrings;

begi n
TabProf essor. first;
Li staDEnonmes : = TStringList.Create;
whi | e not TabProf essor. Eof do

begi n
straux := TabProf essor. Fi el dval ues[' NOVE |;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)),straux) <> 0
then Li st aDEnones. Append (TabProf essor. Fi el dval ues[' NOVE' ] ) ;
TabPr of essor. next;
end;
ConboPal avraChave. | tems : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

procedure TConsul t aPr of essor. ConmboPal avr aChaveChange( Sender: TCbj ect);

var
achei : bool ean;
begi n
achei := false;

TabProf essor. first;
whi l e not (TabProf essor. Eof)
and not achei do
begi n
if TabProfessor. Fi el dval ues[' NOVE'] =
ConboPal avr aChave. Text
then achei := true
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el se TabProf essor. next;
end;
end;

end.

A.1.6 Unit ConsultTurmProc

unit Consul t Tur nProc;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCrls, ExtQrls, Mask, DBCrls, Interface_Usuario, Db, ADCDB,
Consul t Esc, ConsultAlun, Gids, DBGids;

type
TConsul t aTur masProcessadas = cl ass(TForm

DBEdi t Codi goEsc: TDBEdi t ;
Ncodi goesc: TLabel ;
DBEdi t NommeEsc: TDBEdi t;
Nescol a: TLabel ;
DBEdi t Codi goTur ma: TDBEdi t ;
Ncodi got ur ma: TLabel ;
Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel ;
Bot aoPesqui sar: TButton;
Bot aoCancel ar: TButton;
ConmboPal avr aChave: TConboBox;
Quer yAl uno: TADOQuery;
Dat aSour ceQuer yAl uno: TDat aSour ce;
ConboNoneTur ma: TConboBox;
NnonmeTur ma: TLabel ;
Nal unos: TLabel ;
Npr of essores: TLabel ;
DBGi dAl unos: TDBGi d;
Nserie: TLabel;
DBEdi t Serie: TDBEdit;
DBG'i dProf essores: TDBGi d;
Quer yProf essor: TADOQuery;
Dat aSour ceQuer yPr of essor: TDat aSour ce;
Dat aSour ceEscol a: TDat aSour ce;
Dat aSour ceTur ma: TDat aSour ce;
procedur e Bot aoPesqui sar Qi ck(Sender: TObject);
procedure ConboPal avr aChaveChange( Sender: TObject);
procedur e ComboNonmeTur neChange( Sender: TObj ect);
procedur e Bot aoCancel arC i ck(Sender: TCbject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Consul t aTur masProcessadas : TConsul t aTur masPr ocessadas;
procedur e Li npaCanpos;
i npl ement ati on
{$R *. DFM
procedure TConsul t aTur masProcessadas. Bot aoPesqui sar Cl i ck( Sender: TObj ect);

var
straux : string[255];
Li staDEnomes : TStrings;

begi n
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
Li staDEnonmes : = TStringList.Create;
whil e not Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Eof do
begi n
straux := Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOVE' ] ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));
if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <>
then Li st aDEnones. Append
(Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOVE' ]);
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. next ;
end;
ConboPal avr aChave. | tems : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

procedure Li npaCanpos;

begi n
Consul t aTur masPr ocessadas. DBEdi t NonmeEsc. DataField := '";
Consul t aTur masPr ocessadas. DBEdi t Codi goEsc. DataField := '";
Consul t aTur masPr ocessadas. DBEdi t Codi goTurma. DataField := "";
Consul t aTur masProcessadas. DBEdi t Serie. DataField := "";

Consul t aTur masPr ocessadas. Quer yProf essor. Active : = fal se;
Consul t aTur masPr ocessadas. Quer yAl uno. Active : = fal se;
end;

procedure TConsul t aTur masProcessadas. ComboPal avr aChaveChange(
Sender: TObj ect);

var
achei : bool ean;
Li staDEnonmes : TStrings;
et apas :ostring[12];
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begi n

ConboNoneTur ma. O ear ;

achei := false;

Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. first;

whi | e not (ConsultEsc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Eof)

and not achei do
begi n
if Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOME'] =
ConboPal avr aChave. Text
then begin
achei := true;
Li npaCanpos;
DBEdi t NoneEsc. Dat aFi el d : = ' NOWE ;
DBEdi t Codi goEsc. DataField : ="' ) ESC ;
Fornil. TabTurma. first;
Li staDEnomes : = TStringList.Create;
whi | e not Fornil. TabTur ma. Eof do
begi n
if Forml. TabTur ma. Fi el dval ues[' COD_ESC' ] =
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' COD_ESC ]

then begin

etapas :="'";

if Forml.TabTurma. Fi el dVal ues[' SERIE'] = 'Prineira Etapa'
then etapas := ' la. Etapa';

if Forml. TabTur ma. Fi el dval ues[' SERIE'] = ' Segunda Etapa’
then etapas := ' 2a. Etapa';

if Forml.TabTurma. Fi el dVal ues[' SERIE'] = 'Terceira Etapa'
then etapas := ' 3a. Etapa';

Li st aDEnones. Append
(Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' NOVE'] + etapas);

end;
For ml. TabTur ma. next ;
end;
ConboNoneTurma. | tens : = ListaDEnones;
Li st aDEnones. Free;
end
el se Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. next ;

end;
end;

procedure TConsul t aTur masPr ocessadas. ConboNonmeTur maChange( Sender: TObj ect);

var
achei, Achei Tur ma, Seri esEt apas : bool ean;
nome_t urma, Serie 1 string[20];
begi n
achei := false;
QueryProf essor. Active : = fal se;

Quer yAl uno. Active : = fal se;
Seri esEtapas : = (pos ('Etapa', ConboNoneTur ma. Text) <> 0);
if SeriesEtapas
then begin
none_turma : = ConboNonmeTur ma. Text[1];
case ComboNomeTur ma. Text [ 3] of
'1" : Serie :="'Prineira Etapa';
'2'" @ Serie :='Segunda Etapa';
'3 . Serie :='Terceira Etapa';
end;
end
el se nome_turma : = ComboNomeTur ma. Text ;
Forml. TabTurma. first;
whi l e not (Fornil. TabTur ma. Eof) and not achei do
begi n
if SeriesEtapas
then Achei Turma : =
(Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' NOVE'] = none_turna) and
(Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' COD_ESC' ] =
FormlL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_ESC ]) and
(Serie = Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' SERIE'])
el se Achei Turma : =
(Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' NOVE'] = none_turnma) and
(Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' COD_ESC' ]
For mL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_ESC ]);
if Achei Turma

then begin
achei := true;
DBEdi t Serie.DataField := 'SER E' ;
DBEdi t Codi goTur ma. DataFi el d : = ' COD_TURM ;

Quer yProf essor. Par anet er s. Par anVal ues[' CT'] : =
For mL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_TURM | ;

Quer yProf essor. Active : = true;

Quer yAl uno. Par anet ers. Paranval ues[' CT'] :=
For mL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_TURM | ;

Quer yAl uno. Active : = true;

end
el se Forml. TabTur ma. next ;
end;
end;

procedure TConsul t aTur masProcessadas. Bot aoCancel ar d i ck( Sender: TObject);
begi n

Consul t aTur masPr ocessadas. Vi si bl e : = fal se;

Fornil. Enabl ed : = true;

For mil. Set Focus;
end;

end.

A.1.7 Unit DefCalen

unit Def Cal en;
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interface

uses
W ndows, Messages,
StdCrls, Mask,

SysUti |
Db, ADODB,

type

TDef i ni r Cal endari o
Edi t Dat al ni ci al :
Conbo_Descri cao:
Edi t Dat aFi nal : TMaskEdi t
Ndescri cao: TLabel ;
Ninicial: TLabel;
Nfinal : TLabel ;
Bot ao_Aplicar:
Bot ao_Cancel ar:

class

TBut t on;
TBut t on;

procedure Botao_Aplicardick(Sender:

procedur e Botao_Cancel ar
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var

Def i nirCal endari o: TDefi ni

i npl emrent ati on

{$R *. DFM
procedure TDefi nirCal endario
var

inicio, fim: TDateTine;
begi n

if (EditDatalnicial.Text
( Edi t Dat aFi nal . Text

s, O asses, G aphics,
Interface_Usuario;

(TForm

TMaskEdi t ;
TConmboBox;

TObj ect ) ;

Cick(Sender: Tnject);

r Cal endari o;

. Botao_AplicarCick(Sender:

I 9
I 9

or

Control s,

Forns, Dial ogs,

Toj ect ) ;

then shownessage (' ERRO - Uma ou nais data(s) esta(&o) em branco.')

else if Conbo_Descricao. Text

then begin
inicio

= "Matricula'

fim:= StrToDate (EditDataFinal.Text);
if fim>=inicio

then begin
Forml. TabCal . first;
Fornil. TabCal . Edi t;
Forml. TabCal . Fi el dVal ues[' INNICIO ] :
Forml. TabCal . Fi el dvalues[' FIM] := f
For L. TabCal . Post ;
Fornil. Enabl ed : = true;
For mlL. Set Focus;

Def i ni r Cal endari 0. Vi si bl e

end

;= fal se;

1= StrToDate (EditDatalnicial.Text);

el se showressage ('Datas inconsistentes!');

end;
end;

procedure TDefi nirCal endario

begi n

Formil. Enabl ed : = true;

For mil. Set Focus;

Def i nirCal endari o. Vi si bl e
end;

end.

1= fal se;

A.1.8 Unit Interface Usuario

unit Interface_Usuario;

interface

uses
W ndows, Messages,
deCrls,
Tool Wn,

MapQbj ect s2_TLB,
Conbj, ExtCirls,

type

TFor mL cl ass(TForm
Mapa_Austin: TMap;
Matricul a: TMai nMenu;
Matrcul al: TMenul tem
BD: TMenultem
Consul tas: TMenultem
PreMatri: TMenultem

SysUils,

d asses,
StdCirls,
ActiveX,

G aphi cs,
Db, ADODB,
I ngli st, | peg,

Menus

Matri ProceTur ma: TMenul tem

DefinirCal end: TMenultem
Sairl: TMenultem

Exi bir: TMenultem

Zoom TMenul tem

Tool Bar1: TTool Bar;
StatusBar1: TStatusBar;
Cadastrar: TMenultem
Atual i zarPreMatri: TMenul

tem

Excl ui r Cadastrol: TMenultem

Escol aBD: TMenul t em
Consul t aAl uno: TMenul tem

Consul taEscol a: TMenul tem

Consul t Tur masPr ocessadas:
Aproxi mar: TMenul tem
Afastar: TMenultem

Ext ensoTotal 1: TMenul tem

TMenul tem

. Bot ao_Cancel ar d i ck( Sender:

i
m

ni ci o;

Toj ect ) ;

Control s,
But t ons,
Mask;

Forns, Dial ogs,
ConCtrls,
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Logradouro: TMenul tem

Desl ocar: TMenultem

Camadas1: TMenul tem

Rel atriosl: TMenultem

PreMatricul aRel at: TMenultem

Tur masProcessadasRel at: TMenultem

Aj udal: TMenultem

Sobrel: TMenultem

Apr oxi mar por Sel : TMenul tem

TabCal : TADOTabl e;

BasedeDadosRel at: TMenul tem

Consul t aProf essor: TMenultem

Consul taCal endario: TMenul tem

TabTur ma: TADOTabl e;

TabProf Esc: TADOTabl e;

TabPr of Turma: TADOTabl e;

ProgressBar ProcTur: TProgressBar;

NProcessandoTur mas: TStaticText;

Panel 1: TPanel ;

Logr adour oBD: TMenul tem

Prof essor BD: TMenul tem

Bot aoConf Sel Quad: TSpeedButton;

Bot aoZoonfBel ec: TSpeedButton;

Bot aoZoomApr oxi mar: TSpeedBut t on;

Bot aoZoomAf ast ar: TSpeedBut t on;

SpeedBut t onl: TSpeedButton;

Bot aoDesl ocar: TSpeedButton;

MenuMapas: TMenultem

MenuNoval guau: TMenul tem

MenuMapaAustin: TMenul tem

MenuMapaAl unosEsc: TMenul tem

MenuMapaEscol as: TMenul tem

| mageLi st 1: Tl mageli st;

Scrol | Box1: TScrol | Box;

Label 1: TLabel ;

Label 2: TLabel ;

Panel Legenda: TPanel ;

N egenda: TLabel ;

TreeViewl: TTreeView,

I magel: Tl nage;

Label 3: TLabel ;

Label 4: TLabel ;

Label 5: TLabel ;

Label 6: TLabel ;

Label 7: TLabel ;

Label 8: TLabel ;

Label 9: TLabel ;

Panel 2: TPanel ;

StaticTextl: TStaticText;

MaskEdit1: TMaskEdit;

Mapl: TMap;

Label 10: TLabel ;

Label 11: TLabel ;

Label 12: TLabel ;

Label 13: TLabel ;

Label 14: TLabel ;

Panel 3: TPanel ;

Label 15: TLabel ;

TreeView2: TTreeView,

Panel 4: TPanel ;

Label 16: TLabel ;

TreeView3: TTreeView,

Label 17: TLabel ;

SpeedBut t on2: TSpeedBut t on;

Panel 5: TPanel ;

Label 18: TLabel ;

TreeViewd: TTreeView,

Label 19: TLabel ;

SpeedBut t on3: TSpeedButton;

Label 20: TLabel ;

Label 21: TLabel ;

procedure zoontotal (Sender: TObject);

procedure Camadasl1Cl ick(Sender: TObject);

procedure SairProc(Sender: TObject);

procedure | niciar_mapas(Sender: TObject);

procedure Aproxi mar Proc(Sender: TObject);

procedure AfastarProc(Sender: Tbject);

procedure ZoonPanProc(Sender: TObject; Button: TMuseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure Desl ocar Proc(Sender: TObject);

procedur e Aproxi mar por Sel Proc(Sender: TObject);

procedure ZoonlLogradour oProc(Sender: TObject);

procedure Cadastrar Proc(Sender: TObject);

procedure AtualizarPreMatri dick(Sender: TObject);

procedure Excl uirCadastrolC ick(Sender: TObject);

procedure DefinirCal endd ick(Sender: TCbject);

procedure Consul t aAl unod i ck(Sender: TObject);

procedure Consul taEscol ad i ck(Sender: TObject);

procedure Consul t aProf essor i ck(Sender: TObject);

procedure Consul taCal endari od i ck(Sender: TObject);

procedure Matri ProceTurmaCl i ck(Sender: TObject);

procedure Consul t Tur masProcessadasC i ck( Sender: TObject);

procedure PreMatricul aRel at O ick(Sender: TObject);

procedur e BasedeDadosRel at C i ck( Sender: TObject);

procedure Tur masProcessadasRel at O i ck( Sender: TObject);

procedure Panel 1Resi ze(Sender: TObject);

procedure Escol aBDd i ck(Sender: TObject);

procedure ProfessorBDA i ck(Sender: TObject);

procedure LogradouroBDd i ck(Sender: TObject);

procedure Mapa_Austi nAfterLayer Draw( Sender: TObject; index: Smallint;
cancel ed: WordBool ; hDC: Cardinal);

procedur e Bot aoConf Sel QuadCl i ck( Sender: TObject);

procedur e Bot aoZoonBel ecd i ck(Sender: TObject);

procedure SpeedButtonld ick(Sender: TObject);

procedur e Bot aoZoomApr oxi mar d i ck(Sender: TCbject);

procedur e BotaoZoomAf astar Cl i ck(Sender: TObject);

procedur e BotaoDesl ocard i ck(Sender: TObject);
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procedure FornResi ze(Sender: TObject);

procedure MenuMapaAustinC ick(Sender: TObject);
procedure MenuNoval guaud i ck(Sender: TObject);
procedure MenuMapaEscol asCl i ck(Sender: TObject);
procedure FornC ick(Sender: TObject);

procedure MenuMapaAl unosEscd i ck(Sender: TObject);
procedure SpeedButton3d ick(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

procedur e Apagar Processanent oAnteri or;

var

For ml : TFormd,;

Q _quadras_por _| i nha :array [1..10] of byte;

EstouLocal i zando : bool ean;

Est ouAt ual i zandoLocal : bool ean;

Est ouSel eci onandoQuadra : bool ean;

sym : | MoSynbol ;

shp : | MoPol ygon;

t Layer, t Layer2 : | MoTracki ngLayer;

uni dade 1 string[20];

Sel eci onei Quadr a . bool ean;

Sel eci onei Escol a . bool ean;

For miLI ni ci ado : bool ean;

Apagar Pont os : bool ean;

DadosPARAmat ri cul ar : record
Tur maAbert a : bool ean;
Codi goTur ma : cardinal;
Di stanci a : doubl e;
Ar eaDEi nf | uenci a : integer;
Codi goPr of Pri nfSeg : cardinal;

Codi goPr of Mat ematica : cardinal;
Codi goPr of Portugues : cardinal;
Codi goPr of Ci enci as : cardinal;
Codi goProf Hi stori a : cardinal;
Codi goPr of Geografia : cardinal;
Codi goPr of EduFi sica : cardinal;

Codi goPr of I ngl es : cardinal;
Codi goProf Artes : cardinal;
end;

i npl emrent ati on

uses Sel Camadas, Selog, CadMatri, Sel Cad, DefCal en, ConsultAl un,
Consul t Esc, Consul t Prof, ConsultCal en, Consul t Tur nProc,
Rel PreMatri, Rel BD, Rel TurProc, UnitEscol aBD, UnitProfessorBD,
Uni t Logr adour oBD, Uni t DescEsc, Sel EscSeri e;

{$R *. DFM

procedure TFormil. zoont ot al (Sender: TObj ect);

begi n
Mapa_Austin. Extent : = Mapa_Austin. Ful | Extent;
if SpeedButton3. Enabl ed
then begin
Sel eci onei Escola : = true;
Mapa_Aust i n. Refresh;
end;
end;

procedure TForml. Canadas1d i ck(Sender: TObject);
begi n
Sel ecCamadas. Visible : = true;
end;
procedure TForml. Sai r Proc(Sender: TCbject);
begi n
hal t;
end;

procedure | niciarMpaN ;

var

strings,strings2 : | MStrings;

ly : | MoMapLayer;

recs : | MbRecordset ;

s : String;

i : integer;

lyrs : | MoLayers;

flds . | MoFi el ds;

fld : | MoField;

ren : | MoVal ueMapRender er ;
begi n

lyrs := | MoLayers(fornl. mapl. | ayers);
strings := I MoStrings(Created eCbject (' MapCbj ects2. Strings'));

| MoMapLayer ( Creat ed eCbj ect (' MapQbj ect s2. MapLayer'));
| MoMapLayer (lyrs.itenm(' Bairros'));

recs : = | MoRecordset(ly.records);
whil e not recs. eof do
begi n
flds := | MoFields(recs.fields);
fld := IMField(flds.iten('Setores'));

s := fld. Val ue;
strings. add(s);
recs. novenext;

end;
ren : = | MoVal ueMapRender er (Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. Val ueMapRenderer'));
ren.Field : =" Setores';
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ren. Val ueCount :=strings.count;

for i :=0 to Strings.Count-1 do
begi n
ren.value[i]:= strings.ltem (i);
case i of
0: ren. Synbol [i]. Col or := noBl ue;
1: ren. Synbol[i].Color := clred;
2: ren.Synbol[i].Color := clyellow
3: ren. Synbol [i]. Col or := noDar kG een;
4: ren.Synbol [i]. Color := npoCyan;
5: ren.Synbol [i].Col or := noMagent a;
end;
end;
ly.renderer := ren;
strings2 := | MoStrings(Created eject (' MapObj ects2. Strings'));
ly := | MoMapLayer (I yrs.iten('norteni'));
recs := | MoRecordset (ly.records);
whil e not recs. eof do
begi n
flds := | MoFields(recs.fields);
fld := IMField(flds.iten('1D));
s := fld. Val ue;
strings2. add(s);
recs. novenext;
end;
ren : = | MoVal ueMapRender er ( Cr eat ed ebj ect (' MapObj ect s2. Val ueMapRenderer'));
ren.Field :="I1D;
ren. Val ueCount :=strings2.count;
for i :=0 to Strings2.Count-1 do
begi n
ren.value[i]:= strings2.1tem(i);
case i of
0: ren. Synbol [i]. Col or := cl Bl ack;
1: ren. Synbol [i]. Col or := noLi ght G ay;
2: ren. Synbol [i]. Col or := clBlack;
end;
end;
ly.renderer := ren;
forml. Mapl. Refresh;
end;

procedure Col orirAustin (Mnocromatico : bool ean);

var
Camadas . | MoLayers;
Camada : | MoMapLayer;
i . byte;
strings : I MoStrings;
recs : | MbRecordset;
s : String;
flds : | MoFi el ds;
fld : | MoField;
ren : | MoVal ueMapRender er ;
begi n
canmada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camadas : = Forml. Mapa_Austin. Layers;
Camada : = | MoMapLayer (Canmadas. | ten(' austin'));
strings := I MoStrings(Created eCbject (' MapCbj ects2. Strings'));
recs : = | MoRecordset (canmada. records);
whil e not recs. eof do
begi n
flds := | MoFields(recs.fields);
fld := IMField(flds.item('Bairro'));
s := fld. Val ue;
strings.add(s);
recs. novenext;
end;
ren : = | MoVal ueMapRender er (Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. Val ueMapRenderer'));
ren.Field :="Bairro';
ren. Val ueCount : =strings.count;
for i :=0 to Strings.Count-1 do
begi n
ren.value[i]:= strings.Item(i);
if Monocromatico
then case i of
0: ren. Synbol [i].Color := clyellow
1: ren. Synbol [i]. Col or clyel | ow,
2: ren. Synbol [i]. Col or clyel | ow,
3: ren. Synbol [i]. Col or clyell ow
4: ren.Synbol [i].Color := clyellow
5: ren. Synbol [i].Color := clyellow,
6: ren.Synbol[i].Color := clyellow
7: ren.Synbol [i].Color := clyellow,
end
el se case i of
0: ren. Synbol [i]. Col or nmoCyan;
1: ren. Synbol [i]. Col or noMagent a;
2: ren. Synbol [i]. Col or clred;
3: ren. Synbol [i]. Col or clyel | ow,
4: ren. Synbol [i]. Col or noDar kG een;
5: ren. Synbol [i]. Col or noG een;
6: ren. Synbol [i]. Col or noLi ght Gray;
7: ren.Synbol [i].Col or := npBl ue;
end;
end;
camada. renderer := ren;
end;

procedure TFormil. | ni ci ar _mapas(Sender: TObject);

var
Canadas : | MoLayers;
Canada : | MoMapLayer ;
DCtexto, dc : | MoDat aConnecti on;
si nbol o : | MoSynbol ;
rend : | MbLabel Renderer;
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i . byte;

strings2 : I MoStrings;

recs : | MbRecordset ;

s : String;

flds : | MoFi el ds;

fld : | MoField;

ren : | MoVal ueMapRender er ;

begi n

I ni ci ar MapaN ;

dc : = | MoDat aConnecti on(Creat ed eCbj ect (' MapQObj ect s2. Dat aConnection'));

dc. Dat abase : = 'd:\nestrado\tese\aplicativo' ;

if (dc.Connect) then

begi n

camada : = | MoMapLayer ( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MoCGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' austin'));
camadas : = Mapa_Austin. Layers;

camadas. Add( canada) ;

ColorirAustin (false);

camada : = | MoMapLayer ( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = dc. Fi ndGeoDat aset (' area');

sinbol o : = camada. Synbol ;

sinbol o.style : = 1;

camadas : = Mapa_Austin. Layers;

canmadas. Add( camada) ;

camada : = | MoMapLayer ( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MbGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' rios_inter'));
sinbol o : = camada. Synbol ;

si nbol 0. Col or : = noBl ue;

camadas : = Mapa_Austin. Layers;

canadas. Add( camada) ;

canmada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MbGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' ferrovia_inter'));
sinbol o : = camada. Synbol ;

si nbol 0. Col or : = cl Bl ack;

camadas : = Mapa_Austin. Layers;

camadas. Add( canada) ;

camada : = | MoMapLayer ( Creat ed eCbj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MbGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' | ograd_inter'));
sinbol o : = camada. Synbol ;

si nbol 0. Col or : = cl Maroon;

camadas : = Mapa_Austin. Layers;

camadas. Add( canada) ;

canada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MoGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' escol as'));
sinbol o : = camada. Synbol ;

si mbol 0. Col or : = mOrange;

si mbol 0. Si ze : = 8;

camadas : = Mapa_Austin. Layers;

canadas. Add( camada) ;

camada : = | MoMapLayer ( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MbGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' buff2'));

sinbol o : = camada. Synbol ;
sinmbolo.style := 1;
si mbol 0. Si ze : = 2;

camada. Visible : = fal se;
camadas : = Mapa_Austi n. Layers;
camadas. Add( canada) ;
canmada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
camada. GeoDat aset : = | MoCGeoDat aset (dc. Fi ndGeoDat aset (' norte'));
camadas : = Mapa_Austin. Layers;
canadas. Add( camada) ;
strings2 := | MoStrings(Created eObject (' MapObj ects2.Strings'));
recs : = | MoRecordset (canmada. records);
whil e not recs. eof do
begi n
flds := | MoFields(recs.fields);
fld := IMField(flds.iten('1D));

s := fld. Val ue;
strings2. add(s);
recs. novenext;

end;
ren : = | MoVal ueMapRender er ( Cr eat ed ebj ect (' MapObj ect s2. Val ueMapRenderer'));
ren.Field :="1D;
ren. Val ueCount :=strings2.count;
for i :=0 to Strings2.Count-1 do
begi n
ren.value[i]:= strings2.1tem(i);
case i of

0: ren. Synbol [i]. Col or := cl Bl ack;
1: ren. Synbol [i]. Col or := noLi ght G ay;

2: ren. Synbol [i]. Col or cl Bl ack;
end;
end;
camada. renderer := ren;
end
el se
rai se Exception. Create('Arquivo(s) ndo encontrado(s)!');

Camadas : = Interface_Usuario. Fornl. Mapa_Austi n. Layers;
Canada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
rend : = | MoLabel Renderer (Creat ed eCbj ect (' MapObj ect s2. Label Renderer'));
DCtexto : = | MoDat aConnecti on( Creat ed eChj ect (' Mapbj ect s2. Dat aConnection'));
DCt ext 0. Dat abase : = '[ CADText]d:\nmestrado\tese\Aplicativo';
if (DCtexto.Connect)
then begin

Camada. GeoDat aset : = | MbGeoDat aset ( DOt ext 0. Fi ndGeoDat aset (' text _| og_reg_austin.dwg'));

simbol o : = Camada. Synbol ;

si mbol 0. Col or := cl Bl ack;

Camadas. Add( Caneda) ;

end

el se raise Exception.Create(' Arquivo da camada texto ndo encontrado!');
Camada : = | MoMapLayer (Canadas. | ten('area'));
Camada. Vi sible : = fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' escolas'));
Canmda. Vi sible := fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. |ten(' ferrovia_inter'));

Camada. Vi sible : = fal se;
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Canada : = | MoMapLayer (Camadas. [ten('rios_inter'));
Canmda. Vi sible := fal se;

Canada : = | MoMapLayer (Canmadas. | ten('text_| og_reg_austin.dwg'));

rend. Hei ght Fiel d : = ' Hei ght Text"';
rend.Field := 'Text';
Camada. Renderer := rend,
Camada. Visible : = fal se;
Mapa_Austin.refresh;

{ iniciar quantidade de quadras por linha }
Q _quadras_por_linha[1] :=5;
Q _quadras_por_linha[2] := 6;
Q _quadras_por_linha[3] :=7;
for i := 4 to 8 do Q_quadras_por_linha[i] := 8;
Q _quadras_por_linha[9] := 7;
Q _quadras_por_|inha[10] := 5;

EstouLocal i zando : = fal se;
Est ouAt ual i zandoLocal := fal se;
Est ouSel eci onandoQuadra : = fal se;
Sel eci onei Quadra : = fal se;
Sel eci onei Escol a : = fal se;
For il ni ciado : = fal se;

end;

procedure Aprox;

begi n

if not Formidl. Aproxi mar. Checked

then begin
For mlL. Apr oxi mar . Checked : = true;
Fornmil. Af astar. Enabl ed : = fal se;
Forml. Desl ocar . Enabl ed : = fal se;
For mlL. Apr oxi mar por Sel . Enabl ed : = fal se;
For L. Bot aoZoomAf ast ar . Enabl ed : = fal se;
For mlL. Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = fal se;
For mlL. Bot aoZoontel ec. Enabl ed : = fal se;

end

el se begin
For mlL. Apr oxi mar . Checked : = fal se;
Fornil. Af astar. Enabl ed : = true;
Fornil. Desl ocar. Enabl ed : = true;
For mlL. Apr oxi mar por Sel . Enabl ed : = true;
For L. Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : = true;
For L. Bot aoDes| ocar . Enabl ed : = true;
For mlL. Bot aoZoonBel ec. Enabl ed : = true;

end;
end;

procedure TFor ml. Aproxi mar Proc(Sender: TObject);
begi n
Apr ox;

end;

procedure Afast;

begi n

if not Forml. Afastar. Checked

then begin
For mlL. Af ast ar. Checked : = true;
For mlL. Apr oxi mar . Enabl ed : = fal se;
For mlL. Apr oxi mar por Sel . Enabl ed : = fal se;
Forml. Desl ocar . Enabl ed : = fal se;
For mlL. Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = fal se;
For L. Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = fal se;
For L. Bot aoZoon®el ec. Enabl ed : = fal se;

end

el se begin
Fornil. Af ast ar. Checked : = fal se;
For mlL. Apr oxi mar . Enabl ed : = true;
For mlL. Apr oxi mar por Sel . Enabl ed : = true;
Fornil. Desl ocar. Enabl ed : = true;
For mlL. Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = true;
For L. Bot aoDes| ocar . Enabl ed : = true;
For L. Bot aoZoon®Bel ec. Enabl ed : = true;

end;
end;

procedure TFormil. Af astar Proc(Sender: TObject);

begi n
Af ast ;
end;

procedure TForml. ZoonPanPr oc( Sender: TObj ect; Button:

Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

var
pmapa : Point;
ret : | MoRect angl e;
| : | MoMapLayer;
recs : | MRecordset;
flds : |MFields;
fld : | MoField;

begi n

if Button = mbLeft
then if Aproxi marpor Sel . Checked

TMbuseBut t on;

then Mapa_Austin. Extent := Mapa_Austin. TrackRectangl e

el se if Deslocar.Checked
then Mapa_Austin. Pan
el se if Afastar.Checked
then begin
ret := Mapa_Austin. Extent;
ret. Scal eRectangl e (1.25);
Mapa_Austin. Extent := ret;
end
el se if Aproximar. Checked
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then begin
ret := Mapa_Austin. Extent;
ret. Scal eRectangl e (0.85);
Mapa_Austin. Extent := ret;
end;

if ((Button = nbRight) and EstoulLocal i zando) or
((Button = nbRi ght) and EstouAtualizandoLocal)
then begin
pmapa : = Mapa_Austin. ToMapPoi nt (X, Y);

CadastrarMatricul a.
Cadastrar Matricul a.
CadastrarMatricul a.
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
CadastrarMatri cul a. Bot ao_Cancel ar . Enabl ed
if EstouAtualizandoLocal
then begin

Cadast rarMatri cul a. Bot ao_Apl i car. Enabl ed

Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' COORD_X' ]
Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COORD_Y' ]
Tabel aMatri . Post;

1= true;

pmapa.
pmapa.

1= true;

CadastrarMatri cul a. Bot ao_At ual i zar Local i zacao. Enabl ed : = fal se;
shownessage (' Localizagdo do aluno atualizada.');

Est ouAt ual i zandoLocal := fal se;

CadastrarMatricul a. Botao_Aplicar.Visible := fal se;
CadastrarMatricul a. Bot ao_Atual i zar Local i zacao. Visi bl e : = fal se;
Cadast rarMatri cul a. Bot ao_Cancel ar. Caption : = ' Cancel ar';
CadastrarMatricul a. Caption := 'Cadastrar Pré-Matricula';
CadastrarMatricul a. Botao_Cancel ar. Visible : = true;
CadastrarMatricul a. Botao_cadastrar. Visible := true;

end

el se begin
CadastrarMatricul a. Bot ao_cadastrar. Enabl ed : = true;

CadastrarMatri cul a. Bot ao_Local i zar. Enabl ed
shownessage (' Aluno | ocalizado."');

1= fal se;

EstouLocal i zando : = fal se;
end;
Matrcul al. Enabl ed : = true;
Consul tas. Enabl ed : = true;
BD. Enabl ed : = true;
Rel atriosl. Enabled : = true;
end;
if (Button = nbLeft) and (ssCtrl in shift)
and EstouSel eci onandoQuadr a
then begin
| := | MoMapLayer (Cr eat ed eCbj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
| := | MoMapLayer (Mapa_Austin.layers.iten('area'));
pmapa : = | MoPoi nt (Creat ed eObj ect (' MapObj ects2. Point'));
pmapa : = Mapa_Austin. ToMapPoi nt (X, y);
recs : = |.SearchShape(pmapa, 12,'");
if not recs. eof
then begin
sym : = | MoSynbol ( Cr eat eContbj ect (Cl ass_Synbol ));
11 sym QutlineColor := clgray;
sym Col or := clgray;
flds := recs. Fields;
shp := | MoPol ygon( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. Pol ygon'));
shp := | MoPol ygon( ! Di spatch(flds.|ten(' Shape'). Val ue));
fld := IMField(flds.iten(' UNIDADE ));
uni dade : = fld. val ue;
Sel eci onei Quadra : = true;
Mapa_Aust i n. Refresh;
end;
end;
if (Button = nbRight) and (ssCirl in shift)

and EstouSel eci onandoQuadr a
then Mapa_Austin. Refresh;
if SpeedButton2. Enabl ed and SpeedButton2. Down
then begin
Uni t DescEsc.
Uni t DescEsc.
Uni t DescEsc.

Uni t DescEsc
Uni t DescEsc
Uni t DescEsc

Borderlcons :
Borderlcons :
Borderlcons :
Show,

StringGidl. Defaul t Drawi ng

DescritorEscol a.
DescritorEscol a.
DescritorEscol a.
Uni t DescEsc. Descri t or Escol a.
Uni t DescEsc. Descri tor Escol a.
Mostral nf oEscol a (X, Y);
end;
i f SpeedButton3. Enabl ed
then begin
Sel eci onei Escol a : = true;
Mapa_Aust i n. Refresh;
end;

end;
procedure Desl oc;

begi n

if not Fornmi.

then begin
For mil.
Form.
For mil.
For mil.
Form.
For mil.
For mil.

end

el se begin
For mil.
Form.
Form.
For mil.
Form.
Form.
For mil.

end;

Desl ocar . Checked

Desl ocar. Checked : = true;

Aproxi mar . Enabl ed : = fal se;

Afastar. Enabl ed : = fal se;

Apr oxi mar por Sel . Enabl ed : = fal se;
Bot aoZoomAf ast ar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoZoonfel ec. Enabl ed : = fal se;

Desl ocar. Checked : = fal se;

Aproxi mar. Enabl ed : = true;

Afastar. Enabl ed : = true;

Apr oxi mar por Sel . Enabl ed : = true;
Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : = true;
Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = true;
Bot aoZoonfel ec. Enabl ed : = true;

end;
procedure TForml. Desl ocar Proc(Sender: TObject);

begi n
Desl oc;
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end;

procedure Aproxpor Sel ec;

begi n

if not
then begin

en

For mL. Apr oxi mar por Sel . Checked

For . Desl ocar. Enabl ed : = fal se;

For mlL. Apr oxi mar . Enabl ed : = fal se;
Forml. Af ast ar. Enabl ed : = fal se;

For mlL. Apr oxi mar por Sel . Checked : = tr
For mlL. Bot aoZoomAf ast ar. Enabled : = f
For mlL. Bot aoDesl| ocar. Enabled : = fals
For mlL. Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : =
d

el se begin

end;

en

Fornil. Desl ocar. Enabl ed : = true;

For mlL. Aproxi mar . Enabl ed : = true;
Forml. Af astar. Enabl ed : = true;

For mlL. Apr oxi mar por Sel . Checked := fa
For L. Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : =t
For ml. Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = true
For ml. Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : =
d;

ue;
al se;
€

fal se;

| se;
rue;

true;

procedure TFor ml. Aproxi mar por Sel Proc ( Sender: TObject);

begi n

Apr oxpor Sel ec;

end;

procedure TForml. Zoormlogr adour oPr oc( Sender :

begi n

Sel ecLog. Visible : = true;

end;

procedure TForml. Cadastrar Proc(Sender: TObje

var

inicio, fim: TDateTine;

begi n

inicio

1= TabCal . Fiel dvalues['INICI O ];

fim:= TabCal . Fi el dval ues[' FIM ];
if (date >= inicio) and (date <= fim
then begin

Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca
Fo
end

dastrarMatricul a. Borderlcons :

dastrarMatricul a. Border | cons

dastrarMatricul a. Edi t _None. Cl ear;
dastrarMatricul a. Edit_email. Text :=
dastrarMatricul a. Edit_Pai . O ear;
dastrarMatricul a. Edi t _Mae. d ear;
dastrarMatricul a. Edi t Data. O ear;
dastrarMatricul a. Edit _Rua. d ear;
dastrarMatricul a. Edi t _Nunero. d ear;
dastrarMatricul a. Edi t _Conp. Text :=
dastrarMatricul a. Edit_Bairro. d ear;
dastrarMatricul a. Edi t _C dade. Text
dastrarMatri cul a. Conbo_Est ado. Text
dastrarMatricul a. Combo_Seri e. Text
dastrarMatricul a. Edit _CEP. O ear;
dastrarMatricul a. Edit _TEL1. Cl ear;
dastrarMatricul a. Edi t _TEL2. O ear;
dastrarMatricula. Visible := true;
rml. Enabl ed : = fal se;

TObj ect ) ;

ct);

‘usuari o@oninio';

' sem conpl enent o’ ;

Cadastrar Matri cul a. Bor der | cons
dastrarMatricul a. Borderlcons := CadastrarMtricul a. Border | cons
CadastrarMatricul a. Border | cons
dastrarMatricul a. Borderlcons : = CadastrarMatricul a. Borderlcons

:= "Nova | guagu';
:= 'Rio de Janeiro - RJ';

el se shownessage (' Fora do prazo para fazer a matricula.');

end;

procedure TForml. Atual i zarPreMatri Cick(Sender: TObject);

var

inicio, fim: TDateTine;

begi n

inicio

1= TabCal . Fiel dvalues['INICI O ];

fim:= TabCal . Fi el dval ues[' FIM];
if (date >= inicio) and (date <= fim
then begin

el se shownessage (' Fora do prazo para atualizar

end;

Excl ui ndoPreMatri

;= fal se;

Sel ecCad. Visible := true;

end

procedure TForml. Excl ui r Cadastrold i ck(Sender: TObject);

var

inicio, fim: TDateTine;

begi n

inicio

1= TabCal . Fiel dvalues['INICI O ];

fim:= TabCal . Fi el dval ues[' FIM];

if (date >= inicio) and (date <= fim
then begin

Excl ui ndoPreMatri := true;

Sel ecCad. Visible := true;

el se shownessage (' Fora do prazo para excluir

end;

end

procedure TForml. Defi nirCal endC i ck( Sender:

Toj ect ) ;

a matricula.');

a matricula.');
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begi n

Def i ni r Cal endari o. Border | cons := DefinirCal endario. Borderlcons - [biMaxim ze];
Def i ni r Cal endari o. Bor der | cons Defi ni r Cal endari o. Borderlcons - [biHelp];
Defi ni rCal endari o. Borderlcons : = DefinirCal endario. Borderlcons - [bi Mninze];
Def i ni r Cal endari o. Border | cons := DefinirCal endario. Borderlcons - [bi SystenMenu];
Forml. Enabl ed : = fal se;
Def i ni r Cal endari o. Edi t Dat al ni ci al . C ear;
Def i ni r Cal endari o. Edi t Dat aFi nal . Cl ear;
DefinirCal endario.Visible := true;
end;
procedure TForml. Consul t aAl unod i ck( Sender: TObject);
begi n
Consul t Al un. Consul t aAl uno. ConboPal avr aChave. d ear;
Consul t Al un. Consul t aAl uno. Bor der | cons : = Consul t Al un. Consul t aAl uno. Border | cons - [bi Maxi m ze];
Consul t Al un. Consul t aAl uno. Bor der | cons : = Consul t Al un. Consul t aAl uno. Border|cons - [bi Hel p];
Consul t Al un. Consul t aAl uno. Bor der | cons : = Consul t Al un. Consul t aAl uno. Border|lcons - [bi M nim ze];
Consul t Al un. Consul t aAl uno. Border | cons : = Consul t Al un. Consul t aAl uno. Border | cons - [bi Systemvenu];
Consul t Al un. Consul taAl uno. Visible : = true;
Fornil. Enabl ed : = fal se;
end;
procedure TForml. Consul t aEscol adl i ck( Sender: TCbject);
begi n
Consul t Esc. Consul t aEscol a. ConboPal avr aChave. d ear ;
Consul t Esc. Consul t aEscol a. Border | cons : = Consul t Esc. Consul t aEscol a. Border | cons - [bi Maxi m ze];
Consul t Esc. Consul t aEscol a. Border | cons : = Consul t Esc. Consul t aEscol a. Border | cons - [bi Hel p];
Consul t Esc. Consul t aEscol a. Bor der | cons : = Consul t Esc. Consul t aEscol a. Borderlcons - [bi M nim ze];
Consul t Esc. Consul t aEscol a. Border | cons : = Consul t Esc. Consul t aEscol a. Border | cons - [bi Systemvenu];
Consul t Esc. Consul t aEscol a. Visible : = true;
Fornil. Enabl ed : = fal se;
end;
procedure TForml. Consul t aProf essor C i ck( Sender: TObject);
begi n
Consul t Prof . Consul t aPr of essor. ComboPal avr aChave. d ear ;
Consul t Prof . Consul t aPr of essor. Border | cons : = Consul t Prof. Consul t aPr of essor. Border | cons - [bi Maxi m ze];
Consul t Prof . Consul t aPr of essor . Border | cons : = Consul t Prof. Consul t aProf essor. Borderlcons - [biHelp];
Consul t Prof . Consul t aPr of essor . Bor der | cons Consul t Prof . Consul t aPr of essor. Border | cons - [bi M nim ze];
Consul t Prof . Consul t aPr of essor. Border | cons : = Consul t Prof. Consul t aPr of essor. Borderl cons - [bi SystenMenu];
Consul t Prof . Consul t aProf essor. Visible := true;
Fornil. Enabl ed : = fal se;
end;
procedure TForml. Consul t aCal endari o i ck(Sender: TObject);
begi n
Consul t Cal en. Consul t aCal endari 0. Border | cons : = Consul t Cal en. Consul t aCal endari o. Border | cons - [bi Maxi mi ze];
Consul t Cal en. Consul t aCal endari 0. Border | cons : = Consul t Cal en. Consul t aCal endari o. Border | cons - [bi Hel p];
Consul t Cal en. Consul t aCal endari 0. Border | cons : = Consul t Cal en. Consul t aCal endari o. Borderlcons - [bi M nim ze];

Consul t Cal en. Consul t aCal endari o. Border|cons -
e;

Consul t Cal en. Consul t aCal endari o. Border|lcons : = [ bi Syst emMvenu] ;
Consul t Cal en. Consul taCal endario. Visible := tru
Forml. Enabl ed : = fal se;

end;

function ExisteTurmaAberta (escola : string) bool ean;

var

achei Aberta : bool ean;

begi n
Formil. TabTurma. first;
achei Aberta : = fal se;
whil e not achei Aberta and not Fornil. TabTur ma. Eof do

begi n
if (Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_ESC ] = escola) and
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dvVal ues[' SERIE'] =
For mlL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' SERIE']) and
(Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' ABERTA'] = -1)
then begin
achei Aberta : = true;
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTurma : =
For mL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_TURM ] ;
end
el se Forml. TabTur ma. next ;
end;
DadosPARAmat ri cul ar. Tur maAberta : =
Exi st eTur maAberta : = achei Aberta;

achei Aberta;

end;
function PrineiroSegSerie (Serie : string) bool ean;
var
SegundoSeg : bool ean;
begi n
SegundoSeg := (Serie = 'Quinta Série') or (Serie = 'Sexta Série') or
(Serie = 'Sétimn Série') or (Serie = 'QOtava Série');

PrineiroSegSerie := not SegundoSeg;

end;

function TenProf Di sc

(escol a, disciplina : string; var cod_prof cardinal) bool ean;

var
Achei Prof bool ean;
begi n
Formil. TabProf Esc. first;

Achei Prof

whi | e not Achei Prof and not

begi n

if (Fornil. TabProf Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Esc'] =
(For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Di sci plina']

;= fal se;

For mlL. TabPr of Esc. Eof do

escol a) and
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(For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Turmas_Aloc'] <
For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Max_Turmas'])
then begin
Achei Prof := true;
cod_prof := Forml. TabProf Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Prof'];

end
el se Fornil. TabProf Esc. Next ;
end;
TenProf Di sc : = Achei Prof;
end;

function TenProf PrinBeg (escola : string) : bool ean;

begi n
TenProf PrinBeg : =
TenProf Di sc
(escola,' Primeiro Segnento', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Pri nSeg) ;
end;

function TenProfsSegSeg (escola : string) : bool ean;

var
TenProfs : bool ean;

begi n
TenProfs : = TenProfDisc
(escol a,' Matemati ca', DadosPARAnat ri cul ar. Codi goPr of Mat emat i ca) ;
if TenProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a, ' Portugués', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Por t ugues) ;
if TenProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a,' G énci as', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of G enci as) ;
if TenProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a,' Histéria', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Hi stori a);
if TenProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a, ' Geogr afi a', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Geogr afi a) ;
if TenmProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a,' I ngl és', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of | ngl es) ;
if TenProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a,' Educacéo Fisica', DadosPARAnat ri cul ar. Codi goPr of EduFi si ca) ;
if TenProfs
then TenProfs := TenProf Di sc
(escol a,' Artes', DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Artes);
TenPr of sSegSeg : = TenProfs;
end;

function PossoCriarTurma (escola : string) : bool ean;

var
posso : bool ean;

begi n
if not ConsultEsc. Consul taEscol a. TabEscol a. Locate (' COD_ESC , escol a,[])
then begin
shownessage (' Erro no banco de dados ESCOLA');
hal t;
end;
posso : =
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' SALAS ALCC' ] <
(Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NUM_TURNGCS' ]
*Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NUM SALAS']);
11 2*Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' NUM _SALAS' ] ;
if posso
then if PrimeiroSegSerie (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. FieldVal ues[' SERE'])
then posso : = TenProf PrinSeg (escol a)
el se posso : = TenProfsSegSeg (escol a);
PossoCri ar Turma : = posso;
end;

function EscolaValida (escola : string) : bool ean;

var
valida : bool ean;

begi n
if not ConsultEsc. Consul taEscol a. TabEscol a. Locate (' COD_ESC , escol a,[])
then begin
shownessage (' Erro no banco de dados ESCOLA');

hal t;
end;
valida : = true;
if (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Fieldvalues[' SERIE'] = 'Creche')
and (escola[l] <> 'C)
then valida := fal se;

if valida and
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE'] <> ' Creche')
and (escola[l] ='C)
then valida := fal se;
if valida and
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE'] = 'Pré-Escolar')
and (Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' EDU_| NFANTI L'] = 0)
then valida := fal se;
if valida
then if not ExisteTurmaAberta (escol a)
then if not PossoCriarTurma (escol a)
then valida := fal se;
Escol aval i da : = valida;
end;

function GeraNonmeTurna (escola : string) : string;

var
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nonme_nai or : ostring[4];
num none, cod : integer;
PrineiraTurma : bool ean;

begi n

PrimeiraTurma : = true;

if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.FieldValues['SERIE ] =
then none_maior := 'cl0';

if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.FieldValues['SERIE ] =
then nome_nmior := '51";

' Creche'

' Pré-Escol ar’

if (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Fiel dvalues['SERIE'] = 'Prineira Etapa') or
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE'] = ' Segunda Etapa') or
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE'] = 'Terceira Etapa')

then nome_maior :='A";
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Fi el dvalues[' SERIE'] =
then nome_nmior :="'301";

'Terceira Série'

if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Fiel dvalues[' SERE'] = "'Quarta Série'
then none_maior : = '401';
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.FieldValues['SERIE'] = "'Qinta Série'

then none_maior := '501";
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Fi el dval ues[' SERIE'] =
then nonme_nmior : = "'601";
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Fi el dvalues[' SERIE'] =

'Sexta Série'

'Sétima Série'

then none_maior :='701";
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.FieldValues['SERIE'] = 'Gtava Série'
then none_maior := '801;
Fornmil. TabTurma. first;
whi | e not Fornl. TabTur ma. eof do
begi n

t

f (Fornml. TabTur ne. Fi el dval ues[' SERIE'] =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE']) and

(Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_ESC ] = escol a)
hen begin
PrinmeiraTurma : = fal se;
if Forml. TabTur ma. Fi el dval ues[' NOVE'] > none_nai or
then nome_mai or : = Fornil. TabTur ma. Fi el dval ues[' NOVE'
end;

For ml. TabTur ma. Next ;

en
if
the

d;
not PrineiraTurna
n if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' SERI E' ]
then begin
val (copy (nome_maior, 2, 2), num none, cod);
inc (num.none);
str (num_nomne, nome_nwi or) ;
nome_nmior :='c' + none_nmaior;
end

else if (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERI E' ]
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' SERI E' ]
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERI E' ]

then begin
cod := ord (nome_maior[1]);
inc (cod);
none_mai or[1] := chr (cod);
end

el se begin
val (nonme_nai or, num none, cod) ;
inc (numnone);
str (num_nome, nome_nai or) ;

1

= 'COreche’

"Primeira Etapa') or
Segunda Etapa') or
'Terceira Etapa')

end;
Ger aNonmeTur ma : = none_nai or;
end;
procedure AtualizarTabTurma (escola : string);
var
Cart_Al oc, CodigoTurma : cardinal;
nome : string[4];
begi n
if not ConsultEsc. Consul taEscol a. TabEscol a. Locate (' COD_ESC , escol a,[])
then begin
shownessage (' Erro no banco de dados ESCOLA');
hal t;
end;
i f DadosPARAmatricul ar. Tur naAberta
then begin
if not Forml. TabTur ma. Locat e
(' COD_TURM , DadosPARAMat ri cul ar. Codi goTurma, [])
then begin
shownessage (' Erro no banco de dados TURMA');
hal t;
end;
Cart _Al oc := Fornl. TabTur ma. Fi el dval ues[' CART_ALCC ];
inc (Cart_Aloc);
Fornil. TabTur ma. Edi t;
For mlL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' CART_ALOC' ] := Cart_Al oc;
if Cart_Aloc = Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NUM_CART' ]
then Forml. TabTur ma. Fi el dval ues[' ABERTA'] := 0;
end
el se begin

nonme : = GeraNoneTurnma (escol a);
Codi goTurma : = 0;
if Fornml. TabTur ma. RecordCount <> 0
then Forml. TabTurna. first;
whi l e not Fornil. TabTur ma. eof do
begi n

if Forml.TabTurma. Fi el dVal ues[' COD_TURM ] > Codi goTur ma

then Codi goTurma : = Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_TURM | ;

For ml. TabTur ma. Next ;
end;

inc (CodigoTurnma);
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTurma : = Codi goTur ng;
For mL. TabTur ma. Append;
For mL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_TURM ] : = Codi goTur ng;
FormlL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' SERIE'] : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE'];
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FormlL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' COD_ESC ] := escol a;
For mL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' NOME'] : = none;
Forml. TabTur ma. Fi el dVal ues[' ABERTA'] := -1;

For mlL. TabTur ma. Fi el dVal ues[' CART_ALCC ]

end;

1

For ml. TabTur ma. Post ;

end;

procedure AtualizarTabEscola (escola : string);

var

Sal as_Al oc :

begi n

cardinal ;

if not DadosPARAmatri cul ar. Tur maAberta

then begin

if not ConsultEsc. Consul taEscol a. TabEscol a. Locate (' COD_ESC , escol a,[])
then begin

end;

shownessage (' Erro no banco de dados ESCOLA');
hal t;

Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Edi t;
Al oc : = Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' SALAS_ALCC |;
inc (Salas_Aloc);
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' SALAS_ALOC' ] := Sal as_Al oc;
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Post ;

Sal as_,

end;
end;

procedure Atualizar TurmasAl ocProf (escola : string; prof : cardinal);

var
Achei Prof Esc : bool ean;
Turmas_Aloc : cardinal;
begi n

Forml. TabProf Esc. first;
Achei Prof Esc : = fal se;
whi | e not Achei Prof Esc and not Formil. TabProf Esc. Eof do

begi n

if (Fornmil. TabProf Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Esc'] = escol a)
( For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Prof'] = prof)
then begin

Achei Prof Esc :

true;

and

Turmas_Al oc : = Forml. TabProf Esc. Fi el dVal ues[' Turmas_Al oc' |;

inc (Turmas_Al oc);

For ml. TabProf Esc. Edi t;

For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Turmas_Aloc'] : =
For L. TabPr of Esc. Post ;

end
el se Forml. TabProf Esc. Next ;

end;
end;

procedure Atualizar TabProf Esc (escola : string);

begi n

Tur mas_Al oc;

if PrineiroSegSerie (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fiel dval ues[' SERIE'])
then Atualizar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Pri nfSeg)

el se begin

Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAnat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.
Atual i zar Tur masAl ocProf (escol a, DadosPARAmat ri cul ar.

end;
end;

procedure Atualizar TabProf Tur ng;

begi n

if not DadosPARAmatri cul ar. Tur neAberta

then begin

if PrineiroSegSerie (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri
then begin

For mL. TabPr of Tur ma. Append;
For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Prof ']
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Pri nBeg;
For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Turnma' ]
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTur ma;
end

el se begin

For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Prof ']
DadosPARAmat ri cul ar . Codi goPr of Mat enat i ca;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Tur ma' ]
DadosPARAmat ri cul ar . Codi goTur ng;

For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Prof ']
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Por t ugues;
For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Turnma' ]

DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTur ma;
For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Prof ']
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Gi enci as;
For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Tur ma' ]

DadosPARAmat ri cul ar . Codi goTur ng;
For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Prof ']
DadosPARAmat ri cul ar . Codi goProf Hi stori a;
For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Turnma' ]

DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTur ma;
For mL. TabPr of Tur ma. Append;
For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Prof ']

Codi goPr of Mat enati ca);
Codi goPr of Por t ugues) ;
Codi goPr of G enci as) ;
Codi goProf Hi stori a);
Codi goPr of Geogr afi a);
Codi goPr of EduFi si ca) ;
Codi goPr of I ngl es);
Codi goProf Artes);

.Fieldval ues[' SERIE'])
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DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Geogr af i a;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Turma'] :=
DadosPARAmat ri cul ar . Codi goTur ng;

For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Prof'] :=
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of EduFi si ca;

For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Turnma' ]
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTur ma;

For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Prof'] :=
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of | ngl es;

For mL. TabPr of Tur ma. Fi el dVal ues[' Cod_Turma'] : =
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTur ng;

For mlL. TabPr of Tur ma. Append;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Prof ']
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goPr of Art es;

For mlL. TabPr of Tur ma. Fi el dval ues[' Cod_Turma'] :=
DadosPARAmat ri cul ar. Codi goTur ma;

end;
For L. TabPr of Tur ma. Post ;
end;

end;
procedure Atualizar TabAl uno;

begi n
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Edit;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' COD_TURM | : =
DadosPARAmat ri cul ar . Codi goTur ng;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' DI STANCIA'] : =
DadosPARAmat ri cul ar. Di st anci a;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' AREA INFLU ] : =
DadosPARAmat ri cul ar. AreaDEi nf | uenci a;
Cadastrar Matri cul a. Tabel aMatri . Post ;
end;

procedure Matricul ar Al unoAtual (escola : string);

begi n
Atual i zar TabTur ma (escol a);
Atual i zar TabEscol a (escol a);
if not DadosPARAmatri cul ar. Tur maAberta
then Atual i zar TabProf Esc (escol a);
At ual i zar TabPr of Tur ma;
At ual i zar TabAl uno;
end;

procedur e Apagar Processanent oAnteri or;

var
i,nregs : cardinal;

begi n
nregs := Fornml. TabTur ma. Recor dCount ;
if nregs >0
then begin
Forml. TabTurma. first;
for i :=1 to nregs do
begi n
For ml. TabTur ma. Del et e;
For L. TabTur ma. next ;
end;
end;
nregs := Forml. TabPr of Tur ma. Recor dCount ;
if nregs >0
then begin
For L. TabPr of Turma. first;
for i :=1 to nregs do
begi n
For L. TabPr of Tur ma. Del et e;
For L. TabPr of Tur ma. next ;
end;
end;
nregs := Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Recor dCount ;
if nregs >0
then begin
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
for i :=1to nregs do
begi n
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Edi t;
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' SALAS_ALOC' ] := O;
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Post ;
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Next ;
end;
end;
nregs := CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Recor dCount ;
if nregs >0

then begin
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
for i :=1to nregs do
begi n
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Edit;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COD_TURM] : = 0;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' DI STANCIA'] : = 0;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' AREA_INFLU ] := O;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Post;
Cadastrar Matri cul a. Tabel aMatri . Next ;
end;
end;

nregs := Fornil. TabPr of Esc. Recor dCount ;
if nregs >0
then begin
For mlL. TabProf Esc. first;
for i :=1to nregs do
begi n
For ml. TabPr of Esc. Edi t;
For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Turmas_Aloc'] := 0;
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For mlL. TabPr of Esc. Post ;
For L. TabPr of Esc. Next ;
end;
end;
end;

procedure TFormil. Matri ProceTur mad i ck(Sender: TObject);

var
fim : TDateTi ne;
Li st aDEescol asl nval i das : TStrings;
matricul ei : bool ean;
escol aMai sPerto : string[8];
Menor Di stanci a : doubl e;
Pont oAl uno, Pont oEscola : Point;

begi n

fim:= TabCal . Fi el dval ues[' FIM ];
if date > fim

then begin
ProgressBarProcTur. Visible := true;
NProcessandoTurmas. Visible : = true;

shownessage ('Se houver, o processanento de turmas anterior serd apagado.');
Apagar Processanent oAnt eri or;

Pont oAl uno : = Poi nt (Creat ed eCbj ect (' MapObj ects2. Point'));

Pont oEscol a : = Poi nt (Creat ed eChj ect (' MapCbj ects2. Point'));

Li st aDEescol asl nval i das : = TStringList.Create;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. First;

ProgressBar ProcTur. Max : = CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Recor dCount ;

ProgressBarProcTur.Mn : = 0;
whi | e not CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Eof do
begi n
Li st aDEescol asl nval i das. O ear;
matriculei := false;

Pont oAl uno. X : = CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' COORD_X'|;
Pont oAl uno. Y : = CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COORD_Y'];
repeat
Menor Di stancia : =
sqrt (sqr(Mapa_Austin. Ful | Extent. Top - Mapa_Austin. Ful | Extent. Bottomn)
+ sqr(Mapa_Austin. Ful | Extent. Ri ght - Mapa_Austin. Ful | Extent.Left));
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
whil e not Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. eof do
begi n
if ListaDEescol aslnval i das. | ndexCf
(Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' COD_ESC ]) = -1
then begin
Pont oEscol a. X : =
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' COORD_X'];
PontoEscola. Y : =
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' COORD_Y' | ;
i f Pont oAl uno. Di st anceTo( Pont oEscol a) < Menor Di stanci a
then begin
Menor Di st anci a : = Pont 0Al uno. Di st anceTo( Pont oEscol a) ;
escol aMai sPerto : =
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' COD_ESC ];

end;
end;
Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. next;
end;
if Escol aValida (escol aMai sPerto)
then begin
DadosPARAmat ri cul ar. Di stanci a : = Menor Di stanci a;
if MenorDistancia <= 1000
then DadosPARAmatri cul ar. AreaDEi nfluencia := -1
el se DadosPARAmatri cul ar. AreaDEi nfluencia := 0;
Mat ri cul ar Al unoAt ual (escol aMai sPerto);
Matriculei := true;
end
el se ListaDEescol asl nval i das. Append (escol aMai sPerto);
until matriculei or
(Consul t Esc. Consul t aEscol a. TabEscol a. Recor dCount =
Li st aDEescol asl nval i das. Count) ;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . next;
ProgressBar ProcTur. Position := ProgressBarProcTur. Position + 1;
end;
shownessage (' Turmas processadas!');
ProgressBarProcTur. Visible : = fal se;
NProcessandoTurmas. Visi ble : = fal se;

end
el se shownmessage (' Ainda ndo esta no prazo para processar as turmas');
end;

procedure TFor ml. Consul t Tur masPr ocessadasC i ck( Sender: TObject);

begi n
if Forml. TabTur ma. RecordCount = 0
then shownessage(' Ndo ha turmas processadas.')
el se begin
Consul t Tur nProc. Consul t aTur masProcessadas. Borderlcons : =
Consul t Tur nProc. Consul t aTur masPr ocessadas. Bor der | cons - [ bi Maxi m ze];
Consul t Tur mPr oc. Consul t aTur masPr ocessadas. Bor der | cons : =
Consul t Tur nPr oc. Consul t aTur nesPr ocessadas. Bor der | cons - [bi Hel p];
Consul t Tur nPr oc. Consul t aTur masProcessadas. Borderlcons : =
Consul t Tur nProc. Consul t aTur masPr ocessadas. Border|l cons - [bi M nim ze];
Consul t Tur mPr oc. Consul t aTur masProcessadas. Borderlcons : =
Consul t Tur nPr oc. Consul t aTur masPr ocessadas. Bor der | cons - [ bi Syst emvenu] ;
Consul t Tur mPr oc. Consul t aTur masPr ocessadas. ConboPal avr aChave. O ear ;
Consul t Tur nPr oc. Li npaCanpos;
Consul t Tur mPr oc. Consul t aTur masProcessadas. ConboNomeTur ma. O ear ;

Consul t Tur mPr oc. Consul t aTur nesPr ocessadas. Visible : = true;
Formil. Enabl ed : = fal se;
end;

end;
procedure TForml. PreMatricul aRel at C i ck(Sender: TObject);

begi n
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Rel PreMatri. Rel atoriosPreMatri cul a. Edi t De. Cl ear ;
Rel PreMatri . Rel atoriosPreMatricul a. Edi t Ate. Cl ear;
Rel PreMatri. Rel atori osPreMatri cul a. Radi oG oupRel at. | tem ndex : = O;
Rel PreMatri. Rel atori osPreMatricul a. Borderlcons : =

Rel PreMatri. Rel atori osPreMatri cul a. Borderlcons - [bi Maxim ze];
Rel PreMatri. Rel atori osPreMatricul a. Borderlcons : =

Rel PreMatri. Rel atori osPreMatricul a. Borderlcons - [biHelp];
Rel PreMatri . Rel atori osPreMatricul a. Borderlcons : =

Rel PreMatri. Rel atori osPreMatricul a. Border!lcons - [bi M nim ze];
Rel PreMatri. Rel atori osPreMatricul a. Borderlcons : =

Rel PreMatri. Rel atori osPreMatri cul a. Borderlcons - [bi SystenmMenu];
Rel PreMatri. Rel atori osPreMatricula.Visible := true;
Forml. Enabl ed : = fal se;

end;

procedure TForml. BasedeDadosRel at O i ck( Sender: TObject);

begi n
Rel BD. Rel at ori osBD. Edi t De. Cl ear ;
Rel BD. Rel at ori osBD. Edi t Ate. Cl ear;
Rel BD. Rel at ori 0osBD. Radi oG oupRel at . |
Rel BD. Rel at ori osBD. Borderlcons : =
Rel BD. Rel at ori osBD. Border|cons :=
Rel BD. Rel at ori osBD. Border | cons :=
Rel BD. Rel at ori osBD. Borderlcons : =
Rel BD. Rel atori osBD. Visible := tru
Fornil. Enabl ed : = fal se;

end;

em ndex : = 0;

Re
Rel BD. Rel at ori osBD. Border | cons - [bi Hel p];
Re
Re

procedure TForml. Tur masProcessadasRel at O i ck(Sender: TCbject);

begi n
if Forml. TabTur ma. RecordCount = 0
then shownessage(' Ndo ha turmas processadas.')
el se begin
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masProc. Edi t De. O ear ;
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masProc. Edi t Ate. O ear;
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masPr oc. Edi t DeAl uno. Cl ear ;
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masProc. Edi t At eAl uno. Cl ear;
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masProc. Radi oG oupRel at. | tem ndex : = 0;
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masPr oc. Bor der | cons
1= Rel TurProc. Rel at ori osTur masProc. Border|cons - [bi Maxi m ze];
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masPr oc. Bor der | cons
:= Rel TurProc. Rel at ori osTur masProc. Border | cons - [biHel p];
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masPr oc. Bor der | cons
1= Rel TurProc. Rel at ori osTur masProc. Border|cons - [bi M nim ze];
Rel Tur Proc. Rel at ori osTur masPr oc. Bor der | cons
1= Rel TurProc. Rel at ori osTur masProc. Border|cons - [bi Systemnivenu];

Rel Tur Proc. Rel atori osTurmasProc. Visible : = true;
Forml. Enabl ed : = fal se;
end;

end;
procedure TForml. Panel 1Resi ze( Sender: TObject);

begi n
Mapa_Austin. Wdth Panel 1. W dt h;
Mapa_Aust i n. Hei ght Panel 1. Hei ght ;
mapl. Wdth : = Panel 1. Wdt h;
mapl. Hei ght := Panel 1. Hei ght ;

end;

procedure TForml. Escol aBDCl i ck( Sender: TObject);

begi n
Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. ConboPal avr aChave. C ear ;
Uni t Escol aBD. Est oul ncl ui ndo : = fal se;

Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons : =
Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons : = Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons
Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons : = Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons
Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons : = Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons
Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Visible := tru

Fornil. Enabl ed : = fal se;

Uni t Escol aBD. For nEscol aBD. Bor der | cons

€,

end;

procedure TForml. Prof essor BDA i ck( Sender: TObject);

begi n
Uni t Pr of essor BD. For nPr of essor BD. ConboPal avr aChave. C ear ;
Uni t Prof essor BD. Est oul ncl ui ndo : = fal se;

Uni t Pr of essor BD. For nPr of essor BD. Border | cons : =
Uni t Pr of essor BD. For nPr of essor BD. Bor der | cons : = Uni t Prof essor BD. For nPr of essor BD.
Uni t Prof essor BD. For nPr of essor BD. Border | cons : = Uni t Prof essor BD. For nPr of essor BD.
Uni t Pr of essor BD. For nPr of essor BD. Bor der | cons : = Uni t Prof essor BD. For nPr of essor BD.
Uni t Pr of essor BD. For nProf essorBD. Visible := tru

Fornil. Enabl ed : = fal se;

Uni t Pr of essor BD. For nPr of essor BD.

€

end;
procedure TForml. Logr adour oBDC i ck( Sender: TObject);

begi n

Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. ConboPal avr aChave. C ear ;
Uni t Logr adour oBD. Est oul ncl ui ndo : = fal se;

Uni t Logr adour oBD. For nLogr adour oBD. Bor der | cons
Uni t Logr adour oBD. For nLogr adour oBD. Bor der | cons :
Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. Bor der | cons

BD. Rel at ori osBD. Border |l cons - [bi M nimze];

t

| BD. Rel at ori 0osBD. Bor der | cons - [bi Maxi m ze];

|

|

| BD. Rel at ori 0osBD. Bor der | cons - [bi SystenmMenu] ;

- [ bi Maxi mi ze] ;

- [bi Hel p];

- [bi M nimze];
- [ bi Systemvenu] ;

Bor der | cons
Bor der | cons
Bor der | cons
Bor der | cons

[b

[el==}

;= Uni t Logr adour oBD. For nLogr adour oBD. Bor der | cons
Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. Bor der | cons
Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. Bor der | cons

Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. Bor der | cons : = Uni t Logr adour oBD. For niLogr adour oBD. Bor der | cons

Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. Vi si bl e : = true;
Fornil. Enabl ed : = fal se;

end;

procedure TForml. Mapa_Austi nAfterLayer Draw( Sender: TObj ect;

index: Snmallint; cancel ed: WrdBool; hDC: Cardinal);

begi n

if Sel ecionei Quadra or Sel eci onei Escol a
then begin
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Maxi m ze] ;
Hel p] ;

M ni mi ze];
Syst emvenu] ;

[ bi Maxi m ze] ;

[ bi Hel p] ;

[ bi M ni m ze];

[ bi Syst emMvenu] ;



Mapa_Aust i n. Dr awShape (shp, sym;

Sel eci onei Quadra : = fal se;
Sel eci onei Escol a : = fal se;
end;

end;

procedure TFor ml. Bot aoConf Sel Quadd i ck( Sender: TObject);

begi n
Forml. Enabl ed : = fal se;
Uni t Logr adour oBD. For mLogr adour oBD. Enabl ed

1= true,;

Uni t Logr adour oBD. For nLogr adour oBD. Set Focus;

Forml. Matrcul al. Enabl ed :
For L. Consul t as. Enabl ed true;
For mL. MenuMapas. Enabl ed : = true;
Forml. Exi bir. Enabl ed : = true;
Fornil. BD. Enabl ed : = true;

Fornmil. Rel atriosl. Enabl ed : = true;
Bot aoZoonSel ec. Enabl ed : = true;
SpeedBut t onl. Enabl ed : = true;

Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = true;
Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : = true;
Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = true;

Est ouSel eci onandoQuadra : = fal se;
Sel og. Sel ecLog. ADOTabl el. Edi t;

true;

Sel og. Sel ecLog. ADCTabl el. Fi el dval ues[' UNI DADE' ] : = uni dade;

For mlL. Bot aoConf Sel Quad. Enabl ed : = fal se;
end;

procedure TForml. Bot aoZoonSel ecq i ck( Sender :
begi n

Apr oxpor Sel ec;
end;

TObj ect ) ;

procedure TForml. SpeedButtonlC i ck(Sender: TObject);

begi n

Mapa_Austin. Extent := Mapa_Austin. Ful | Extent;

if SpeedButton3. Enabl ed

then begin
Sel eci onei Escol a : = true;
Mapa_Aust i n. Refresh;
end;
end;

procedure TFor ml. Bot aoZoomApr oxi mar O i ck( Sender: TObj ect);

begi n
Apr ox;
end;

procedure TForml. Bot aoZoomAf ast ar O i ck( Sender: TObject);

begi n
Af ast ;
end;

procedure TForml. Bot aoDesl ocar Cl i ck( Sender :
begi n

Desl oc;
end;

Toj ect ) ;

procedure TForml. For nResi ze(Sender: TObj ect);

begi n
scrol | box1. Hei ght : = panel 1. Hei ght;

scrol I box1. Left := panel 1.Left + panell.Wdth + 7;

scrol | box1. Top : = panel 1. Top;
end;

procedur e Apagar Mapas;

begi n
Fornml. Mapl. Visible : = fal se;
Fornil. | abel 1. Visible : = fal se;
Formil. | abel 2. Visible := fal se;
For mlL. Panel Legenda. Vi si bl e : = fal se;
Forml. Mapa_Austin. Visible : = fal se;
For ml. Exi bir. Enabl ed : = fal se;
Formi. | abel 14. Visible := fal se;
Forntl. panel 3. Visible : = fal se;
For mlL. Bot aoZoonSel ec. Enabl ed : = fal se;
For mlL. SpeedBut t onl. Enabl ed : = fal se;
For ml. Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = fal se;
For ml. Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : = fal se;
For ml. Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = fal se;
Fornil. Panel 4. Visible : = fal se;
For mlL. SpeedBut t on2. Enabl ed : = fal se;
Formil. | abel 17. Visible := fal se;
Fornil. PreMatri. Enabl ed : = fal se;
For mlL. Logr adour oBD. Enabl ed : = fal se;
Formil. Panel 5. Visible := fal se;
For ml. SpeedBut t on3. Enabl ed : = fal se;
Fornil. | abel 19. Visibl e : = fal se;
Formi. | abel 20. Visible := fal se;
Fornil. | abel 21. Visible : = fal se;
i f Apagar Pont os
then begin

tLayer2 : = Fornil. Mapa_Austi n. Tracki ngLayer;

t Layer 2. Cl ear Event s;
end;
end;

procedure TForml. MenuMapaAusti nCl i ck( Sender :

Toj ect ) ;
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begi n
Apagar Mapas;
ColorirAustin (false);
Exi bi r CamadasPadr ao;
Mapa_Austin. Visible := true;
Exi bir.Enabled : = true;
Camadasl. Enabl ed : = true;
| abel 14. Visible : = true;
panel 3. Visible : = true;
Bot aoZoonfel ec. Enabl ed : = true;
SpeedBut t onl. Enabl ed : = true;
Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = true;
Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : = true;
Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = true;
Fornil. PreMatri. Enabl ed : = true;
For mlL. Logr adour oBD. Enabl ed : = true;
end;

procedure TForml. MenuNoval guaud i ck( Sender: TObject);

begi n
Apagar Mapas;
Mapl. Visible : = true;
Panel Legenda. Visible : = true;

| abel 1. Visible := true;
| abel 2. Visible := true;
end;

procedure TForml. MenuMapaEscol asC i ck(Sender: TObject);

var
Canmdas : | MoLayers;
Camada : | MoMaplLayer;
begi n
Apagar Mapas;

ColorirAustin (false);
Camadas : = Forml. Mapa_Austin. Layers;

Camada : = | MoMapLayer ( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
Camada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten('text_|l og_reg_austin.dwg'));
Camada. Vi sible : = fal se;

Camada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' austin'));

Canmda. Vi si bl e := true;

Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten('lograd_inter'));

Canmda. Vi sible := fal se;

Camada : = | MoMapLayer (Canadas. I ten(' area'));

Camada. Vi sible : = fal se;

Camada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' escol as'));

Canmda. Vi sible := true;

Canmada : = | MoMapLayer (Canmadas. |ten(' ferrovia_inter'));

Canmda. Vi sible := fal se;

Camada : = | MoMapLayer (Canadas. Iten('rios_inter'));

Camada. Vi sible : = fal se;

Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten("' buff2'));

Canmda. Vi sible := fal se;
Mapa_Austin. Visible : = true;
Mapa_Austi n. refresh;

I abel 17. Visible : = true;

panel 4. Visible : = true;
SpeedBut t on2. Enabl ed : = true;
end;

procedure TForml. MenuMapaAl unosEscd i ck( Sender: TObject);

var
Canmdas : | MoLayers;
Camada : | MoMaplLayer;

begi n
Apagar Mapas;
Camadas : = Forml. Mapa_Austin. Layers;
Canada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
Camada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten('text_| og_reg_austin.dwg'));
Canmda. Vi sible := fal se;
Canada : = | MoMapLayer (Canadas. | ten{' austin'));
Canmda. Vi sible := true;
Camada : = | MoMapLayer (Canadas. | ten(' |l ograd_inter'));
Camada. Visible : = fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Canmadas. Iten{' area'));
Canmda. Vi sible : = fal se;
Canada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' escolas'));
Camada. Visible := true;
Camada : = | MoMapLayer (Canmadas. I ten(' ferrovia_inter'));
Camada. Vi sible : = fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. [ten('rios_inter'));
Canmda. Vi sible := fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten("' buff2'));

Camada. Vi sible : = fal se;

Col orirAustin (true);

Mapa_Austin. Visible : = true;
Mapa_Austi n. refresh;

Fornil. Panel 5. Visible : = true;

For ml. SpeedBut t on3. Enabl ed : = true;
Formil. | abel 19. Visible := true;

Fornil. | abel 20. Visible : = true;
Fornil. | abel 21. Visible : = true;
For mi. | abel 20. Capti on 'Escol a';

Formtl. | abel 21. Caption := 'Série';
Exi bir. Enabl ed : = true;
Camadasl. Enabl ed : = fal se;
Bot aoZoonBel ec. Enabl ed : = true;
SpeedBut t onl. Enabl ed : = true;
Bot aoZoomApr oxi mar . Enabl ed : = true;
Bot aoZoomAf ast ar. Enabl ed : = true;
Bot aoDesl ocar . Enabl ed : = true;

end;
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procedure TForml. For nCl i ck( Sender: TObject);

begi n
DescritorEscola. Visible := fal se;
if Formil nici ado
then begin
tLayer := Mapa_Austin. Tracki ngLayer;
tLayer. d ear Events;
end;
end;

procedure TForml. SpeedButton3d i ck(Sender: TObject);

begi n
Sel EscSeri e. Sel ecEscol aSeri e. ConboPal avraChave. Cl ear ;
Sel EscSeri e. Sel ecEscol aSerie. Visible := true;
Fornil. Enabl ed : = fal se;
end;
begi n
For il ni ci ado : = fal se;
Apagar Pontos : = fal se;
end.

A.1.9 RelAlunosNaoM atri

unit Rel Al unosNaoMatri ;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Interface_Usuario;

type
TRel at ori oAl unosNaoMat ri cul ados = cl ass(TForm

Nnone: TLabel ;
Nde: TLabel ;
Nat e: TLabel ;
EditDe: TEdit;
EditAte: TEdit;
Bot ao_Mbstrar: TButton;
Bot ao_Cancel ar: TButton;
procedure Botao_Cancel ar Qi ck( Sender: TObject);
procedure Botao_Mstrardick(Sender: TCbject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Rel at ori oAl unosNaoMat ri cul ados: TRel at ori oAl unosNaoMat ri cul ados;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM

procedure TRel at ori oAl unosNaoMat ri cul ados. Bot ao_Cancel ar d i ck(
Sender: TObj ect);

begi n
Rel at ori oAl unosNaoMatri cul ados. Visible := fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;

end;

procedure TRel at ori oAl unosNaoMat ri cul ados. Bot ao_Mostrar d i ck(
Sender: TObj ect);

begi n
Uni t Rel Al uNaoMat ri . QRVDFor mAl uNaoMat ri . ADOQueryl. Active : = fal se;
Uni t Rel Al uNaoMat ri . QRVDFor mAl uNaoMat ri . ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[ ' DE' ]
;= EditDe. Text;
Uni t Rel Al uNaoMat ri . QRVDFor mAl uNaoMat ri . ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' ATE' ]
;= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Unit Rel Al uNaoMat ri . QRVDFor mAl uNaoMat ri . ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text = "'
then Unit Rel Al uNaoMat ri . QRVDFor mAl uNaoMat ri . ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel Al uNaoMat ri . QRVDFor mAl uNaoMat ri . ADOQueryl. Active : = true;
QRVDFor mAl uNaoMat ri . Qui ckRepl. Previ ew,
end;

end.

A.1.10 Unit RelBD

unit Rel BD;
interface
uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCrls, ExtCrls, UnitRel BDl, UnitRel BD2, {UnitRel BD3,} Interface_Usuario;
type

TRel atori osBD = cl ass(TForm
Nnone: TLabel ;
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Nde: TLabel ;

Nate: TLabel;

Radi oG oupRel at: TRadi oG oup;

EditDe: TEdit;

EditAte: TEdit;

Bot ao_Mostrar: TButton;

Bot ao_Cancel ar: TButton;

procedure Botao_Cancel ard i ck( Sender: TObject);
procedure Botao_Mstrardick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Rel atori osBD: TRel at ori 0sBD;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM
procedure TRel at ori osBD. Bot ao_Cancel ar O i ck( Sender: TObject);
begi n
Rel atoriosBD. Visible := fal se;
Fornil. Enabl ed : = true;
For mlL. Set Focus;
end;

procedure TRel at ori osBD. Bot ao_Mostrar C i ck(Sender: TObject);

begi n
case Radi oG oupRel at. |tenl ndex of
0 : begin
Uni t Rel BD1. QRVDFor nBD1. ADOQuer y1. Active : = fal se;
Uni t Rel BD1. QRVDFor nBD1. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DE' ]
;= EditDe. Text;
Uni t Rel BD1. QRVDFor nBD1. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[ ' ATE' ]
;= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Unit Rel BD1. QRVDFor nBD1. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text ="'
then Unit Rel BD1. QRVDFor nBD1. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[ ' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel BD1. QRVDFor nBD1. ADOQuer yl. Active : = true;
Uni t Rel BD1. QRVDFor nBD1. Qui ckRepl. Previ ew,
end;
1 : begin
Uni t Rel BD2. QRVDFor nBD2. ADOQuer y1. Active : = fal se;
Uni t Rel BD2. QRVDFor nBD2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[ ' DE' ]
;= EditDe. Text;
Uni t Rel BD2. QRVDFor mBD2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' ATE' ]
;= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Unit Rel BD2. QRVDFor nBD2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text ="'
then Unit Rel BD2. QRVDFor nBD2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel BD2. QRVDFor nBD2. ADOQuer y1. Active : = true;
Uni t Rel BD2. QRVDFor nBD2. Qui ckRepl. Previ ew,
end;
end;
end;
end.

A.1.11 Unit RelPreMatri

unit Rel PreMatri;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCrls, Interface_Usuario, UnitRel CadAl unol,
Uni t Rel CadAl uno2, Unit Rel CadAl uno3, CadMatri;

type
TRel atoriosPreMatricula = class(TForm

Radi oG oupRel at: TRadi oG oup;
Edi tDe: TEdit;
EditAte: TEdit;
Nnone: TLabel ;
Nde: TLabel ;
Nate: TLabel;
Bot ao_Mostrar: TButton;
Bot ao_Cancel ar: TButton;
procedure Botao_Cancel ar Qi ck( Sender: TObject);
procedure Botao_Mstrardick(Sender: TObject);
procedur e Radi oG oupRel at O i ck(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Rel atori osPreMatricul a: TRel atori osPreMatricul a;
i npl ement ati on

{$R *. DFM
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procedure TRel atori osPreMatricul a. Bot ao_Cancel ar G i ck( Sender: TObject);

begi n
Rel atoriosPreMatricula. Visible := fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For L. Set Focus;

end;

procedure TRel atoriosPreMatricul a. Botao_MstrarCick(Sender: TObject);

begi n
case Radi oG oupRel at. |tenl ndex of
0 : begin

Uni t Rel CadAl unol. QRVDFor nCadAl unol. ADOQueryl. Active : = fal se;
Uni t Rel CadAl unol. QRVDFor nCadAl unol. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DE' ]
:= Edi t De. Text;
Uni t Rel CadAl unol. QRVDFor nCadAl unol. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[' ATE' ]
= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Unit Rel CadAl unol. QRVDFor nCadAl unol. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[ ' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text ="'
then Unit Rel CadAl unol. QRVDFor mCadAl unol. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anval ues[ ' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel CadAl unol. QRVDFor nCadAl unol. ADOQueryl. Active : = true;
QRVDFor nCadAl unol. Qui ckRepl. Previ ew,
end;
1 : QRVDFor nCadAl uno2. Qui ckRepl. Previ ew,
2 : QRVDFor nCadAl uno3. Qui ckRepl. Previ ew,
end;
end;

procedure TRel atoriosPreMatricul a. Radi oG oupRel at d i ck(Sender: TObject);

begi n
case Radi oG oupRel at. |tenl ndex of
0 : begin
Nnone. Enabl ed : = true;
Nde. Enabl ed : = true;
Nat e. Enabl ed : = true;
Edi t De. Enabl ed true;
Edi t Ate. Enabl ed : = true;
end;
1,2 : begin
Nnone. Enabl ed : = fal se;
Nde. Enabl ed : = fal se;
Nat e. Enabl ed : = fal se;
Edi t De. Enabl ed : = fal se;
Edi t Ate. Enabl ed : = fal se;
end;
end;
end;
end.

A.1.12 Unit RelTurProc

uni t Rel Tur Proc;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCrls, ExtQrls, Interface_Usuario, UnitRel TurProcl, UnitRel TurProc2,
Uni t Rel Tur Proc3;

type
TRel at ori osTur masProc = cl ass(TForm)

Nnone: TLabel ;
Nde: TLabel ;
Nate: TLabel;
Radi oG oupRel at: TRadi oG oup;
EditDe: TEdit;
EditAte: TEdit;
Bot ao_Mbstrar: TButton;
Bot ao_Cancel ar: TButton;
NnomeAl uno: TLabel ;
NdeAl uno: TLabel ;
Nat eAl uno: TLabel ;
Edi t DeAl uno: TEdit;
Edi t AteAl uno: TEdit;
procedure Botao_Cancel ard i ck(Sender: TObject);
procedure Botao_Mstrardick(Sender: TObject);
procedur e Radi oG oupRel at O i ck(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Rel at ori osTurmasProc: TRel atori osTur masProc;
i npl ement ati on
{$R *. DFM
procedure TRel atori osTur masProc. Bot ao_Cancel ar C i ck( Sender: TObject);
begi n
Rel atori osTurmasProc. Visible : = fal se;

Fornil. Enabl ed : = true;
For mil. Set Focus;
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end;

procedure TRel atori osTurmasProc. Bot ao_Mstrard ick(Sender: TObject);

begi n

case Radi oG oupRel at. |tenl ndex of

0 :

1:

begi n
Uni t Rel Tur Proc1. QRVDFor nifur Procl. ADOQueryl. Active : = fal se;
Uni t Rel Tur Procl. QRVDFor mTur Procl. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DE' ]
;= EditDe. Text;
Uni t Rel Tur Proc1. QRVDFor mifur Proc1. ADOQuer y1. Par aret er s. Par anval ues[' ATE' ]
= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Unit Rel Tur Procl. QRVMDFor nTur Procl. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text ="'
then Unit Rel Tur Procl. QRVDFor mTur Procl. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel Tur Procl. QRVDFor miTur Procl. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DEALUNO ]
1= Edi t DeAl uno. Text;
Uni t Rel Tur Proc1. QRVDFor nifur Proc1. ADOQuer y1. Par anmet er s. Par anial ues[ ' ATEALUNO ]
;= Edit At eAl uno. Text ;
if EditDeAl uno.Text ="'
then Unit Rel Tur Procl. QRVDFor mTur Procl. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DEALUNO ]
1= chr (1);
if EditAteA uno. Text ="'
then Unit Rel Tur Procl. QRVDFor mTur Procl. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' ATEALUNO ]
1= chr (255);
Uni t Rel Tur Procl. QRVDFor mTur Procl. ADOQueryl. Active : = true;
Uni t Rel Tur Procl. QRVDFor nifur Procl. Qui ckRepl. Previ ew,
end;
begi n
Uni t Rel Tur Proc2. QRVDFor nifur Proc2. ADOQueryl. Active : = fal se;
Uni t Rel Tur Proc2. QRVDFor mTur Proc2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DE' ]
;= EditDe. Text;
Uni t Rel Tur Proc2. QRVDFor mifur Pr oc2. ADOQuer y1. Par aret er s. Par anval ues[' ATE' ]
= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Uni t Rel Tur Proc2. QRVMDFor nTur Proc2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text ="'
then Uni t Rel Tur Proc2. QRVDFor mTur Proc2. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel Tur Proc2. QRVDFor mTur Proc2. ADOQueryl. Active : = true;
Uni t Rel Tur Proc2. QRVDFor nilfur Proc2. Qui ckRepl. Previ ew,
end;
. begin
Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor nifur Pr oc3. ADOQueryl. Active : = fal se;
Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor nifur Pr oc3. ADOQuer y1. Par aret er s. Par anval ues[ ' DE' ]
;= EditDe. Text;
Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor mifur Pr oc3. ADOQuer y1. Par aret er s. Par anval ues[' ATE' ]
;= EditAte. Text;
if EditDe. Text ="'
then Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor nilur Proc3. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[ ' DE' ]
1= chr (1);
if EditAte. Text ="'
then Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor nifur Pr oc3. ADOQuer y1. Par anet er s. Par anVal ues[' ATE' ]
1= chr (255);
Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor mTur Proc3. ADOQuer yl. Active : = true;
Uni t Rel Tur Proc3. QRVDFor mTur Proc3. Qui ckRepl. Previ ew,
end;

} end;

end;

procedure TRel at ori osTur masProc. Radi oG oupRel at O i ck( Sender: TCbject);

begi n

case Radi oG oupRel at. |tem ndex of

0:

1,2 :

begi n
NnomeAl uno. Enabl ed : = true;
NdeAl uno. Enabl ed : = true;
Nat eAl uno. Enabl ed : = true;
Edi t DeAl uno. Enabl ed : = true;
Edi t At eAl uno. Enabl ed : = true;
end;
begi n
NnoneAl uno. Enabl ed : = fal se;
NdeAl uno. Enabl ed : = fal se;
Nat eAl uno. Enabl ed : = fal se;
Edi t DeAl uno. Enabl ed : = fal se;
Edi t At eAl uno. Enabl ed : = fal se;
end;

A.1.13 Unit SelCad

unit Sel Cad;

interface

uses

W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, MapObjects2_TLB, Conbj, CadMatri, Interface_Usuario;

type

TSel ecCad = cl ass(TForm
di gi tar_al uno: TLabel ;
Editl: TEdit;
Li st Box1: TLi st Box;
procedure Edit1KeyPress(Sender: TCbject; var Key: Char);
procedure Escol heuAl unoProc(Sender: TObject);
procedure Escol heuAl unoConKeyPress(Sender: TCbject; var Key: Char);
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private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }
end;
var
Sel ecCad : TSel ecCad;
Excl ui ndoPreMatri : bool ean;

i npl ement ati on

{$R *. DFM

procedure TSel ecCad. Edi t 1KeyPress(Sender: TObj ect;

var
nstr : string[60];

var Key: Char);

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NOVE' ] ;

begi n
if ord (Key) = 13
then begin
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Tabl eName :
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
Sel ecCad. Edi t 1. Text := Upper Case (Sel ecCad. Edit1. Text);
Li st Box1. | tems. cl ear;
whil e not CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Eof do
begi n
nstr :=
nstr := UpperCase (nstr);
if pos (SelecCad. Editl. Text,nstr) <> 0
then ListBox1.|tens. Add
(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NOVE' ]);
Cadastrar Matri cul a. Tabel aMatri . next;
end;
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
end;
end;

procedure Escol hendoAl unoPARAexcl uir;

var
i, sel ecionado : word;
achei : bool ean;
nsgconfir : string[255];
begi n
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;
for i := 0 to Sel ecCad. Li st Box1.|tens.count -
if Sel ecCad. Li st Box1.sel ected[i] then sel eci onado :
achei := false;

whi | e not (CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.Eof) and not achei
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dval ues[' NOVE' ]
Sel ecCad. Li st Box1. |t ens. strings[ sel eci onado]

then achei := true
el se CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . next;
nmsgconfir := 'Confirmar a exclusdo do seguinte cadastro:'
+ #13#10#13#10;
nmsgconfir := nsgconfir + 'Nonme do Aluno: ';
nmsgconfir := nmsgconfir +
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NOME' ]
+ #13#10;
nmsgconfir := nsgconfir + 'None do Pai: ';
nsgconfir := megconfir +
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' PAI ']
+ #13#10;
nsgconfir := msgconfir + 'Nome da Mae: ';
nsgconfir := megconfir +
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' MAE' ]
+ #13#10;
nsgconfir := megconfir + 'Data de Nascinmento: ';
nmsgconfir := nmsgconfir + DateTi meToStr

1 do

(CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NASCI MENTO ])

+ #13#10;

if MessageDl g (nsgconfir, nt Confirmation, mbOKCancel , 0)

then CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Del ete;
{Fornml. Enabl ed : = fal se;}

Sel ecCad. Li st Box1. | temns. cl ear;

Sel ecCad. Edit1. d ear;

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri.first;

end;

procedure Escol hendoAl unoPARAat ual i zar;

var
i, sel ecionado : word,;
achei : bool ean;
begi n

Sel ecCad. Visible := fal se;
CadastrarMatricul a. Borderlcons :

Cadast rar Matri cul a. Borderlcons :
CadastrarMatricul a. Borderlcons : = CadastrarMatricul a. Borderlcons
Cadast rarMatri cul a. Bot ao_Cancel ar. Caption : = ' Fechar';

CadastrarMatricul a. Bot ao_cadastrar. Visibl e
CadastrarMatricul a. Botao_Local i zar. Visible :

for i := 0 to Sel ecCad. Li st Box1.|tens.count -

achei := false;

whil e not (CadastrarMatricul a. Tabel amatri.Eof) and not achei
if CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. Fi el dVal ues[' NOVE' ]
Sel ecCad. Li st Box1. |t ens. strings[ sel eci onado]

fal se;
fal se;
CadastrarMatricul a. Botao_Aplicar.Visible := true;

CadastrarMatri cul a. Bot ao_At ual i zar Local i zacao. Enabl ed :
Cadast rarMatri cul a. Bot ao_At ual i zar Local i zacao. Visible :
1 do

if Sel ecCad. Li st Box1.sel ected[i] then sel eci onado :

= CadastrarMatricul a. Border|cons
CadastrarMatricul a. Borderlcons := CadastrarMatricul a. Borderlcons
= Cadastrar Matricul a. Border | cons

[ bi Maxi mi ze] ;

[ bi Hel p];

[ bi M ni ni ze];

[ bi Syst emvenu] ;



then achei := true
el se CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . next;

CadastrarMatricul a. Edi t _None. Text : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NOVE' ] ;
CadastrarMatricul a. Edit_email. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' EMAI L' ];
CadastrarMatricul a. Edit_Pai . Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' PAI"'];
CadastrarMatricul a. Edi t _Mae. Text : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' MAE' ];
CadastrarMatricul a. Edi t Data. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NASCI MENTO ] ;
CadastrarMatricul a. Edit _Rua. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' RUA' |;
CadastrarMatricul a. Edi t _Numero. Text : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' NUM ] ;
CadastrarMatricul a. Edi t _Conp. Text : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COMPL' ] ;
CadastrarMatricul a. Edit_Bairro. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' BAIRRO | ;
CadastrarMatricul a. Edi t _Ci dade. Text : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' Cl DADE' ] ;
Cadast rarMatri cul a. Conmbo_Est ado. Text : =

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' ESTADO | ;
CadastrarMatricul a. Conbo_Serie. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' SERIE'];
CadastrarMatricul a. Edi t _CEP. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' CEP'];
CadastrarMatricul a. Edit _TEL1. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel amatri . Fi el dval ues[' TEL1' ];
CadastrarMatricul a. Edit _TEL2. Text :=

CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' TEL2' ];
CadastrarMatricul a. Caption := 'Atualizar Pré-Matricula';
CadastrarMatricula.Visible := true;
Forml. Enabl ed : = fal se;
Sel ecCad. Li st Box1. | tens. cl ear;
Sel ecCad. Edit1. d ear;

end;

procedure TSel ecCad. Escol heuAl unoProc(Sender: TObject);

begi n
if not ExcluindoPreMatri then Escol hendoAl unoPARAat ual i zar;
if ExcluindoPremvatri then Escol hendoAl unoPARAexcl uir;

end;

procedure TSel ecCad. Escol heuAl unoConKeyPr ess( Sender: TObj ect;
var Key: Char);
begi n
if (ord (Key) = 13) and not Excl ui ndoPreMatri
then Escol hendoAl unoPARAat ual i zar ;
if (ord (Key) = 13) and Excl ui ndoPreMatri
then Escol hendoAl unoPARAexcl uir;
end;

end.

A.1.14 Unit SelCamadas

uni t Sel Carmadas;
interface

uses

W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forns,

AeCrls, StdCrls, MapObjects2_TLB, Conmbj, Interface_Usuario,
ConCtrls, Tool Whn;

type

TSel ecCamadas = cl ass(TForm
Aj udaSel ecCanadas: TLabel ;
Bai rros: TCheckBox;
Logr adour os: TCheckBox;
Area: TCheckBox;
Escol as: TCheckBox;
Exi bi r Camadas: TButton;
Exi bi r CamadasDef aul t: TButton;
Cancel ar Exi bCamadas: TButton;
Ferrovi as: TCheckBox;
Ri os: TCheckBox;
Text o: TCheckBox;
procedure Cancel ar Sel CanadasPr oc( Sender: TObject);
procedur e Exi birCanmadasProc(Sender: TObject);
procedure Exi bi r CamadasDef aul t Proc(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

procedure Exi bi r CamadasPadr ao;

var
Sel ecCamadas: TSel ecCanadas;

i npl ement ati on

{$R *. DFM

procedure TSel ecCamadas. Cancel ar Sel CamadasProc(Sender: TObject);
begi n

Sel ecCamadas. Visible : = fal se;
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end;

procedure TSel ecCanadas. Exi bi r CamadasPr oc( Sender: TObj ect);

var
Canmdas : | MoLayers;
Canada : | MoMaplLayer;
ly : | MoMapLayer;
Iblren : | MlLabel Pl acer;
lyrs . Layers;
ft : TFont;
ol eFt : variant;
begi n
Camadas : = Interface_Usuario. Fornl. Mapa_Austi n. Layers;
Camada : = | MoMapLayer ( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
Camada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten('text_| og_reg_austin.dwg'));

if Texto.State = cbChecked

then Camada. Visible := true

el se Camada. Visible : = fal se;

Canada : = | MoMapLayer (Canadas. | ten{' austin'));

if Bairros.State = cbChecked

then Camada. Visible := true

el se Camada. Visible : = fal se;

Camada : = | MoMapLayer (Canadas. I ten(' |l ograd_inter'));
if Logradouros. State = cbChecked

then Canada.Visible := true

el se Camada. Visible : = fal se;
Camada : = | MoMapLayer (Canadas. I ten(' area'));
if Area.State = cbChecked
then begin
Canmda. Vi sible := true;
ft := TFont. Create;
ft.name := 'MS Sans Serif';
ft.size := 35;
ol eFt : = Font Tod eFont (ft);
lyrs := | MoLayers(Fornl. Mapa_Austin. | ayers);
ly := | MoMapLayer ( Creat ed eCbj ect (' MapChbj ect s2. MapLayer'));
I bl ren : = | MoLabel Pl acer (Creat ed eCbj ect (' MapObj ect s2. Label Pl acer'));
I bl ren. def aul t synbol . hei ght : = Forml. Mapa_Austi n. ext ent . hei ght/ 25;
Iblren.field :="I1D;
I bl ren. def aul t synbol . font := | Font Di sp(I Di spatch(ol eFt));
I bl ren. Al l owDupl i cates : =fal se;
ly := | MoMapLayer (lyrs.iten('area'));
ly.renderer := Iblren;
ft.Free;
end
el se Camada. Visible : = fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' escolas'));

if Escolas.State = cbChecked
then Camada. Visible := true
el se Camada. Visible : = fal se;
Canmada : = | MoMapLayer (Canmadas. |ten(' ferrovia_inter'));
if Ferrovias.State = cbChecked
then Canada.Visible := true
el se Camada. Visible : = fal se;
Camada : = | MoMapLayer (Canadas. Itenm('rios_inter'));
if Rios.State = cbChecked
then Canmda. Visible := true
el se Camada. Visible : = fal se;
Canada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' austin_nt'));
Camada. Vi sible : = fal se;
Camada : = | MoMapLayer (Canmadas. | ten(' buff2'));
Canmda. Vi sible : = fal se;
Sel ecCamadas. Visible : = fal se;
Interface_Usuario. Forml. Mapa_Austin. refresh;
end;

procedur e Exi bi r CamadasPadr ao;

var
Camadas : | MoLayers;
Camada : | MoMaplLayer;

begi n
Camadas : = Interface_Usuario. Fornl. Mapa_Austi n. Layers;
Canada : = | MoMapLayer ( Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
Canada : = | MoMapLayer (Canmadas. | ten('text_| og_reg_austin.dwg'));

Sel ecCamadas. Texto. State : = cbUnChecked;

Camada. Visible : = fal se;

Canada : = | MoMapLayer (Canadas. | ten{' austin'));

Sel ecCamadas. Bairros. State : = chChecked;

Camada. Visible := true;

Canada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten('lograd_inter'));
Sel ecCamadas. Logradouros. State : = chChecked;

Camada. Visible := true;

Canmada : = | MoMapLayer (Canadas. Iten{' area'));

Sel ecCamadas. Area. State : = cbUnChecked;

Camada. Vi sible : = fal se;

Canada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' escolas'));

Sel ecCamadas. Escol as. State : = cbUnChecked;

Canmda. Vi sible := fal se;

Canmada : = | MoMapLayer (Canmadas. [ten(' ferrovia_inter'));
Sel ecCamadas. Ferrovi as. State : = cbUnChecked;

Canmda. Vi sible := fal se;

Canmada : = | MoMapLayer (Camadas. [ten('rios_inter'));
Sel ecCamadas. Ri 0s. State : = cbUnChecked;

Canmda. Visible := fal se;

Canada : = | MoMapLayer (Camadas. | ten(' austin_nt'));
Canmda. Visible := fal se;
Camada : = | MoMapLayer (Canmadas. | ten(' buff2'));

Camada. Vi sible : = fal se;
I nterface_Usuario. Fornml. Mapa_Austi n. refresh;
Sel ecCamadas. Visible : = fal se;

end;
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procedure TSel ecCanadas. Exi bi r CamadasDef aul t Proc( Sender: TObj ect);

begi n
Exi bi r CamadasPadr ao;
end;

end.

A.1.15 Unit SelEscSerie

unit Sel EscSeri e;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCrls, Mask, DBCrls, Interface_Usuario, ConsultEsc,
Consul t Al un, CadMatri, MapObjects2_TLB, Conthj, deCrls;

type
TSel ecEscol aSerie = class(TForm

Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel;
Bot aoPesqui sar: TButton;
ConboPal avr aChave: TConboBox;
Nescol a: TLabel ;
DBEdi t Nome: TDBEdi t ;
Radi oG oupl: TRadi oG oup;
Bot aoAcei tar Sel ec: TButton;
Bot aoCancel ar: TButton;
procedure BotaoCancel ard i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoPesqui sar i ck(Sender: TObject);
procedure ConboPal avraChaved i ck(Sender: TObject);
procedure BotaoAceitar Sel ecd ick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Sel ecEscol aSerie: TSel ecEscol aSeri e;
i npl ement ati on
{$R *. DFM
procedure TSel ecEscol aSeri e. Bot aoCancel arC i ck(Sender: TObject);

begi n
Sel ecEscol aSerie.Visible : = fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;

end;

procedure TSel ecEscol aSeri e. Bot aoPesqui sar C i ck( Sender: TObj ect);

var
straux : string[255];
Li staDEnonmes : TStrings;

begi n
Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
Li staDEnomes : = TStringList.Create;
whi | e not Consul t aEscol a. TabEscol a. Eof do

begi n
straux := Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOMVE' ] ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <> 0
then Li st aDEnones. Append (Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOME' ]) ;
Consul t aEscol a. TabEscol a. next ;
end;
ConboPal avr aChave. | tems : = Li st aDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

procedure TSel ecEscol aSeri e. ConboPal avr aChaved i ck( Sender: TObject);

var
achei : bool ean;
begi n
achei := fal se;

Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
whi | e not (ConsultaEscol a. TabEscol a. Eof)
and not achei do
begi n
if Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' NOVE'] =
ComboPal avr aChave. Text

then achei := true
el se Consul taEscol a. TabEscol a. next;
end;

end;

procedure TSel ecEscol aSeri e. Bot aoAcei t ar Sel ecC i ck( Sender: TObj ect);

var
pont o : Point;
sinmbolo : | MSynbol;
| : | MoMapLayer;
recs : | MbRecordset;
flds . | MoFi el ds;
lys . | MoLayers;
exp : string;
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id_str : string[5];
id : cardinal;

begi n
For mlL. Label 20. Capti on : = DBEdi t Nore. Text ;
For mlL. Label 21. Capti on : = Radi oG oupl. |t ens[ Radi oG oupl. |tem ndex];
tLayer2 := Fornil. Mapa_Austi n. Tr acki ngLayer ;
t Layer 2. Cl ear Event s;
t Layer 2. Synbol Count := 2;
lys : = Forml. Mapa_Austin. Layers;

exp :='Escola =''"' + Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' COD ESC] + '''";
| := | MoMapLayer (Creat ed eObj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
| := | MoMapLayer (lys.Iten(' Buff2'));
recs : = |.SearchExpression(exp);
if not recs. eof
then begin
flds := recs. Fields;
sym : = | MoSynbol ( Cr eat eContbj ect (Cl ass_Synbol ));
sym Col or : = cl Bl ack;
sym Si ze :
sym Style := 1;
shp : = | MoPol ygon( Creat ed ebj ect (' MapObj ect s2. Pol ygon'));
shp := | MoPol ygon( | Di spatch(flds.|ten(' Shape').Value));
Sel eci onei Escol a : = true;

end;
id := Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' I D ];
str (id,id_str);
exp :='Id =" + id_str;
lys : = Forml. Mapa_Austin. Layers;
| := | MoMapLayer (Cr eat ed eCbj ect (' MapObj ect s2. MapLayer'));
I := | MoMapLayer (lys.|ten(' escolas'));
|.Visible := fal se;
recs : = |.SearchExpression(exp);
if not recs. eof
then begin
flds := recs. Fields;
simbol o : = | MoSynbol ( Cr eat eConthbj ect (Cl ass_Synbol ) ) ;
ponto := | MoPoint (Created eCbj ect (' MapChj ects2. Point'));
ponto := | MoPoint(IDispatch(flds.|ten(' Shape'). Value));
sinbol o : = tLayer2. Synbol [0] ;
si mbol 0. Col or : = mOrange;
si mbol 0. Si ze : = 10;
t Layer 2. AddEvent ( ponto, 0) ;
end;

R plotar alunos ---------
simbol o : = | MoSynbol ( Cr eat eConthbj ect (C ass_Synbol ));
ponto := | MoPoi nt (Created eCbj ect (' MapCbj ects2. Point'));
sinbol o : = tLayer2. Synbol [1];
si nbol 0. Col or : = noBl ue;
si nmbol 0. Si ze : = 4;
si mbol o. Character!|ndex := 1;
CadMat ri . CadastrarMatricul a. Tabel aMatri. First;
whil e not CadMatri. CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Eof do
begi n
if (Radiogroupl.|tem ndex = 11) or
(Radi oG oupl. | tens[ Radi oG oupl. | tenml ndex] =
CadMatri . CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' SERIE'])
then begin
if not Forml. TabTur ma. Locat e
(' COD_TURM ,
CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dval ues[' COD_ TURM ], [])
then begin
shownessage (' Erro no banco de dados TURMA');
hal t;
end;
if Forml.TabTurma. Fi el dVal ues[' COD_ESC' ] =
Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' COD_ESC ]

then begin
ponto. X : = CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' COORD_X'];
ponto.Y := CadastrarMatricul a. Tabel aMatri . Fi el dVal ues[' COORD_Y' ] ;

t Layer 2. AddEvent (ponto, 1);
end;

end;
CadMatri . Cadastrar Matri cul a. Tabel aMatri . Next;
R fimplotar alunos -----

For mL. Mapa_Austi n. Ref resh;
Sel ecEscol aSerie.Visible := fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;
Apagar Pontos : = true;
end;

end.

A.1.16 Unit Selog

unit Sel og;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, ADODB, StdCtrls, MapObjects2_TLB, ConmObj, Interface_Usuario;

type
TSel ecLog = cl ass(TForm
ADOTabl el: TADGOTabl e;
Edit1l: TEdit;
Li st Box1: TLi st Box;
digitar_l og: TLabel;
procedure Edit1KeyPress(Sender: TCbject; var Key: Char);
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procedure Escol heuLogProc(Sender: TObject);

procedure Escol heuLogConKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
private

{ Private declarations }

public
{ Public declarations }
end;
var
Sel ecLog : TSel ecLog;

i npl emrent ati on

{$R *. DFM
procedure zoom quadra (quadra : integer);
var
linha, coluna . byte;
ret : | MoRect angl e;

| argura_da_col una, altura_da_linha : double;

begi n
| argura_da_col una : =

(Forml. Mapa_Austin. Ful | Extent. Ri ght - Forml. Mapa_Austin. Ful | Extent. Left)/8.0;

altura_da_linha : =

(Forml. Mapa_Austin. Ful | Extent. Top - Fornil. Mapa_Austi n. Ful | Extent.
linha := 1;
while Q _quadras_por_linha[linha] < quadra do
begi n
quadra := quadra - Q _quadras_por_linha[linha];
inc (linha);
end;
case |inha of
9 : coluna := quadra + 1;
10 : coluna : = quadra + 3;
el se coluna := quadra;
end;
ret := Formnl. Mapa_Austin. Ful | Extent;
ret.left :=ret.Left + (coluna - 1)*largura_da_col una;
ret.right :=ret.left + largura_da_col una;
ret.bottom:= ret.bottom+ (linha - 1)*altura_da_linha;
ret.top := ret.bottom+ altura_da_|inha;
For mL. Mapa_Austin. Extent : = ret;

end;
procedure TSel ecLog. Edi t 1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

var
nstr : string[60];

begi n
if ord (Key) = 13
then begin
Sel ecLog. Edi t 1. Text : = Upper Case (Sel ecLog. Edit1. Text);
Li st Box1. | tens. cl ear;
whi | e not ADOTabl el. Eof do
begi n
nstr := ADOTabl el. Fi el dVal ues[' Logradouro'];
if pos (SeleclLog.Editl. Text,nstr) <> 0
then ListBox1.|tens. Add (nstr);
ADCTabl el. next ;
end;
ADOTabl el. first;
end;
end;

procedure Escol hendoLog;

var
i, sel ecionado : word;
achei : bool ean;
uni dade : string [15];
quadr a, codi go : integer;
begi n
for i := 0 to Sel ecLog. ListBox1.|tems.count -1 do

if Sel ecLog. ListBoxl.selected[i] then selecionado :=i;
achei := false;
whi | e not (Sel ecLog. ADOTabl el. Eof) and not achei do
if Sel ecLog. ADOTabl el. Fi el dVal ues[' LOGRADOURO | =
Sel ecLog. Li st Box1. | tens. strings[sel eci onado]

then achei := true

el se Sel ecLog. ADOTabl el. next ;
if achei
then begin

uni dade : = Sel ecLog. ADOTabl el. Fi el dVal ues[' UNI DADE' ] ;
del ete (unidade, 1,7);
val (uni dade, quadr a, codi go);
zoom quadra (quadra);
Sel ecLog. ADOTabl el. first;
Sel ecLog. Li st Box1. | tens. cl ear;
Sel ecLog. Edi t 1. O ear;
Sel ecLog. Visible := fal se;
end
el se shownmessage (' Erro: Logradouro ndo encontrado');
end;

procedure TSel ecLog. Escol heuLogProc(Sender: TObject);
begi n

Escol hendoLog;
end;

procedure TSel ecLog. Escol heuLogConKeyPr ess( Sender: TObj ect; var Key:

begi n
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if ord (Key) = 13 then Escol hendoLog;

end;
end.
unit Unit DescEsc;
interface
uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Gids, Interface_Usuario, MapObjects2_TLB, Contbj;
type
TDescritorEscol a = cl ass(TForm
StringGidl: TStringGid;
procedure FornC ose(Sender: TObject; var Action: Td oseAction);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
procedure MstralnfoEscola (X, Y : integer);
var
DescritorEscol a: TDescritorEscol a;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM
procedure MstralnfoEscola (X, Y : integer);
var
| | MoMapLayer ;
p : | MbPoi nt;
shp_Point : | MPoint;
recs : | MbRecordset;
fields : | MoFi el ds;
fld : | MoFiel d;
tdesc | MbTabl eDesc;
i i nteger;

begi n
[

[
p =
p =
tLaye
t Laye
ifl.
then
el se

/
if no
t hen

end;

| MoMapLayer ( Cr eat ed eCbj ect (* MapOhj ect s2. MapLayer'));
| MoMapLayer ( For ml. Mapa_Austi n. Layers.iten(' escolas'));
| MoPoi nt ( Creat ed eCbj ect (' MapCbj ects2. Point'));

For mL. Mapa_Aust i n. ToMapPoi nt (X, y);

r := Forml. Mapa_Austi n. Tracki ngLayer ;

r.d earEvents;

ShapeType=23

recs :=|.SearchShape(p, 12,"'")

recs :=l.SearchByDi st ance(p, Fornml. Mapa_Austi n. ToMapDi stance(10),"'");

/ if the search returned sonething, diaplay the fields and val ues
t recs. eof

begi n

DescritorEscol a. StringGidl. Defaul tDrawing : = true;

fields := recs. Fields;

tdesc := recs. Tabl eDesc ;
/1fld := | MFiel d(Created eObj ect (' MapObj ects2. Field'));
for i :=0 to tdesc.FieldCount - 1 do

begi n

DescritorEscola. StringGidl.cells[0,0] :=" Canpo';

DescritorEscola. StringGidl.cells[1,0] :=
fld :=fields.lten(tdesc. Fiel dName[i]);
DescritorEscol a. StringGidl.cells[0,i+1] := fld.nane;
DescritorEscola. StringGidl. Cells[1,i+1] :=fld.val ueasstring;

end;

sym : = | MoSynbol ( Cr eat eContbj ect (Cl ass_Synbol ));

//sym QutlineColor := cl Gay;

shp_Point := | MoPoi nt (Creat ed eCbj ect (' Mapbj ects2. Point'));

shp_Point := | MoPoint(IDispatch(fields.lten(' Shape'). Value));

sym : = tlLayer. Synbol [0];

sym Col or := cl Gray;

Val or';

sym Size : = 8;
t Layer. AddEvent (shp_Poi nt, 0) ;
end;

procedure TDescritorEscol a. For nCl ose( Sender: TObj ect;
var Action: TC oseAction);

begi n

For mil. Set Focus;
tLayer := Forml. Mapa_Austin. Tr acki ngLayer;
t Layer. Cl ear Events;

end;

end.

Al

18 Unit UnitEscolaBD

unit Unit Escol aBD;

interface

uses

W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
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Interface_Usuario, Gids, DBGids, Db, ADODB, StdCirls, DBCtrls,
ExtCirls, ConsultEsc, ConsultAl un;

type
TFor nEscol aBD = cl ass( TForm)

Nescol a: TLabel ;
Ncorrente: TLabel;
Naval : TLabel ;
Nconst: TLabel ;
Ndi retor: TLabel ;
Nsal as: TLabel ;
Ncart: TLabel;
Ncodi go: TLabel ;
Ncoor dX: TLabel ;
Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel ;
Bot aol ncluir: TButton;
ConboPal avr aChave: TConboBox;
Pai nel Ender eco: TPanel ;
Nender eco: TLabel ;
NCEP: TLabel ;
Nrua: TLabel;
Nconpl ement o:  TLabel ;
Nci dade: TLabel ;
Nbai rro: TLabel ;
Nest ado: TLabel ;
Nnunero: TLabel ;
DBEdi t Numer o: TDBEdi t ;
DBEdi t Cep: TDBEdi t;
DBEdi t Rua: TDBEdi t;
DBEdi t Conp: TDBEdi t;
DBEdi t Bai rro: TDBEdit;
DBEdi t G dade: TDBEdi t;
DBEdi t Est ado: TDBEdi t ;
DBNavegador: TDBNavi gat or;
DBEdi t Diretor: TDBEdit;
DBEdi t Corrente: TDBEdit;
DBEdi t Aval : TDBEdi t;
DBEdi t AnoConstru: TDBEdit;
DBEdi t Norre: TDBEdi t ;
DBEdi t Nsal as: TDBEdi t;
DBEdi t Ncart: TDBEdit;
DBEdi t Codi go: TDBEdi t;
DBEner gi a: TDBCheckBox;
DBagua: TDBCheckBox;
DBesgot 0: TDBCheckBox;
DBeduc_i nfantil: TDBCheckBox;
DBensi no_f und: TDBCheckBox;
DBensi no_j a: TDBCheckBox;
DBEdi t CoordX: TDBEdi t;
Dat aSour ceEscol a: TDat aSour ce;
DBEdi t CoordY: TDBEdi t;
NcoordY: TLabel ;
Label 2: TLabel ;
DBEdi t Tel : TDBEdi t;
Bot aoPesqui sar: TButton;
Bot aoAt ual i zar: TButton;
Bot aoApl i car: TButton;
Bot aoExcl uir: TButton;
Bot aoFechar: TButton;
procedure ComboPal avr aChaveChange( Sender: TCbject);
procedur e Bot aoPesqui sard ick(Sender: TObject);
procedure BotaoFechar C i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoAtualizardick(Sender: TObject);
procedure BotaoAplicardick(Sender: TObject);
procedure Botaol ncluirdick(Sender: TObject);
procedure BotaoExcl uirdick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
FornEscol aBD : TFor nEscol aBD;

Est oul ncl ui ndo : bool ean;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM

procedure TFor nEscol aBD. ConboPal avr aChaveChange( Sender: TObj ect);

var
achei : bool ean;
begi n
achei := false;

Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
whi | e not (Consul taEscol a. TabEscol a. Eof )
and not achei do
begi n
if Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' NOVE'] =
ConboPal avr aChave. Text

then achei := true
el se Consul taEscol a. TabEscol a. next;
end;

end;
procedure TFor nEscol aBD. Bot aoPesqui sar d i ck( Sender: TObject);
var

straux : string[255];

Li staDEnonmes : TStrings;

begi n
Consul t aEscol a. TabEscol a. first;

110



Li staDEnomes : = TStringList.Create;
whil e not Consul taEscol a. TabEscol a. Eof do
begi n
straux := Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dval ues[' NOVE' ] ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));
if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <> 0
then Li staDEnones. Append (Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOVE' ] ) ;
Consul t aEscol a. TabEscol a. next;
end;
ComboPal avr aChave. | tenms : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

procedure TFornEscol aBD. Bot aoFechar O i ck( Sender: TObject);

begi n
FornEscol aBD. Visible : = fal se;
Fornil. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;

end;

procedur e MbdoDEedi cao (nmodo : bool ean);

begi n
For nEscol aBD. DBEdi t Nuner 0. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Cep. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Rua. ReadOnl y : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Conp. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Bai rro. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t G dade. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Est ado. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Di ret or. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Aval . ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Corrent e. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t AnoConst ru. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t None. ReadOnl 'y : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Coor dX. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Coor dY. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Codi go. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEner gi a. ReadOnl y : = not nodo;
For nEscol aBD. DBagua. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBesgot 0. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBeduc_i nfantil.ReadOnly := not nodo;
For nEscol aBD. DBensi no_f und. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBensi no_j a. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Tel . ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Nsal as. ReadOnly : = not nodo;
For nEscol aBD. DBEdi t Ncart. ReadOnly : = not nodo;
end;

procedure TFornEscol aBD. Bot aoAt ual i zar O i ck( Sender: TObj ect);

begi n
ModoDEedi cao (true);
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;

Bot aol ncl uir. Enabl ed : = fal se;
Bot aoExcl uir. Enabl ed : = fal se;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;

Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;

DBnavegador . Enabl ed : = fal se;

Bot aoApl i car. Enabl ed : = true;
end;

function VerificaCanmposOK : bool ean;

var
campoCK : bool ean;
nsgerro : string[255];

begi n
negerro := 'ERRO - Os segui ntes canpos estdo em branco:'
+ #13#10#13#10;
canpoX : = true;
if FornEscol aBD. DBEdi t None. Text = "'

then begin
canmpoX : = fal se;
negerro := nsgerro + 'Nome da Escola' + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEditDiretor. Text = "'
then begin
canpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Diretor' + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Aval . Text = '
then begin
canpoX : = fal se;
nsgerro := negerro + 'Avaliacdo + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Corrente. Text = "'
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Corrente Pedagégi ca’ + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t AnoConstru. Text = *''
then begin
canpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Ano da Construgdo' + #13#10;

end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t Coor dX. Text = "*

then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Coordenada X + #13#10;
end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t CoordY. Text = "'
then begin

canpoX : = fal se;
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nsgerro := nsgerro + 'Coordenada Y' + #13#10;

end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t Codi go. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
negerro := negerro + 'Codi go' + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Tel . Text = "'
then begin
canpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Tel efone’ + #13#10;
end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t Nsal as. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Namero de Sal as' + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Ncart. Text = "'
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Ninero de Carteiras' + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Rua. Text = "'
then begin
campoXX : = fal se;
msgerro : = negerro + 'Rua' + #13#10;
end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t Nurmer 0. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
negerro := nmsgerro + 'Nanero' + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Conp. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + ' Conpl emento’ + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Bai rro. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
negerro := nsgerro + 'Bairro' + #13#10;
end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t G dade. Text = "'
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Cidade' + #13#10;
end;
i f FornEscol aBD. DBEdi t Est ado. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Estado’ + #13#10;
end;
if FornEscol aBD. DBEdi t Cep. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro : = nsgerro + 'CEP' + #13#10;
end;

if not canpoOK then shownessage (nmsgerro);
{Veirifcar cédi go}
VerificaCanposOK : = canmpoCK;

end;

procedure TFor nEscol aBD. Bot aoApl i car C i ck( Sender: TObj ect);

begi n

if (Estoul ncluindo and VerificaCanposOK) or not Estoul nclui ndo

then begin
Estoul ncluindo : = fal se;
MbdoDEedi cao (fal se);
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = true;
Bot aoFechar . Enabl ed : = true;
Bot aol ncl ui r. Enabl ed : = true;
Bot aoExcl uir. Enabl ed : = true;
Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = true;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = true;
Npal avrachave. Enabl ed : = true;
DBnavegador . Enabl ed : = true;
if Forml. TabTur ma. RecordCount <> 0
then begin

shownessage ('O processanmento anterior das turmas serd apagado.');

Apagar Processanent oAnt eri or;
shownessage (' O processanento anterior das turmas foi
end;
end;
Bot aoApl i car. Enabl ed : = fal se;
end;

procedure TFor nEscol aBD. Bot aol ncl ui r C i ck( Sender: TObject);

begi n
Est oul ncl ui ndo : = true;
Consul t aEscol a. TabEscol a. Append;
MbdoDEedi cao (true);
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;

Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = fal se;
Bot aol ncl ui r. Enabl ed : = fal se;
Bot aoExcl uir. Enabl ed : = fal se;

ConboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;

Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;

DBnavegador . Enabl ed : = fal se;

Bot aoApl i car. Enabl ed : = true;
end;

procedure TFor nEscol aBD. Bot aoExcl ui rd i ck(Sender: TCbject);

begi n

112

apagado.');



if MessageDig (' Confirma a exclusdo do registro atual ?',
nt Confi rmati on, mbOKCancel , 0) = nr K
then begin
Consul t aEscol a. TabEscol a. Del et e;
if Forml. TabTur ma. RecordCount <> 0
then begin
shownessage (' O processanento anterior das turmas serda apagado.');
Apagar Processanent oAnt eri or;
shownessage (' O processanento anterior das turmas foi apagado.');

end;
end;
{excluir relaci onamentos com a tabel a prof-esc}
end;
end.

A.1.19 Unit UnitL ogradouroBD

uni t Uni t Logr adour oBD;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, DBCtrls, StdCirls, ExtCrls, Mask, AeCrls, MapObjects2_TLB,
Sel og, Consul tAlun, Interface_Usuario;

type
TFor mLogr adour oBD = cl ass(TForm)

DBEdi t Log: TDBEdi t;
DBEdi t Quad: TDBEdi t;
N og: TLabel ;
Nquad: TLabel ;
Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel;
Botaol ncluir: TButton;
ConboPal avr aChave: TConboBox;
Bot aoPesqui sar: TButton;
Bot aoAt ual i zar: TButton;
Bot aoApl i car: TButton;
Bot aoExcl uir: TButton;
Bot aoFechar: TButton;
DBNavegador: TDBNavi gat or;
Dat aSour ceLog: TDat aSour ce;
Bot aoSel Quad: TButton;
procedur e Bot aoPesqui sard i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoFechar O i ck(Sender: TObject);
procedure ComboPal avr aChaved i ck(Sender: TObject);
procedure BotaoExcl uirdick(Sender: TObject);
procedure Botaol ncluirdick(Sender: TObject);
procedure BotaoAtualizardick(Sender: TObject);
procedure BotaoAplicardick(Sender: TObject);
procedur e BotaoSel Quadd i ck(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
For nLogr adour oBD : TFor nLogr adour oBD;
Est oul ncl ui ndo : bool ean;

i npl emrent ati on
{$R *. DFM
procedure TFor nmLogr adour oBD. Bot aoPesqui sar C i ck( Sender: TObj ect);

var
straux : string[255];
Li staDEnonmes : TStrings;

begi n
Sel ecLog. ADOTabl el. first;
Li staDEnonmes : = TStringList.Create;
whi | e not Sel ecLog. ADOTabl el. Eof do

begi n
straux := Sel ecLog. ADCOTabl el. Fi el dVal ues[' LOGRADOURO ] ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <> 0
then Li st aDEnones. Append ( Sel ecLog. ADCOTabl el. Fi el dVal ues[' LOGRADOURO 1) ;
Sel ecLog. ADOTabl el. next ;
end;
ConboPal avraChave. | tems : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

procedure TFor mLogr adour oBD. Bot aoFechar O i ck( Sender: TObject);

begi n
For nLogr adour oBD. Vi si bl e : = fal se;
Formil. Enabl ed : = true;
For mil. Set Focus;

end;

procedure TFor nLogr adour oBD. ConboPal avr aChaveC i ck( Sender: TObj ect);

var
achei : bool ean;
begi n
achei := false;

Sel ecLog. ADOTabl el. first;
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whi l e not (Sel ecLog. ADOTabl el. Eof)
and not achei do
begi n
if Sel ecLog. ADOTabl el. Fi el dVal ues[' LOGRADOURO | =
ConboPal avr aChave. Text

then achei := true
el se Sel ecLog. ADOTabl el. next ;
end;

end;
procedure TFor nLogr adour oBD. Bot aoExcl ui r O i ck( Sender: TObj ect);
begi n

if MessageDlg (' Confirma a exclusdo do registro atual ?',
nt Confi rmati on, mbOKCancel , 0) = nr K

then begin
Estoul ncluindo : = fal se;
DBEdi t Log. ReadOnly : = true;
Bot aoPesqui sar. Enabl ed : = true;
Bot aoFechar . Enabl ed : = true;
Bot aol ncl uir. Enabl ed : = true;
Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = true;
ConboPal avr aChave. Enabl ed : = true;
Npal avrachave. Enabl ed : = true;
DBnavegador . Enabl ed : = true;

Bot aoApl i car. Enabl ed : = fal se;
Bot aoSel Quad. Enabl ed : = fal se;
Sel ecLog. ADOTabl el. Del et e;
end;
end;

procedure TFor nmLogr adour oBD. Bot aol ncl ui rd i ck( Sender: TObject);
begi n

Est oul ncl ui ndo : = true;

Sel ecLog. ADOTabl el. Append;

DBEdi t Log. ReadOnly : = fal se;

Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;

Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = fal se;
Bot aol ncl uir. Enabl ed : = fal se;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;
Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;

1= fal se;
true;
true;

DBnavegador . Enabl ed

Bot aoApl i car . Enabl ed

Bot aoSel Quad. Enabl ed :
end;

procedure TFor nLogr adour oBD. Bot aoAt ual i zar C i ck( Sender: TObj ect);

begi n
DBEdi t Log. ReadOnly : = fal se;
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar. Enabl ed : = fal se;
Bot aol ncl uir. Enabl ed : = fal se;

Bot aoExcl uir. Enabl ed : = fal se;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;
Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;
DBnavegador . Enabl ed : = fal se;
Bot aoApl i car . Enabl ed true;
Bot aoSel Quad. Enabl ed : = true;

end;

function VerificaCanposOK : bool ean;

var
canpoX : bool ean;

begi n
canpoOK : = not (FornlLogradouroBD. DBEdi t Log. Text = '"');
if not canpoOK
then shownessage (' ERRO - O canpo Logradouro estd em branco!');
VerificaCanposOK : = canmpoCK;
end;

procedure TFor nmLogr adour oBD. Bot aoApl i card i ck( Sender: TObject);

begi n

if (Estoul ncluindo and VerificaCanposOK) or not Estoul nclui ndo

then begin
Estoul ncluindo : = fal se;
DBEdi t Log. ReadOnly : = true;
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = true;
Bot aoFechar . Enabl ed : = true;
Bot aol ncl ui r. Enabl ed : = true;
Bot aoExcl ui r. Enabl ed : = true;
Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = true;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = true;
Npal avrachave. Enabl ed : = true;
DBnavegador . Enabl ed : = true;
Bot aoSel Quad. Enabl ed : = fal se;
For mL. Mapa_Austi n. Ref resh;

end;

Bot aoApl i car. Enabl ed : = fal se;

For nLogr adour oBD. Vi sible : = fal se;

Fornil. Enabl ed : = true;

For mil. Set Focus;

end;

procedure TFor nLogr adour oBD. Bot aoSel QuadC i ck( Sender: TObj ect);

begi n
shownessage (' Aperte a tecla Ctrl e o' +#13#10+
' bot 80 esquerdo do nouse para' +#13#10+
' sel eci onar uma quadra no mapa.');
For nLogr adour oBD. Enabl ed : = fal se;
Forml. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;
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Forml. Matrcul al. Enabled : =
Fornil. Consul t as. Enabl ed :
Forml. BD. Enabl ed : = fal se;
Forml. Rel atri osl. Enabl ed : = fal se;
For mlL. Bot aoConf Sel Quad. Enabl ed : = true;
Est ouSel eci onandoQuadra : = true;

end;

end.

A.1.20 Unit UnitProfEscBD

unit Unit Prof EscBD;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCirls, Db, ADODB, DBCirls, Mask, ExtCtrls, UnitProfessorBD,
Consul t Alun, Interface_Usuario, ConsultEsc, ConsultProf;

type
TFor nProf EscBD = cl ass(TForm

Dat aSour ceEscol a: TDat aSour ce;
Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel;
ConmboPal avr aChave: TConboBox;
DBEdi t NoneEsc: TDBEdi t;
Nescol a: TLabel ;
DBEdi t Codi goEsc: TDBEdi t;
Ncodi goEsc: TLabel ;
DBNavegador: TDBNavi gat or;
Quer yProf Esc: TADOQuery;
Botaol ncluir: TButton;
Bot aoPesqui sar: TButton;
Bot aoApl i car: TButton;
Bot aoAt ual i zar: TButton;
Bot aoExcl uir: TButton;
Bot aoFechar: TButton;
Dat aSour cePr of Esc: TDat aSour ce;
Ndi sci pl i na: TLabel ;
Quer yProf EscDlI SCI PLI NA: TW deStri ngFi el d;
Quer yPr of EscMAX_TURMAS: Tl nt eger Fi el d;
DBEdi t MaxTur: TDBEdi t;
Nmext ur: TLabel ;
Label 1: TLabel ;
DBEdi t NorePr of :  TDBEdi t ;
Ncodi goProf : TLabel ;
DBEdi t Codi goProf: TDBEdi t;
DBConboDi sci pl i na: TDBConboBox;
Bot aoConcl ui r: TButton;
procedure BotaoFechar C i ck(Sender: TObject);
procedure BotaoAtualizardick(Sender: TObject);
procedure ConmboPal avr aChaved i ck(Sender: TObject);
procedur e Bot aoPesqui sard ick(Sender: TObject);
procedure BotaoAplicardick(Sender: TObject);
procedure Botaol ncluirdick(Sender: TObject);
procedure BotaoExcl uirdick(Sender: TObject);
procedure BotaoConcl ui rdick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

For nProf EscBD : TFor nPr of EscBD;
Est oul ncl ui ndo : bool ean;

i npl ement ati on
{$R *. DFM
procedure TFor nPr of EscBD. Bot aoFechar C i ck( Sender: TObj ect);

begi n
For nProf EscBD. Visible : = fal se;
For nPr of essor BD. Enabl ed : = true;
For nPr of essor BD. Set Focus;

end;

procedur e TFor nProf EscBD. Bot aoAt ual i zar O i ck( Sender: TCbject);
begi n
DBConboDi sci pl i na. ReadOnly : = fal se;
DBEdi t MaxTur . ReadOnly : = fal se;
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;
Bot aol ncl ui r. Enabl ed fal se;
Bot aoExcl ui r. Enabl ed : = fal se;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;
Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;
DBnavegador . Enabl ed : = fal se;
For mlL. TabPr of Esc. First;
whi | e not ((Forml. TabProf Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Esc'] = DBEdi t Codi goEsc. Text) and
(For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Prof'] = DBEdi t Codi goProf . Text) and
(For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Di sci plina'] = DBConboDi sci plina. Text))
do Forml. TabProf Esc. next;
Bot aoApl i car. Enabl ed : = true;
end;

procedur e TFor nProf EscBD. ConboPal avr aChaveC i ck( Sender: TObject);

begi n
if not ConsultEsc. Consul taEscol a. TabEscol a. Locat e
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(' NOVE' , ConboPal avr aChave. Text, [])
then begin

shownessage (' Erro no banco de dados ESCOLA');

hal t;

end;
QueryProf Esc. Active : = fal se;
Quer yProf Esc. Par anet er s. Par anVal ues[' CODPROF' ] : = DBEdi t Codi goPr of . Text ;
Quer yProf Esc. Par anet er s. Par anVal ues[' CODESC ] := DBEdi t Codi goEsc. Text;
Quer yProf Esc. Active : = true;
end;

procedur e TFor nPr of EscBD. Bot aoPesqui sar d i ck( Sender: TObject);

var
straux : string[255];
Li staDEnonmes : TStrings;

begi n
Consul t aEscol a. TabEscol a. first;
Li staDEnonmes : = TStringList.Create;
whil e not Consul taEscol a. TabEscol a. Eof do

begi n
straux := Consul taEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOMVE' ] ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <> 0
then Li st aDEnones. Append (Consul t aEscol a. TabEscol a. Fi el dVal ues[' NOME' ]) ;
Consul t aEscol a. TabEscol a. next;
end;
ComboPal avr aChave. | tenms : = Li staDEnones;
Li st aDEnones. Fr ee;
end;

function VerificaCanmposOK : bool ean;

var
canmpoCK : bool ean;
nsgerro : string[255];

begi n
nsgerro := 'ERRO - Os segui ntes canpos estdo em branco:'
+ #13#10#13#10;
canpoXX : = true;
i f For nProf EscBD. DBConboDi sci pl i na. Text = "'

then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Disciplina + #13#10;

end;
i f FornProf EscBD. DBEdi t MaxTur. Text = "'

then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Nomero Maxi no de Turmas' + #13#10;
end;

if not campoOK then showressage (nsgerro);
VerificaCanposOK : = canmpoCK;
end;

procedure TFor nPr of EscBD. Bot aoApl i car G i ck( Sender: TObj ect);

begi n
if (Estoul ncluindo and VerificaCanposOK) or not Estoul nclui ndo
then begin

if not Estoulncluindo then Formnil. TabProf Esc. Edi t;
For mL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Di sciplina'] := DBConboDi sci plina. Text;
For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Max_Turmas'] := DBEdit MaxTur. Text;
For L. TabPr of Esc. Post ;
DBConboDi sci plina. Visible := fal se;
DBEdi t MaxTur. Visible : = fal se;
Ndi sci plina.Visible := fal se;
Nmaxtur.Visible := fal se;
BotaoConcluir.Visible := true;
QueryProf Esc. Active : = fal se;
Quer yProf Esc. Par anet er s. Par anVal ues[' CODPROF' ] : = DBEdi t Codi goPr of . Text ;
Quer yProf Esc. Par anet er s. Par anVal ues[' CODESC ] := DBEdi t Codi goEsc. Text;

{ Quer yProf Esc. Active : = true;}
DBConboDi sci pl i na. ReadOnly : = true;
DBEdi t MaxTur . ReadOnly : = true;
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = true;
Bot aoFechar . Enabl ed : = true;

Bot aol ncl ui r. Enabl ed : = true;

Bot aoExcl uir. Enabl ed : = true;

Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = true;

ComboPal avr aChave. Enabl ed : = true;

Npal avrachave. Enabl ed : = true;

DBnavegador . Enabl ed : = true;

if (Fornml. TabTur ma. RecordCount <> 0) and Estoul ncl ui ndo

then begin
shownessage (' O processanento anterior das turmas serda apagado.');
Apagar Processanent oAnt eri or;
shownessage (' O processamento anterior das turmas foi apagado.');

end;
Est oul ncl ui ndo : = fal se;
end;
Bot aoApl i car. Enabl ed : = fal se;

end;
procedure TFor nProf EscBD. Bot aol ncl ui r O i ck( Sender: TObject);

begi n
Estoul ncluindo : = true;
For mlL. TabPr of Esc. Append;
DBConboDi sci pl i na. ReadOnly : = fal se;
DBEdi t MaxTur . ReadOnly : = fal se;
For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Esc'] := DBEdit Codi goEsc. Text ;
For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Prof'] := DBEdit Codi goProf . Text;
For mlL. TabPr of Esc. Fi el dval ues[' Turmas_Aloc'] := 0;
Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;
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Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = fal se;
Bot aol ncl uir. Enabl ed : = fal se;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;
Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;
DBnavegador . Enabl ed : = fal se;

Bot aoApl i car. Enabl ed : = true;

end;
procedure TFor nPr of EscBD. Bot aoExcl ui r G i ck( Sender: TObject);

begi n
if MessageDig (' Confirma a exclusdo do registro atual ?',
nt Confi rmation, thOKCancel , 0) = nr K
then begin
For L. TabPr of Esc. First;
whil e not ((Forml. TabProf Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Esc'] = DBEdi t Codi goEsc. Text) and
( For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Cod_Prof'] = DBEdi t Codi goProf . Text) and
(For mlL. TabPr of Esc. Fi el dVal ues[' Di sci plina'] = DBConmboDi sci plina. Text))
do For mil. TabPr of Esc. next ;
For L. TabPr of Esc. Del et e;
if Forml. TabTur ma. RecordCount <> 0
then begin
shownessage ('O processanmento anterior das turmas serd apagado.');
Apagar Processanent oAnt eri or;
shownessage (' O processanento anterior das turmas foi apagado.');
end;
end;
end;

procedure TFor nProf EscBD. Bot aoConcl ui r O i ck( Sender: TObject);

begi n
if not ConsultEsc. Consul taEscol a. TabEscol a. Locat e
(' NOVE' , ConboPal avr aChave. Text, [])
then begin
shownessage (' Erro no banco de dados ESCOLA');
hal t;
end;
QueryProf Esc. Active : = fal se;
Quer yProf Esc. Par anet er s. Par anVal ues[' CODPROF' ] : = DBEdi t Codi goPr of . Text;
Quer yProf Esc. Par anet er s. Par anVal ues[' CODESC ] : = DBEdi t Codi goEsc. Text ;
QueryProf Esc. Active : = true;
BotaoConcluir.Visible := fal se;
DBConboDi sci plina.Visible := true;
DBEdi t MaxTur. Visible : = true;
Ndi sci plina.Visible := true;
Nmaxtur. Visible := true;
end;

end.

A.1.21 Unit UnitProfessor BD

uni t Uni t Prof essor BD;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, ADCDB, StdCirls, DBCirls, Mask, ExtCirls, ConsultProf,
Consul t Al un, Interface_Usuario;

type
TFor nPr of essor BD = cl ass(TForm

Nprof: TLabel ;
Nenai | : TLabel ;
NTEL: TLabel ;
Ncodi go: TLabel ;
Pai nel Ender eco: TPanel ;
Nender eco: TLabel ;
NCEP: TLabel ;
Nrua: TLabel;
Nconpl ement o:  TLabel ;
Nci dade: TLabel ;
Nbai rro: TLabel ;
Nest ado: TLabel ;
Nnunero: TLabel ;
DBEdi t Numer o:  TDBEdi t ;
DBEdi t Cep: TDBEdi t;
DBEdi t Rua: TDBEdi t;
DBEdi t Conp: TDBEdi t;
DBEdi t Bai rro: TDBEdit;
DBEdi t G dade: TDBEdit;
DBEdi t Est ado: TDBEdi t ;
DBEdi t Emai | : TDBEdi t;
DBEdi t Tel : TDBEdit;
DBNavegador: TDBNavi gat or;
DBEdi t Norre: TDBEdi t ;
DBEdi t Codi go: TDBEdi t;
Pai nel Princ: TPanel ;
Npal avrachave: TLabel;
ConboPal avr aChave: TConboBox;
DBlseg: TDBCheckBox;
DB2seg: TDBCheckBox;
Dat aSour ceProf : TDat aSour ce;
Bot aol ncluir: TButton;
Bot aoPesqui sar: TButton;
Bot aoApl i car: TButton;
Bot aoAt ual i zar: TButton;
Bot aoExcl uir: TButton;
Bot aoFechar: TButton;
Bot aoPr of Esc: TButton;
procedur e Bot aoPesqui sar i ck(Sender: TObject);
procedure ComboPal avr aChaveChange( Sender: TObject);
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procedure BotaoFechar Cick(Sender: TObject);

procedur e BotaoAtualizardick(Sender: TObject);
procedure BotaoAplicardick(Sender: TObject);
procedur e BotaoExcl uirdick(Sender: TObject);
procedure Botaol ncluirdick(Sender: TObject);
procedur e BotaoProf Escd i ck(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
For nPr of essor BD:  TFor nPr of essor BD;
Est oul ncl ui ndo : bool ean;

i npl ement ati on

uses
Uni t Prof EscBD;

{$R *. DFM
procedur e TFor nProf essor BD. Bot aoPesqui sar O i ck( Sender: TObject);
var

straux string[ 255];

Li staDEnonmes : TStrings;
begi n
Consul t aPr of essor. TabPr of essor. first;
Li staDEnomes : = TStringList.Create;
whi | e not Consul t aProf essor. TabPr of essor. Eof do

begi n
straux := Consul t aProf essor. TabPr of essor. Fi el dVal ues[' NOME' | ;
straux := UpperCase (RetiraAcentos (straux));

if pos (UpperCase (RetiraAcentos (ConboPal avraChave. Text)), straux) <> 0
then Li staDEnones. Append ( Consul t aProf essor. TabPr of essor. Fi el dVal ues[' NOVE' ] ) ;
Consul t aPr of essor. TabPr of essor. next;
end;
ConboPal avraChave. [ tens : =
Li st aDEnones. Fr ee;

Li st aDEnones;

end;
procedur e TFor nPr of essor BD. ConboPal avr aChaveChange( Sender: TObj ect);
var
achei bool ean;
begi n
achei := false;

Consul t aPr of essor. TabProf essor. first;

whi l e not (Consul taProf essor. TabPr of essor . Eof)
and not achei do
begi n

if Consul t aProf essor. TabProf essor. Fi el dval ues[' NOME' ] =
ComboPal avr aChave. Text

then achei := true
el se Consul t aPr of essor. TabPr of essor. next;
end;
end;
procedure TFor nPr of essor BD. Bot aoFechar O i ck( Sender: TObject);
begi n
For nProf essorBD. Vi si bl e : = fal se;
Fornil. Enabl ed : = true;
For ml. Set Focus;
end;
procedur e ModoDEedi cao (nodo : bool ean);
begi n
For nPr of essor BD. DBEdi t Nuner 0. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Cep. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Rua. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Conp. ReadOnl 'y : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Bai rro. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t G dade. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Est ado. ReadOnl 'y : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Nome. ReadOnl 'y : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Codi go. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Tel . ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBEdi t Enai | . ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DBlseg. ReadOnly : = not nodo;
For nPr of essor BD. DB2seg. ReadOnl y : = not nodo;

end;
procedur e TFor nProf essor BD. Bot aoAt ual i zar O i ck( Sender :

begi n
MbdoDEedi cao (true);

Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;
Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;
Bot aol ncl uir. Enabl ed : = fal se;
Bot aoExcl uir. Enabl ed : = fal se;
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;
Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;
DBnavegador . Enabl ed : = fal se;
Bot aoApl i car. Enabl ed : = true;
end;
function VerificaCanposOK : bool ean;
var
canpoX : bool ean;
nsgerro : string[255];

TObj ect ) ;
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begi n
negerro := 'ERRO - Os segui ntes canpos estdo em branco:'
+ #13#10#13#10;
canpoXX : = true;
i f FornProf essor BD. DBEdi t None. Text = "'

then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Nome do Professor' + #13#10;
end;
i f FornProfessorBD. DBEdi t Enmi | . Text = *''
then begin
canpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Endereco El etrdnico' + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t Codi go. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := negerro + 'Codi go' + #13#10;
end;
i f FornProfessorBD. DBEdi t Tel . Text = '
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Tel efone’ + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t Rua. Text = "'
then begin
campoXX : = fal se;
nsgerro := negerro + 'Rua' + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t Nunero. Text = '’
then begin
canmpoX : = fal se;
negerro := nsgerro + 'Nanero' + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t Conp. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + ' Conpl emento’ + #13#10;
end;
if FornProf essor BD. DBEdi t Bai rro. Text = "'
then begin
canmpoX : = fal se;
negerro := nmsgerro + 'Bairro' + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t G dade. Text = "'
then begin
canmpoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'Cidade' + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t Est ado. Text = "'
then begin
campoXX : = fal se;
negerro := negerro + 'Estado’ + #13#10;
end;
i f FornProf essor BD. DBEdi t Cep. Text = "'
then begin
campoX : = fal se;
nsgerro := nsgerro + 'CEP' + #13#10;
end;

if not canpoOK then shownessage (nmsgerro);
{Veirifcar cédigo}
VerificaCanposOK : = canmpoCK;

end;

procedure TFor nPr of essor BD. Bot aoApl i car d i ck(Sender: TObject);

begi n
if (Estoul ncluindo and VerificaCanposOK) or not Estoul nclui ndo
then begin
MbdoDEedi cao (fal se);
Bot aoPesqui sar. Enabl ed : = true;
Bot aoFechar . Enabl ed : = true;
Bot aol ncl uir. Enabl ed : = true;
Bot aoExcl uir. Enabl ed : = true;
Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = true;
ConboPal avr aChave. Enabl ed : = true;
Npal avrachave. Enabl ed : = true;
DBnavegador . Enabl ed : = true;
if (Forml. TabTur ma. Recor dCount <> 0) and Estoul ncl ui ndo
then begin

shownessage (' O processanento anterior das turmas serda apagado.'

Apagar Processanent oAnt eri or;

)

shownessage (' O processanento anterior das turmas foi apagado.');

end;
Estoul ncluindo : = fal se;
end;
Bot aoApl i car. Enabl ed : = fal se;
end;

procedure TFor nPr of essor BD. Bot aoExcl ui rd i ck(Sender: TObject);

begi n
if MessageDig (' Confirma a exclusdo do registro atual ?',
nt Confi rmati on, mbOKCancel , 0) = nr K
then begin
Consul t aPr of essor. TabPr of essor. Del et e;
if Forml. TabTur ma. RecordCount <> 0
then begin

shownessage (' O processanento anterior das turmas seréa apagado.

Apagar Processanent oAnt eri or;

")

shownessage (' O processamento anterior das turmas foi apagado.');

end;
{excluir relaci onamentos com a tabel a prof-esc}
end;
end;

119



procedure TFor nPr of essor BD. Bot aol ncl ui rd i ck(Sender: TObject);

var
Codi goProf essor : cardinal;

begi n
Est oul ncl ui ndo : = true;
Codi goPr of essor : = 0;
if Consul taProf essor. TabProf essor. RecordCount <> 0
t hen Consul t aProf essor. TabProf essor.first;
whi | e not Consul t aProf essor. TabPr of essor. eof do
begi n
i f Consul t aProf essor. TabPr of essor. Fi el dval ues[' COD_PROF' ]
> Codi goPr of essor
then Codi goPr of essor
1= Consul t aProf essor. TabPr of essor . Fi el dVal ues[' COD_PROF' | ;
Consul t aPr of essor. TabPr of essor. Next ;
end;
inc (Codi goProfessor);
Consul t aPr of essor. TabPr of essor . Append;
MbdoDEedi cao (true);

Consul t aPr of essor. TabPr of essor . Fi el dVal ues[' COD_PROF'] : = Codi goPr of essor;
DBEdi t Codi go. ReadOnly : = true;

Bot aoPesqui sar . Enabl ed : = fal se;

Bot aoFechar . Enabl ed : = fal se;

Bot aoAt ual i zar. Enabl ed : = fal se;

Bot aol ncl uir. Enabl ed : = fal se;

{ BotaoExcluir.Enabled := false;}
ComboPal avr aChave. Enabl ed : = fal se;

Npal avrachave. Enabl ed : = fal se;

DBnavegador . Enabl ed : = fal se;

Bot aoApl i car. Enabl ed : = true;
end;

procedure TFor nPr of essor BD. Bot aoPr of Escd i ck( Sender: TObj ect);

begi n
Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. ConboPal avr aChave. O ear ;
Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Quer yProf Esc. Active : = fal se;
Uni t Prof EscBD. Est oul ncl ui ndo : = fal se;
Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons : = Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons - [ bi Maxi mi ze];
Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons : = Uni t Prof EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons - [ bi Hel p];
Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons : = Uni t Prof EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons - [bi M ni mi ze];
Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons : = Uni t Pr of EscBD. For nPr of EscBD. Bor der | cons - [ bi Systemvenu] ;
Uni t Prof EscBD. For nProf EscBD. Visible : = true;
For nPr of essor BD. Enabl ed : = fal se;

end;

end.

A.1.22 Unit UnitRelAluNaoM atri

unit UnitRel Al uNaoMatri ;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Fornms, Dialogs,
Db, ADODB, Qctrls, QuickRpt, ExtCirls;

type
TQRVDFor mAl uNaoMatri = cl ass( TForm)

Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
QRShape2: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
QRDBText 1: TQRDBText ;
RLabel 1: TQRLabel ;
(RLabel 2: TQRLabel ;
QRDBText 2: TQRDBText ;
RLabel 3: TQRLabel ;
QRDBText 3: TQRDBText ;
RLabel 4: TQRLabel ;
RLabel 5: TQRLabel ;
(RLabel 6: TQRLabel ;
RLabel 7: TQRLabel ;
RLabel 8: TQRLabel ;
(RLabel 9: TQRLabel ;
(RLabel 10: TQRLabel ;
RLabel 11: TQRLabel ;
(RLabel 12: TQRLabel ;
(RLabel 13: TQRLabel ;
RLabel 14: TQRLabel ;
(RLabel 15: TQRLabel ;
(RLabel 16: TQRLabel ;
QRDBText 4: TQRDBText ;
QRDBText 5: TQRDBText ;
QRDBText 6: TQRDBText ;
QRDBText 7: TQRDBText ;
QRDBText 8: TQRDBText ;
QRDBText 9: TQRDBText ;
QRDBText 10: TQRDBText ;
QRDBText 11: TQRDBText ;
QRDBText 12: TQRDBText ;
QRDBText 13: TQRDBText ;
QRDBText 14: TQRDBText ;
QRDBText 15: TQRDBText ;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
(QRShape5: TQRShape;
ADOQueryl: TADOQuery;
ADOQuer y1NOVE: TW deStri ngFi el d;
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ADOQuer y1COD_TURM Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1COD_ALUN: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1RUA: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer yINUM TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COVPL: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1BAI RRO. TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1Cl DADE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1ESTADO: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1CEP: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1TEL1: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1PAI: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer yIMAE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1NASCI MENTO:  TDat eFi el d;
ADOQuer y1TEL2: TWdeStri ngFiel d;
ADOQuer y1EMAI L: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COORD_X: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1COORD_Y: TI nt eger Fi el d;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor mAl uNaoMat ri : TQRVDFor mAl uNaoMatri ;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.23 Unit UnitRelBD1

unit UnitRel BD1;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forns,
Db, ADODB, Qctrls, QuickRpt, ExtCtrls;

type
TQRVDFor nBD1 = cl ass(TForm)

Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
(RShapel: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
ADOQueryl: TADOQuery;
QRDBText 2: TQRDBText ;
ADOQuer y1NOVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1DI SCI PLI NA: TW deStri ngFi el d;
QRG oupl: TQRG oup;
RLabel 1: TQRLabel ;
QRDBText 1: TQRDBText ;
QRBand2: TQRBand;
ADOQuer y1QPROF: Tl nt eger Fi el d;
QRDBText 3: TQRDBText ;
ADOQuer y1MAXT: TFl oat Fi el d;
QRDBText 4: TQRDBText ;
(RLabel 2: TQRLabel ;
(RLabel 3: TQRLabel ;
RLabel 4: TQRLabel ;
RLabel 5: TQRLabel ;
(RLabel 6: TQRLabel ;
RLabel 7: TQRLabel ;
ADOQuer y1NUM SALAS: TI nt eger Fi el d;
QRDBText 5: TQRDBText ;
QRExpr1: TQREXpr;
RLabel 8: TQRLabel ;
(RLabel 9: TQRLabel ;
ADOQuer y1COD_ESC: TW deStri ngFi el d;
QRDBText 6: TQRDBText ;
(RLabel 10: TQRLabel ;
QREXpr 2: TQREXpr;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
(QRShape5: TQRShape;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor nBD1: TQRVDFor nBD1;
i npl ement ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.24 Unit UnitRelBD2

unit UnitRel BD2;

interface
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uses
W ndows, Messages,
Db, ADODB, Qctrls,

SysUtils, Controls, Fornms,

Qui ckRpt

Cl asses, G aphics,
ExtCrls;

type
TQRVDFor nBD2 = cl ass( TForm

Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
(QRShape2: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
QRDBText 1: TQRDBText ;
RLabel 1: TQRLabel ;
RLabel 4: TQRLabel ;
(RLabel 5: TQRLabel ;
RLabel 6: TQRLabel ;
RLabel 7: TQRLabel ;

(RLabel 8: TQRLabel ;
QRLabel 10:
RLabel 11:
RLabel 12:
QRLabel 13:
QRLabel 14:
RLabel 15:
QRLabel 16:
QRDBText 4:
QRDBText 5:
QRDBText 6:
QRDBText 7:
QRDBText 9:

QRDBText 10:
QRDBText 11:
QRDBText 12:
QRDBText 13:
QRDBText 14:

TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;

QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
QRShape5: TQRShape;
ADOQueryl: TADOQuery;
(RLabel 3: TQRLabel ;
ADOQuer y1COD_PROF: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1NOVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1RUA: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1INUM TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COVPL: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1BAI RRO. TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1Cl DADE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1ESTADO: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1CEP: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1TEL: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1EMAI L: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1DSDesi gner 1SEGM  TBool eanFi el d;
ADOQuer y1DSDesi gner 2SEGM  TBool eanFi el d;
QRExpr1: TQREXpr;
QREXpr 2: TQREXpr;

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var

QRVDFor nBD2:  TQRVDFor nBD2;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.25 Unit UnitRelBD3

unit Unit Rel BD3;

interface
uses

W ndows, Messages,
Db, ADODB, Qctrls,

SysUtils, Control s,

Qui ckRpt

Cl asses, G aphics,
ExtCrls;

For s,

type
TQRVDFor nBD3 = cl ass( TForm

Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
(QRShape2: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
QRDBText 1: TQRDBText ;

RLabel 1:
RLabel 4:
RLabel 6:
RLabel 7:
RLabel 8:
RLabel 10:
QRLabel 11:
QRLabel 12:
RLabel 13:
QRLabel 14:
QRLabel 15:
RLabel 16:
QRDBText 5:
QRDBText 6:

TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
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QRDBText 7: TQRDBText ;

QRDBText 9: TQRDBText ;

QRDBText 10: TQRDBText ;

QRDBText 11: TQRDBText ;

QRDBText 12: TQRDBText ;

QRDBText 13: TQRDBText ;

QRDBText 14: TQRDBText ;

RLabel 3: TQRLabel ;

QRExpr1: TQREXpr;

QREXpr 2: TQREXpr;

QRBand3: TQRBand;

QRSysDat a2: TQRSysDat a;

(QRShape5: TQRShape;

ADOQueryl: TADOQuery;

ADOQuer y1COD_ESC: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer yINOVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1RUA: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1INUM TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COWPL: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1BAI RRO: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1Cl DADE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1UF: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1CEP: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1TEL: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1Dl RETOR: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1ANO CONST: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1NUM SALAS: TI nt eger Fi el d;
ADOQuer yINUM CART: Tl ntegerField;
ADOQuer y1ESGOTO:  TBool eanFi el d;
ADOQuer y1AGUA: TBool eanFi el d;
ADOQuer y1ENERG A:  TBool eanFi el d;
ADOQuer y1AVALI ACAO TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1CORRENT_PEDA: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1EDU_| NFANTI L: TBool eanFi el d;
ADOQuer y1ENS_FUNDA: TBool eanFi el d;
ADOQuer y1ENS_JOVENS_ADULT: TBool eanFi el d;
ADOQuer y1SALAS _ALCC: TI nt eger Fi el d;
(RLabel 2: TQRLabel ;

RLabel 5: TQRLabel ;

RLabel 9: TQRLabel ;

RLabel 17: TQRLabel ;

RLabel 18: TQRLabel ;

RLabel 19: TQRLabel ;

(RLabel 20: TQRLabel ;

RLabel 21: TQRLabel ;

RLabel 22: TQRLabel ;

(RLabel 23: TQRLabel ;

QRDBText 2: TQRDBText ;

QRDBText 3: TQRDBText ;

QRDBText 4: TQRDBText ;

QRDBText 8: TQRDBText ;

QRDBText 15: TQRDBText ;

QRDBText 16: TQRDBText ;

QREXpr 3: TQREXpr;

QREXpr4: TQREXpr;

QRExpr5: TQREXpr;

QREXpr 6: TQREXpr;

ADOQueryll D: Tl ntegerFiel d;

ADOQuer y1COORD_X: TFl oat Fi el d;
ADOQuer y1COORD_Y: TFl oat Fi el d;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
val

r
QRVDFor nBD3:  TQRVDFor nBD3;
i npl ement ati on

{$R *. DFM

end.

A.1.26 Unit UnitRelCadAlunol

unit Unit Rel CadAl unoi;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forns, Dialogs, Db, DBTables, QuickRpt, Qctrls, ExtCrls,
ADODB;

type

TQRVDFor nCadAl unol = cl ass(TForm
Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
ADOQueryl: TADOQuery;
ADOQuer y1NOVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COD_TURM Tl nt eger Fi el d;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
QRBand1l: TQRBand;
QRDBText 1: TQRDBText ;
QRShape2: TQRShape;
RLabel 1: TQRLabel ;
(RLabel 2: TQRLabel ;
QRDBText 2: TQRDBText ;
RLabel 3: TQRLabel ;
ADOQuer y1COD_ALUN: TI ntegerFi el d;
ADOQuer y1RUA: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1INUM TW deStri ngFi el d;
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ADOQuer y1COWPL: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1BAI RRO: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1Cl DADE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1ESTADO. TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1CEP: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1TEL1: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1PAI: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer yIMAE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1NASCI MENTO:  TDat eFi el d;
ADOQuer y1TEL2: TW deStri ngFiel d;
ADOQuer y1EMAI L: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COORD_X: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1COORD_Y: TI nt eger Fi el d;

RLabel 4:

RLabel 5:

RLabel 6:

QRLabel 7:

RLabel 8:

RLabel 9:

QRLabel 10:
RLabel 11:
QRLabel 12:
QRLabel 13:
RLabel 14:
QRLabel 15:
QRLabel 16:
QRDBText 3:
QRDBText 4:
QRDBText 5:
QRDBText 6:
QRDBText 7:
QRDBText 8:
QRDBText 9:

QRDBText 10:
QRDBText 11:
QRDBText 12:
QRDBText 13:
QRDBText 14:

TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRLabel ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;
TQRDBText ;

QRDBText 15: TQRDBText ;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
QRShape5: TQRShape;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor nCadAl unol: TQRMDFor nCadAl unol;
i npl emrent ati on

{$R *. DFM

end.

A.1.27 Unit UnitRelCadAluno2

unit Unit Rel CadAl uno2;

interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forns,
Db, DBTables, QuickRpt, Qctrls, ExtCrls, ADODB;

type

TQRVDFor nCadAl uno2 = cl ass(TForm
ADOQueryl: TADOQuery;
Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
QRShapel: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
RLabel 1: TQRLabel ;
(RLabel 2: TQRLabel ;
ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1QUANT: Tl nt eger Fi el d;
QRDBText 2: TQRDBText ;
QRDBText 3: TQRDBText ;
QRDBText 1: TQRDBText ;
ADOQuer y1NASCI MENTO:  TDat eFi el d;
(QRShape2: TQRShape;
QRShape3: TQRShape;
ADOQuery?2: TADOQuery;
ADOQuer y2TOTAL: Tl nt eger Fi el d;
QRBand2: TQRBand;
QRDBText 4: TQRDBText ;
(RLabel 4: TQRLabel ;
QRShape4: TQRShape;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
QRShape5: TQRShape;
RLabel 3: TQRLabel ;

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

124

Di al ogs,



var
QRVDFor nCadAl uno2: TQRMDFor nCadAl uno2;

i npl emrent ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.28 Unit UnitRelCadAluno3

unit Unit Rel CadAl uno3;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, ADODB, Qctrls, QuickRpt, ExtCirls;

type
TQRVDFor nCadAl uno3 = cl ass(TForm

Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
QRShapel: TQRShape;
Col utmmHeader Band1: TQRBand;
(RLabel 1: TQRLabel ;
(RLabel 3: TQRLabel ;
RLabel 2: TQRLabel ;
(QRShape2: TQRShape;
(QRShape3: TQRShape;
QRBand1l: TQRBand;
QRDBText 2: TQRDBText ;
QRDBText 3: TQRDBText ;
QRDBText 1: TQRDBText ;
QRBand2: TQRBand;
QRDBText 4: TQRDBText ;
RLabel 4: TQRLabel ;
(QRShape4: TQRShape;
ADOQueryl: TADOQuery;
ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1QUANT: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuery2: TADOQuery;
ADOQuer y2TOTAL: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1BAI RRO: TW deStri ngFi el d;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
QRShape5: TQRShape;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor nCadAl uno3: TQRMDFor nCadAl uno3;
i npl emrent ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.29 Unit UnitRelTurProcl

unit UnitRel TurProcl;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs,
Qectrls, QuickRpt, ExtCtrls, Db, ADODB;

type
TQRVDFor nifur Procl = cl ass(TForm

Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
(RShapel: TQRShape;
Col utmmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
QRG oupl: TQRG oup;
(RLabel 1: TQRLabel ;
QRDBText 1: TQRDBText ;
(RLabel 9: TQRLabel ;
QRDBText 6: TQRDBText ;
QRBand2: TQRBand;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
QRShape5: TQRShape;
(RLabel 5: TQRLabel ;
QRDBText 2: TQRDBText ;
RLabel 2: TQRLabel ;
RLabel 3: TQRLabel ;
(RLabel 4: TQRLabel ;
RLabel 6: TQRLabel ;
RLabel 7: TQRLabel ;
QRDBText 3: TQRDBText ;
ADOQueryl: TADOQuery;
ADOQuer y1ESCOLANOMVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1ALUNONOME: TW deStri ngFi el d;
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ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COD_ESC: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1TURMANOME: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COD_TURM Tl nt eger Fi el d;
RLabel 8: TQRLabel ;

ADOQuer y1COD_ALUN: TI ntegerFi el d;
QRDBText 4: TQRDBText ;

QRDBText 5: TQRDBText ;

QRDBText 7: TQRDBText ;

QRDBText 8: TQRDBText ;

ADOQuer y1DI STANCI A: Tl nt eger Fi el d;
ADOQuer y1AREA | NFLU: TBool eanFi el d;
QRExpr1: TQREXpr;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor mrur Procl: TQRVDFor nirur Procl;
i npl ement ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.30 Unit UnitRel Tur Proc2

unit UnitRel TurProc2;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Fornms, Dialogs,
Qoctrls, Db, ADODB, QuickRpt, ExtCtrls;
type
TQRVDFor mTur Proc2 = cl ass(TForm
Qui ckRepl: TQui ckRep;
TitleBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
(RShapel: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
RBand1l: TQRBand;
QRDBText 2: TQRDBText ;
QRDBText 3: TQRDBText ;
QRDBText 4: TQRDBText ;
QRG oupl: TQRG oup;
RLabel 1: TQRLabel ;
QRDBText 1: TQRDBText ;
(RLabel 5: TQRLabel ;
(RLabel 6: TQRLabel ;
RLabel 7: TQRLabel ;
(RLabel 9: TQRLabel ;
QRDBText 6: TQRDBText ;
QRBand2: TQRBand;
QRBand3: TQRBand;
QRSysDat a2: TQRSysDat a;
QRShape5: TQRShape;
ADOQueryl: TADOQuery;
ADOQuer yINOVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COD_ESC: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1BAI RRO. TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1QUANT: Tl nt eger Fi el d;
RLabel 2: TQRLabel ;
QRExpr1: TQREXpr;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor mirur Proc2: TQRVDFor nirur Proc2;
i npl ement ati on
{$R *. DFM

end.

A.1.31 Unit UnitRelTurProc3

unit UnitRel TurProc3;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Fornms, Dialogs,
Db, ADODB, Qctrls, QuickRpt, ExtCirls;

type
TQRVDFor mTur Proc3 = cl ass(TForm

Qui ckRepl: TQui ckRep;
Titl eBandl: TQRBand;
QRSysDat al: TQRSysDat a;
QRShapel: TQRShape;
Col utmHeader Band1: TQRBand;
QRBand1l: TQRBand;
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QRDBText 3: TQRDBText ;

QRDBText 4: TQRDBText ;

QRG oupl: TQRG oup;

(RLabel 1: TQRLabel ;

QRDBText 1: TQRDBText ;

(RLabel 6: TQRLabel ;

(RLabel 7: TQRLabel ;

RLabel 9: TQRLabel ;

QRDBText 6: TQRDBText ;

QRBand2: TQRBand;

RLabel 2: TQRLabel ;

QRBand3: TQRBand;

QRSysDat a2: TQRSysDat a;

QRShape5: TQRShape;

ADOQueryl: TADOQuery;

ADOQuer yINOVE: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1COD_ESC: TW deStri ngFi el d;
ADOQuer y1SERI E: TW deStri ngFi el d;
(RLabel 3: TQRLabel ;

ADOQuer y1QUANT: Tl nt eger Fi el d;
RLabel 4: TQRLabel ;

ADOQuery?2: TADOQuery;

W deStringFiel dl: TWdeStringFi el d;
W deStringFi el d2: TWdeStri ngFi el d;
W deStringFiel d3: TWdeStringFiel d;
IntegerFieldl: TIntegerField;
QRDBText 2: TQRDBText ;

ADOQuery3: TADOQuery;

W deStringField4: TWdeStringFiel d;
W deStringFi el d5: TW deStri ngFi el d;
W deStringFieldé: TWdeStringField;
I ntegerField2: TintegerField;
QRDBText 5: TQRDBText ;

QRExpr1: TQREXpr;

QREXpr 2: TQREXpr;

QREXpr 3: TQREXpr;

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

QRVDFor mTur Proc3: TQRVDFor niTur Proc3;
i npl ement ati on
{$R *. DFM

end.
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ANEXOB

Formularios; Escola e Pr ofessor

B.1 Introducéo

As informagdes que foram cadastradas nas tabelas professor e escola do banco

de dados Matrigeo.mdb foram coletadas a partir dos formularios abaixo. Este foi um dos

primeiros passos, antes mesmo de seiniciar aelaboragdo do sistema

Os dois formulérios foram idealizados levando-se em conta o modelo conceitua

apresentado no capitulo 2 (figura 2). Os mesmos foram enviados aos diretores das

escolas que ficaram responsavels pelo preenchimento, sgja direta ou indiretamente em

relacdo aos de escolas e pela “cobranca’ de preenchimento por parte dos professores do
formulério dos mesmos.

B.1.1 Formuléario Escola

Srres

1 T T ] -
Toldl b Tirdiad Tarsia - Vaidd Totad Alunss | Turmias - Tarde | Todsl Alunes  Termss - Salle | |.lll_| Alunea

Dalis Geernls sobee 458 Faoolas

e = B b B
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B.1.2 Formulario Professor

Caro Professor da Rede Municipnl de Ensiee da Cidade do Nova [gengu, este lormalimo far parie da pesquisa realizads por Joeaing Flizs Fadel,
mestrands di Corso de Pén Gradunglo em Engenharia de Compuisglo, Area de concentpadn Ueuinitica da Unhensldade di Esindo do R e
Janeirn (UERT) ¢ suas informagiles serbe wilades oo fomie de dedios em i dbsertagio de mestmdo,

Dados Gerais sobre os Professores
Favor preeecher om letra. de fores

E‘-.;_”.E' - ' . W
— = st =5

i
! Fed, —
_:g; - Il=I J¥cs, lecy —
T BT P 1 e v ¥
. g;foin y_ﬁr_i..i.uuhﬂm Fmiwts E! Bl B )
[ dmem [ )nda [F PN e [ e Iﬂnunhw |

ﬂtﬂ: As wiflrrragdes ai de suma mportineia pars o reshoaglio os peupiie. Someres s infimmeaghe referemo wn canpn tddone, crishi @ il o
mmtmmnmamtﬁmmm”

Mﬂwmﬂﬂﬁ“ﬂlﬁﬂwiuﬁﬁ&h I, idenificd:las com en mmere apds o some.
Fu E M Argetios (1) g E M. Parmgual (T}, Eoes nimeeos 80 idevitlicar s osola em que o3 professones lecionam na tshels o segair.

Dados sobre Mudérias Lecionadas
TESCOLA = | MATERIA BERIES TURMAS
| BRG] R e ) 1] L Sel isidi gpl

129



ANEXO C

Relatorios dos T estes

C.1lIntroducéao

Neste anexo serdo apresentados todos os resultados referente aos testes
efetuados no capitulo 5, no formato de relatdrios. Cada se¢do tem em seu titulo, a qual
teste esta associada, uma vez que um mesmo teste podera apresentar mais de um
resultado relevante.

Os relatérios gerados no MatriGeo, possuem numeracdo propria em suas

paginas, mas para efeito de visualizacdo dos resultados, esta numeragao serd suprimida.

C.1.1 Alunos Matriculados nas Escolas (testel)

Alunos Matriculados nas Escolas

I Escola CRECHE MURICIPAL DE AUSTIN Codigo da Escolda 2
Maie do Alune  Gabdsl Calos Sodares Cadigo do Aundg 5
Moima da Twrma <10 Sane Cracha Cadigo da Tunma 5
Disténcla para & Escola {m) 3524 Area de nfusncia da Escola Mo

I Eascola ESCOLA MUMICIPAL ALTHAIR PIMENTA DE MORAES Codigo da Escola 005
Mame do Alune  Catarnag de Abveu Cadige do Alung 4
Moma da Terma 201 Sare Tarcsim Séna Cadige da Tunma 4
[Hatancla para & Escola {m) 106 area de Infludnciada Escola  Sim

I Eascola ESCOLA MUMICIPAL DR OCOR ARSI Codigo da Escolda 023
Moimne do Alung  Andreo Persim Codige do Aung 2
Moma da Torma A Sarie Tarcsim Elapa Cadige da Turma 2
Disténcla para & Escola (mp £28 area de nfusncia da Escola Sm

Mome do Alune  Céssia Ferera Cadigo do &luna 1
Maymne dla Torma A Sare ESegunda Elapa Cadlge da Tunma 1
Disténcia para & Escola {m)p 534 Area de Infudncia da Escola  Sm

MNoma oo Alunge Fahio Azewado Cadigo do Alung 3
Mome da Torma & Sare  Primeira Etapa Codige da Turma 5
[Mstdncia para a Excola {m) 435 Area de Infludnciada Escola Sim

[ Escola ESCOLA MUMICIPAL JOZE LU DA SILVA Codigo da Escola 043

Moma do Alune  Mécks Alexandrs Sangos
Mg dia Trma 301
[Mstdncia para a Ezcola {m) 29

Sare  Tarcsin Sens
Area de Infludncia da Escola

Cadigo do Aluna

-

Cadige da Tunma ©

Sim
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C.1.2 AlunosMatriculados nas Escolas (teste?)

Alunos Matriculados nas Escolas

I Escala CRECHE MUHICIFAL DE AUZTIH

Cadigo da Escola

Home do Aluno  Gabrisl Carlas Soores
Home da Turma <10
Disténcia para a Escoda im) 3534

Sérle Crechs
Area de Inluénicla da Escola

Cadigo do Aung £

Codigo da Turma 5
]

I Escola ESCOLA MUMICIPAL SLTHAIR PIMENTA CE MORAES

Cadigo da Escola

Home do Aluno  Cabtaring de Abreu
Nome da Turma 301
Distincia para a Escoda {m) 15

Sérle Tercsim Seris
Area de influénicia da Escola

Cadigo do Aluna
Ciligo dla Turma 4

Zim

I Escola ESCOLA MUMICIFAL DR. ODIR ARALLGC

Codige da Escola 023

Home do Aluno  Andreo Fersim
Nome da Turma &
Disténcia para a Escoda im) 425

Sérle Tercelr Etapa
Area de Influéncia da Escola

Cadigo do Auna
Codigo da Turnma
=m

Home do Aluno  ChEai Farera
Nome da Turma &
Disténcia para a Escoda im) 534

Sére Segunda Elapa
Area de Influéncia da Escola

Cadigo do Mung 1

Cadigo da Tunma 1
Zim

Home do Aluno  Fabio Azeveds
Homa da Turma &
Disthncia para a Escoda m) 425

Sarle Frimsra Etapa
Area de Infludncia da Escola

Codigo do Mung 3
Codigo da Turma 3
Zim

Hoie o Aluno Gabrizla Calos Soares
Home da Turma 301
Disthncla para a Escela (mp 1210

Sarie  Terceirm Série
Area de Infludncla da Escola

Cddigo do Muns 7
Codigo da Turma T
Haa

I Escola ESCOLA MUNICIPAL JOSE LINE DA SILVA

Cadiga da Escola o

Nome do Alupo Mok Alscandre Santos
Nome da Turma 301
Disthmcla para a Escola {m) 25

Sarie Terceim Série
Area de Influncla da Escola

Cligo do Adung
Codigo da Turma
Eim

C.1.3 Quantidade de Professor es nas Escolas (teste?)

Quantidade de Professores nas Escolas

[Escola CRECHE MUMIC IFAL DE AL=TIH
Quanbdade de Salas 3 Quantidade de Tumas 1

DHacipling Quanildade de Professoras

Primeelia S&qmenta 3

Total de Turmas Passlvels de Primelro Segmenta 3
Tedal de Turmas Possivels de Segundo Segmenia

Codigo C2

Quantklade Macima de Tunmas
k|
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[ESC0M = TiE T Te IPAL LA mae TaEL

Quantidads da Salas 2 Quantidade de Tumas 1 Cadiga C11
Discigling Quantidade de Prafessores  Ouantidade Maxima de Turmas
Primsirg Seqmenta 2 2

Total de Turmas Possivels de Primelro Segmento 2
Todal de Turmas Possivels de Segundoe Segmenta O

T T N0 O 7 L)) = I 1 = 1) = = | =10 = ] =1 =
Quantdade de Salas 9 Quantidade de Tumas 2 Codigo 008
Discigdina Guantidade de Professores Suantidade Maxima de Turmas
Artas 1 ]
Cigntas 2 L]
Educagho Fislen 1 &
Gl 2 L]
Hiskria 2 &
Ingles 1 &
Matzmridlica 2 4
Faruguis 2 ]
Prim=iro Segmenta g o
Total de Turmas Posslvaels de Primaim Segmeanta 9
Total de Turmas Posslvels de Sagundo Segmenio ©
soola LA RLINIEC 2L ALLIG
Quantdade de Salas 4 Quarikdade de Tumas 2 Codiga 023
Discipdina Quantidade de Professores Onianlicsde Maxima de Turmas
Frimairo Segmanta T v
Total de Turmas Possivels de Primeing Sgmenlo T
Total de Turmas Possivels de Segundo Segmanio 0
Escolda ESCOLA MURICEAL JOSE LIS O S0
Quantdade de Salasg 0 Quantklade de Tumos 2 Codigo 043
Discigling Quantidade de Professores Qeanticlade Maxina de Turmas
Primeiia Sa&gimeiiba 20 20
Total da Turmas Possivels de Primairo Segmento 15
Tolal de Turmas Possivels de Segundo Segments 0
Escoln EonULn MOHICTFAL REMA ROLRIE0E S
Quantidade de Salas 5 Ouandicade de Tumos 2 Cadigo 056
Disciplina Cuailideade de Professones Quantidade Macima de Turmas
Frimsaira Segmenic 10 10
Tolal de Turmas Possiveis de Prime&iro Ssgmento 10
Total da Turmas Posslvals o8 Segunide Segments
Escola ConiLm T AL PR . BT SRR Lo Sl T AT HELLT
Quanidade de Salas 16 Ceamiclade de Tumos 2 Cadign 074
Disciphina Guantidads de Professores Quantidade Maxima de Turmas
A=z z 11
Ediscaz5a Fisica 2 11
Geagraia 3 "
Hiskria 4 11
ngles z i1
Matemailics B 7
Porugués 4 1z
Pilimieing Sedimenlo e R

Total de Turmas Possivels de Primelro Segmenio 21
Total do Turmas Possivels de Segundo Segmento




Escol Lol Ln MUMILIEAL PR, ARG ALY SoAnE S

Quantidade de Salas 13 Cuantidade de Tumos = Ciadigo [
Discipling Cuantidade de Professores Quantidade Maxima de Turmas
EBrlbis 3 15
Ciencias 5 15
Educacio Fisloa 4 15
Sengradis 4 15
(Rt Ay 5 15
Inghss 1 L]
[Matematca 5 15
Faortugues h 15
Frimeng Segmsnts 10 10

Total de Turmas Possivels de Primeire Segmenia 10

Total de Turmas Possiveis de Segunda Ssgmenta &

Escola E=CULR MORICIFAL FOT ERRBo =

Quantidads da Salas Cusanticlada da Tumos 2 Cadign (24
Discipling Cuantidade de Professores Quantidade Maxima de Turmas
Primsans Segmisnta e | 21

Total de Turmas Possiveis de Primeire Segmenta &

Total de Turmas Posslivels de Segundo Ssgmento O

Escola E=SCOLA MUNICIFAL SOUZAE MELLS

Quantidade de Salas © Quantidade de Tumos 2 Cadigo 022
Disciplina Guantidade de Professores GQuantidade Maxima de Turmas
Artes 1 5
Ciéncias 2 5
Educacio Fisica 1 5
Geografia 1 5
Histdaria 1 5
Inglés 1 5
Matematica 2 5
Fortugués 2 5
Frimeiro Segmento 12 12

Total de Turmas Possiveis de Primeiro Segmento 12

Total de Turmas Possiveis de Segundo Segmento &

Escola E=COLA MUNICIFAL WALFREEDD DA SILVALESSA

Quantidade de Salas 11 Quantidade de Tumos 2 Cdadigo 094
Disciplina Quantidade de Professores Quantidade Maxima de Turmas
Artes 1 &
Ciéncias z f
Educacio Fisica 1 &
Geografia z2 &
Histdria 2 &
Inglés 1 f
Matematica 2 ]
Portugués z2 &
Frimeire Segmento 16 16

Total de Turmas Possiveis de Primeiro Segmento 16
Total de Turmas Possiveis de Segundo Segmento ©
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C.1.4 CadastrodeAlunovia Gera Testepara MatriGeo (teste3)

Alunos Matriculados nas Escolas

| Escola ESCOLA MUNICIPAL DR, ODIR ARALLID

Cadigo da Escola

Mome do 8luno Al
Home da Turma 201

Distancia para a Escola imp 1

Sarde  Terceira Sais
Area de influéneia da Escola

Codigo do Aluno
Cadigo da Turma
Slm

Nomme do Aluno Suns 02
Moame da Turma 301
Distancia para a Escola jmj

=4

Sérle Tarcelra Séne
Area de Influéncla da Escola

Coadkge do Aluna
Codigo da Turma
Sim

Home do 8lung — Aunc 03
Mome da Turma 201
Distancia para a Escola jmj

=k

%ﬁl‘lﬂ Terceira Sans
Area de Influéncla da Escola

Codigo do Alune

Codigo da Turma
Sim

Home do Mumo Ao 04
Home da Turma 201
DHstancia para a Escola (mp

-

safe Torcoira Sdia
Area de Infludnela da Escola

Codigo do Aluno

Cadigo da Turma
Sim

Mome do Muna  Auno 05
Mame da Turma 201
Distancia para & Escola (m)

=%

Serle Tercelra Sérs
Area de Influéncla da Escola

Codigo do Alune

Codigo da Turma
Sim

Moame do Mluma Ao 06
Hoarie da Turma 301
CHstAncia para a Escola m)

=1

Sofe  Torcedra Sang
Area de Infludnela da Escola

Cédigo do Aluno
Codigo da Turma
Sim

Home do Aluno Aune (07
Mome da Turma 301
Distancia para a Escola (mp

—i

Serie  Tercelra Séie
Areqa de Infuéncla da Escola

Cadigo da Alina
Cadigo da Turma
Sim

Home do Aluna Al 08
Mome da Turma 201
Distancia para a Escola (mp

=

Sorie  Terceira Sais
Area de Influéneia da Escola

Codigo do Aluno
Codigo da Turma
Sim

Mome do Aluno Alno 09
Moamie da Turma 201
Distancia para & Escola (mp

-

Sére Tercelra Sane
Ared de Influéncla da Escola

Cadigo do Aluna &
Codigo da Turma
Sim

Home do Sluno Alino 10
Home da Turma 202
Dstncia para a Escola (mp

=1

Sarde  Terceira Sais
Araa da Infludnela da Escala

Codigo do Auno

Cadigo da Turma 7

Sim

Moame do Aluma Ao 1060
Moame da Turma 203
Distancia para a Escola (mp

=1

Safe  Torcors Sais
Ared de Influéncla da Escola

Cohadipo do Aluno
Cadigo da Turma
Sim

Home do 8luna  Auns 107
Hoame da Turma 303
Distancla para a Escola jmj

=k

Sarfe  Terceira Séns
Area de Influéncla da Escola

Codige do Alung

Codigo da Turma
Sim

Home do Mumo Ao 102
Mome da Turma 303
Dstancia para a Escola (mjp

=i

Sape Tofcera Sana
Area de Infludnela da Escola

Cadigo do Aluna
Cohadipo da Turma
Sim
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C.1.5 Total de Alunos Matriculados nas Escolas (tested)

Total de Alunos Matriculados nas Escolas em (Bairros X Séries)

Escola ERCOLA MUMICIPAL DR. ODIR ARALLM Cadige 023
Bairma Sirie Guantidade de Alunos
Badro da esoila Tarpsira Seds 245

Total de Munos na Escola 245

Escola ESCOLA MUMICIPAL SOUZAE MELLO Cadiga 088
Eairma S Cuantidade de Alunos
Bl da esmila Terpsira Sede 255

Total de Aunos na Escola 255

C.1.6 Alunos Matriculados nas Escolas (testeb)

I Escola CRECHE MUMICIPAL WILA SAD KIGUEL

Codigo da Escola C11

Home do Aluno  Auno 01
Hoime da Turma 10
Distdncia para a Escola (m) 403

Sarle Crechs
Area de Infludncia da Escola

Cédigo do Aluno
Codigo da Turmma
am

Home da Alune  Alno 02 Cadigo do Aluna 2
Home da Turma ¢ Sare Crachs Codigo da Tunma 1
Distdncia para a Escola (m) 463 Area de Infludncia da Escola  Sim

Home da &lune Ao 02 Cadigo do Muno 3
Home da Turma ol Sare Crache Cadigo da Tunma 1
Distdncia para a Escola (m) 263 Area de infludneia da Escola  Sim

Home do Blume Ao 0d Cadadigo do Muno d
Moma da Turma  ci0 Sarle Crachs Cédigo da Tuma 1
Disténcia para a Escola (m) 363 Area de Infludncia da Escala  Sim

Home do flupe Auno 05 Cadigo do Muno 5
Mome da Turma  cid Sérle Creche Cédigo da Twrma 1
Distdncla para & Escola (m) 263 Area de Infludncla da Escola  Sim

Home do Alupe Ao 06 Cadigo do Muno ©
Mome da Turma o0 Sérle Creche Cadigo da Turma 1
Distdncla para 8 Escola (m) 453 Area de Influsncla da Escola Sim

Homa do Alune Ao 07 Cadign do Aluna 7
Home da Turma  c10 Sérle Creche Codigo da Tumma 1
Distancla para a Escola (m} 453 Area da Infludncia da Escola  5im

Home do Aluno Auno 08 Cadigo do Aluno 5
Mome da Turma  ci0 Sarle Creche Cadigo da Tunma 1
Distancia para a Escola (m} 263 Araa da Infludncia da Escola 5m

Home da Aluno AN 05 Cadigo do Aluna &
Mome da Turma 10 Sarle Creche Cadigo da Tunma 1
Distdncia para a Escola (m) 453 Area de Infludncia da Escola  5im

Home da &lune Ao 10 Cadigo do Muno 10

Home da Turma c10
Dist&ncia para a Escola (m) 463

Sare Crachs
Area de Influéncia da Ezcola

Cadigo da Tuwnma 1

Sim
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Home do Aluno Alno 11 Codigo do Alune 11
Nome da Turma <10 Sérle Creche Codigo da Turma 1
Distincla para a Esceda (m) 463 Area de Influéncia da Escola Sim

Homa do Aluma Abra 12 Coign dio Alume 12
Home da Turma 10 Série  Crechs Cidigo da Turma 1
stancla para a Escola {mj 463 draa de Influéncia da Escoda Sim

Home do Aluna Ao 13 Codigo do Alune 13
Homs da Turma <10 Sarle  Creche Codigo da Turma 1
Disthncia para a Escola {m) 4503 Area de InfNudncia da Eseola  Sim

Home do Aluno Ao 14 Codigo do Aluno 14
Mo da Turma <10 Sé&rle Crechs Céeige da Turma 1
[isténcia para a Escola (m) 403 Area de Influéncia da Escola  Sim

Mome do Alina Alra 15 Codigo do Alune 15
Home da Turma <10 Sare Crechs Cosiigo da Turma 1
Distincia para a Escola {mj 4563 Area de Influkncia da Escola  Sim

Hoime do Blino Ao 16 Codigo die Alums 16
Homa da Turma <11 Sane Crecha Coign da Turma 2
Disténcia pars & Escola (m) 462 Area de Infuéncia da Esesla  Sim

Home do &lino Ao 17 Codigo die Alume 17
Home da Turma =11 Sarie Crecha Cadiga da Turma 2
Distbncia para a Escola {m) 463 Aren de Infuéncia da Escoa  Sim

Mo do Alipo Ao 18 Coedign dig Alunme 18
Home da Turma <11 Sérle Crache Codigo da Turma 2
Distdncla para & Escola {m) 453 Area de \nfukncia da Escoda  Sim

Home do Aluno Ao 19 Coeiign i Alump 19
Home da Turma <11 Série  Crechs Codigo da Turma 2
Mstancla para & Escoda {m) 463 Area de Influsncla da Escola Sim

Homa do Aluno  Akro &0 Codigo do Alune 20
Maine da Turma <11 Sé&rle Crechs Codigs da Turma 2
Mistancla para a Escoda {m) 463 drea de Influgncla da Escola  Sim

Home do Aling  Akera 21 Codigo do Alune 21
Noimne da Turma <11 Serle  Crechs Coige da Turma 2
Distdncia para a Escola {m) 463 d#rea de influéncia da Escola  Sim

Home do Alina Ao 22 Codigo do Aluno 25
HNome da Turma <11 Sarle  Creche Codigs da Turma 2
Distincia para a Escola {mj 453 Area de Influéncia da Escola  Sim

Home dis Alune Al 53 Codigo do Alune &3
Homa da Turma <11 Sara Credhe Coadign da Turma 2
Disthncia para a Escola (mj 463 Area de Influéncia da Escola  Sim

Nome do Alupo  Alro 24 Coodign do Aluns 24
Homs da Turma <11 Saria Crechs  Codigo da Turma 2
Disthncia para a Escola fm) 453 Area de Influéncia da Escola  Sim

Mome da Alune  Suno 25 Codigs do Aluno 25
Homa da Turma <11 Sarle LCrechs Codige da Turma 2
Distdncia para a Escola jm) 453 Area de Influéncia da Escoda  Sim

Mome da Aluns Auna 26 Codigs do Aluno 265
Home da Turma  c11 Sérle Crache Codigo da Turma 2
Distancia para a Escola (m)p 463 Area de Influgnclia da Escoda  Sim

Homa do Alupo ALUNG ZT7 Codige do Aluno 2T
Mome das Turma ©11 Série  Crecha Codigs da Turma 2
Distancia para a Escola (mp 463 Area de Influgncla da Escoda Sim

Homa do Alung S 25 Codigo do Alung B
Maome da Turma <11 Série  Credhe Codigo da Turma 2
Disténcia pare a Escolda {m) 452 Area de Infleéncia da Escola  Sim
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Nome do Alune  Alura 29
Mo da Turma 11

Distancia para a Escoda dmj 462

Sefle Credhe
Area de Influéncia da Escola

Codigo do Alung 29
Codigo da Tumma 2

=m

Homs do Al Al =0
Marme da Turma <11

Distancia para a Escola imj 462

Série Credie
Area de Influéncia da Escola

Codige do Alung 30
codige da Turma 2

Em

I Esgaola CRECHE MUMICIFAL DE AUSTIN

Gidigo da Escola

cz

Mome do Aluno Ao 31
Noma da Turma ¢l

Sarae Crache

Codigo do Alung
Codigo da Turma

Disténcia para a Escola (im) 1714 Area de Infludneia da Escola Moo

Homs do Aluno Ao 32 Coédigo do Aleno 52
Marme da Turma  c10 Série Creche Codigo da Turma 3
istancla para a Escola (m] 1714 Area da Infludncia da Escola Moo

Mome do Alune Ao 32 Codigo do Ang 532
Homs da Turma 0 Sarle Creche Coédigo da Turma 3
Distancia para a Escola (m] 1714 Area de Influéncia da Esesla  Hoo

Homa do Aluno A0 34 Cédigo do Alsno =4
Mome da Turma 10 Série Creche Codigo da Turma %
Distancia para a Escola im] 1714 Area de Influéncia da Escola Noo

Mome do Aluno  ALno 35 Codigo do Almng 35
Homa da Turma 10 Sarle Crache Ciédigo da Turma 3
Distdincla para a Escala (i) 1714 Area de Influéncia da Eseola N

Homs do Alumo AL 30 Ciédign do Alsno 55
Mome da Turma 10 Sérle Creche Codigo da Turma 3
istancla para a Escola (m] 1714 Area de Influéncia da Escola  Noo

Home do Aluno Ao 37 Godigo do Aluno AT
Homs da Turma 10 Sérle Creche Ciédign da Turma 3
Distincia para a Escaola (im) 1714 Area de Influéncia da Eseola  Hoo

Moms do Alupo  Alno 38 Coosdigo do Ao 58
Mome da Turma ¢l Sire Crache Codigo da Turma 3
Hstancla para a Escola (m) 1714 Arsa da Infludncia da Escoda W3O

Home do Aluno  ALNG 35 Codigo do Auno 5%
Mome da Turma <10 Sarle Creche Cosdigo da Turma 3
Hstdncia pars a Escola (im] 1744 Ares de Infludncia da Ezcola N&0

Mome do Alupo  Auno 20 Cosdigo do Aleno =0
Mome da Turma cid Serle Crache Codigo da Turma 3
Distancla para a Escola (m) 1714 Area de Infludncia da Escoda Wi

Home do Aluno ALna 41 Codigo do Aluno 41
Mome da Turma <10 Sérle Creche Codigo da Turma 2
Distdncia para a Escola (m] 1794 Area de Influéncia da Escola  N&o

Moms do Alups  Alno 42 Codigo do Aeng 42
Mome da Turma ¢ Série Crache Codigo da Turma 3
Distancla para a Escola (m) 1714 Area de Infludncia da Escoda N

Nome do Aluno  ALNG 43 Codigo do Aluno 43
Mome da Turma 10 Sarle Creche Codige da Turrma 2
[Hstincia para a Escola im] 1714 Area de Influéncia da Escola N30

Home do Aluna AL 4
Wome da Turma <10

Disténcla para a Escola (m) 1714

Saple Crechs
Area de Influéncia da Escola

Codiga do Alune <kl
Codigo da Turma

Hao

Homa do Aluno  Alno 45
Nome da Turma 10

Distancla para a Escoda {mj 1714

Sere Creche
Area da Influgéncia da Escola

Codigo do Alune 45
Codigo da Turma 2

W

Home do Alupe Ao 48
Home da Turma <11

Disthnela para a Escoda (m) 1714

Sare  Crechs
Area de Influéncia da Escola

Codigo do Alune 45
Codigo da Turma 4

Haa
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Mo do Aleng Al 47 Cadigo do Aluna 47
Mome da Turma  ¢11 Sape Creche Cadign da Tunma 4
Distdncia para a Escola (m} 1714 Area de Infludnciada Escola Mo

Mo do Aleng Al 48 Cadigo do Aung 48
Momes da Turma  ©11 Sare Crache Codigo da Twma 4
Distdncia para a Escala (m) 1714 Area de Influbneia da Escala Mo

Morme do Aleng  Alno 42 Chdigo do Aung 45
Moma da Turma 11 Sare Crechs Cadigo da Tuma 4
Distdncia para & Escola (m) 1714 Area de Influéncia da Escola N

Mo do Adeng  Aluno 50 Codigo do Aung 50
Mome da Turma  c11 Série Creche Cadigo da Twma 4
Distancia para & Escola (m) 1714 Area de Infludnciada Escala Mo

Hoimes do Aleng Al 51 Cadigo do Aung 51
Morme da Turma  ©11 Sérle Creche Cadigo da Tuwrma 4
Dastancia para a Escola (m) 1714 Araa da Infludnclada Escola Mo

Noma do Alung Alne 52 Cadigo do Aung 52
Morme da Turma  ¢11 Sapfe Creche Cadigo da Tuma 4
Dastancia para a Escola (m}] 1714 Araa da Infludncia da Escola Moo

Mome do &leno Ao 53 Cadigo do Aluna 52
Morme cla Turma  ¢11 Sarle Creche Cadign da Tumma 4
Distancia para a Escola (m) 1714 Araa da infludnciada Escola Moo

Mome do Alune  Alne 54 Cadigo do Aluno 54
Mo da Turma  ¢11 Sape Creche Cadigno da Tunma 4
Dstdncia para a Escola (m) 1714 Area de Infludnciada Escola Moo

Mofe do Alung Ao 55 Cadige do Aluna 55
Mome da Turma o1 Sare Creche Codigo da Twma 4
Distdncia para a Ezcola (m] 17714 Ares de influbnciada Ezcala Moo

Morme do Alene  Alno 58 Cadigo do Muna 56
Noma da Turma ¢ Sarie Creche Cadigo da Twnma 4
Distdncia para a Escola (m) 1714 Area de Influéncia da Escola Moo

Mo do Adung  Alno 5T Cadigo do Mung 57
Momee da Turma  ©11 Série Crache Cadigo da Twma 4
Distancia para & Escola (m) 1714 Area de Influtneia da Escola Moo

Noma do Alung Alno 58 Codigo do Mung 52
Morme da Turma ¢ Sére Grache Cadigo da Tuwma 4
Ddstancia para a Escola (m) 17714 Aroa de Influéncia da Escola RO

Miormee do Alung  Alnc 52 Chdddigo do Mung 55
Homa da Turma  ¢11 Série Crache Cadigo da Tuma 4
Ddstdncia para 4 Escola (m) 1714 Area de Influtncia da Escola  Hao

Mome do Alung  ARNE &) Cadigo do Alung S0
Morme da Turma <11 Sapfe Crechs Cohdigo da Tunmma 4
Ddstancia para a Escola (m] 1774 Araa de influéncia da Escola Moo

Momes do Alung  Aluns &1 Cadigo do Ahung ©1
Morme da Turma  ©12 Sére Creche Ciadigo da Twma 5
Mstancia para & Escola (m) 1258 Araa da Infludncla da Escola  Sim

Moms do Alung Alno 52 Cadigo do Al &2
Morme da Turma  ©12 Safe Creche Codigo da Tuma 5
Mstancia para a Escola (m) 12% Araa da Infludncia da Escola  Sm

Morme do Al Ak 62 Cadigo do Alumns 62
Homme da Turma <12 Sane Crache Codigo da Turma 5
Distdncia para a Escola (m) 129 Area de influéncia da Escola  Sim

MHome do Aluno Ao 64 Cadigo do &uno &4
Mome da Turma 12 Bafe Crache Codigo da Turma 5
Distancia para a Escola (m) 129 Area da Influéncia da Escola Sim
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Home do Alung Ao 65
Hoime da Tuima 12

Sére Creche

Cadigo do Aluno

Cadigo da Turma S

Distancla para a Escola (mp 129 Araa da Influsncla da Escola Sim

Nome do Alung AN 66 Cadigo do Alune  £5
Home da Turma c12 Série Creche Cadigo da Turma &
Distanclia para a Escola (mp 129 Area de Influgncla da Escola  Sim

Home do Alng  ALnG 67 Cadigo da Aune E7
Homa da Turma  ci12 Sarie Cracha Cadigo da Turma &
Digthncia para & Escala (fim) 129 Area de Infludncla da Escala  Sim

Home do Alung Ao 68 Cadigo do Alune £2
Nome da Turma 12 Sarfe Crechs Cadigo da Turma =
Disténcia para a Escala (m} 1249 Area de Influénicia da Escola  Sim

Home do Alung Ao 65 Cadigo do Aluno  £%
Home da Turma  ©12 Sare Creche Cadigo da Turma &

Distancla para a Escola (mj

Noma do Aluno ALnG T
Home da Turma ¢l

129

Araa da Influéncia da Escola

Sérle trechs

Sim

Codigo do Alunp 7

Cadigo da Turma

Distancla para a Escola (imp 129 Aroa de Influéncla da Escola  Sim

Home do Alung Ao 71 Cadigo do Alunn 71
Nome da Turma ©12 Sére Crachs Cadigo da Turma 5
DistAncia para a Escola (m) 129 Area de Infludncla da Escola  Sim

Mome do Alune Ao 72 Cadigo do Mung 72
Home da Turma ©i2 Sérle Creche Cédigo da Twnma 5
Distancia para & Escola (m) 129 Area de Infludncla da Ezcola  Sm

Mome do Alune Bl 7L Cadigo do Muna 71
Home da Turma  c12 Sare Crechs Coadign da Twma 5
DistSrecin para a Escols (m) 129 Area de Infludneia da Escola  Sim

Home do Alune AL T4 Cadigno do Aluno 74

Mome da Terma  cid
Distancia para a Escola (m}

128

Série Crache
Araa de Infludncia da Escola

Cadigo da Tunma
Sim

Morme dao Al Al TE
Home da Turma c©12
Distdncla para a Escola (m)

128

Série Crache
Area de Infludncla da Escola

Cadaigo do Muno
Cadigo da Tuwnma
Sim

75
5

C.1.7 Total de Alunos M atriculados nas Escolas (teste6)

Total de Alunos Matriculados nas Escolas em (Bairros X Séres)

Escola ERCOLA MUNICIPAL ALTHAIR FIMENTA DE MORAES Cadige 0%
Baima Siria Quantidade de Alunos
Balmo da escola Cuinta Senia 210

Total de Alunos na Escola 210

Escola ESCOLA MUNICIFAL WALFREDOD D SILVA LESSA Codign 054

Balmg
Buaimre da sl

Sana Cuantidade de Alunos

Cuinka S&qis x5

Total de Munos na Escela 35
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C.1.8 Alunos nédo Matriculados (teste?)

Alunos Nao Matriculados

Nome Alunc 76
Pai Fai do aluno 76
Mae Wae do aluno 76

|Logradouro Rua da escola
Complemento  sem complemento
Cidade Mova lguagu

Endereco Eletronico
Data de Nascimento

Telefonet1 (1 -

ENDERECO

MNamero s'n
Bairro Bairro da escola
Estado Rio des Janeiro

usuario@@dominio
OG0 Série Creche
Telefone 2 ()

CEP

Mome Aluno 77
Pai Fai do aluno 77
Mae Mze do aluno 77

JLegradoure Rua da escola
Complemento  sem complemento
Cidade Mowva lguagu

Endereco Eletrénico
Data de Nascimento
Telefone1 ()

ENDEREGCO

Numero s'n
Bairro Bairro da escola
Estado Rio de Janeiro

UsLanoenaarimo
0V0E00 Série Creche
Telefone 2 ()

CEP

Nome Alunc 78
Pai Fai do aluno 78
Mae Wae do aluno 78

lLogradouro Rua daescola
Complemento  Sem complemento
Cidade Mowva lguagu

Endereco Eletronico
Data de Nascimento
Telefone1 ()

ENDERECO

MNamero  s'n
Bairro Bairro da escola
Estado Rio de Janeiro

usLariog@dominio

000E00 Série Creche

Telefone 2 ()

CEP

Nome Aluno 79
Pai Fai do aluno 79
Mae Mze do aluno 79

JLegradoure Rua da escola
Complemento  sem complemento
Cidade Mowva lguagu

Endereco Eletronico
Data de Nascimento
Telefone1 )

ENDEREGCO

Numero s'n
Bairro Bairro da escola
Estado Rio de Janeiro

usuaro@@dominio
1000E00 Série Creche
Telefone 2 ()

CEP

Nome Aluno 20
Pai Fai co aluno 80
Mae Mze do aluno 20

|Logradourao Rua da escola
Complemento  sem complemento
Cidacde Mowva lguagu

Endereco Eletronico L|5L|t||'|-:n@clc-m|mc-

Data de Nascimento
Telefone1 )

ENDERECO

Namero s'n
Bairro Bairro da escola
Estado Riode Janeiro

OG0 Série Creche

Telefone 2 ()

CEP

Mome Aluno 21l
Pai Fai do aluno 81
Mae Mae do aluno 81

ILogradoura Rua da escola
Complemento  sem complemento
Cidade Mova lguacu

Enderaco Eletrénico
Data de Nascimento
Telefone 1 | )

ENDERECO

Numerc s
Baimro Eairro da escola
Estado Ricde Janeiro

LsLarnodominio
10000 Série Creche

Telefone 2 ()

CEP
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Nome Aluno B2
Pai Pl do aluno B2
IMa= Mids do aluno B2

ogradourg Ruad 4o escola
mplemanto  s=m complemanio
i

dade  Nova lguagi

Enderago EISIGNIco  UELETNCoraming
Dala de Mascimenta 10008500 Zépie Crache

Tedefone1 () - Telefone 2 | } -
ENDERECD
Himere &0 CEF

Baimo  Barm da escola
Eatada Riode Janein

llH1:|ml Ao B
Fal Fal oo aluno B3
Mae Wias do aluno B3

ogradourg Rua da escola
mplementa  S8m complemanio
idada Mova lguaou

Endereca Eletrdnico  usuan ciZacminG
Data de Nascimente 1000600 Sérle Creche

Tedefone1 (1 - Telefone 2 (| -
ENDERECD
Wimero  sn CEP

Balimo Barm da escol
Estadao Fiocde Jansim

Nome Alund B4
Pail Fal oo aluno B4
M Mae do alun B4

ogradoura Fua da escola
mplements  s&m complemanio
idade Hovalguag

Endereco EISIMONICe  USLaT g i
[ata de Mascimento 1000400 Sarle Creche

Telefone1 1 - Telefone 2 (|} -
ENDEREGD
Minmers 2'n CEP

Balmo EBarm da escola
Estada Fiode Jansim

ogradourg Fuid 43 escola
Emm-mﬁnm S8 Complemanic
i

dade Nova lguagu

[flome  Aluns BF Endereco Elatranico  UsUar i
Pal Fail do aluno BS Dala de Hascimenta 1000600 Série Crache
IMa= Mias do aluno BS Telefons1 (1 - Telslone2 | | -
ENDERECD
HWimere &N CEP

Baimo  Bairm da escola
Eatado Fiode Janeim

[Home  alun or
Fal Fal oo aluno B85
M Wias do aluno BG

ogradourg Fua 45 escdla
mplemento &M compleEmanto
ldade Mowva lguads

Ender-n:n E'uln!mlq:n I.IELI:'IIII.'-JE'«'_'LI'IIIIIII-\.I
Data de Nascimente 1000600 Sérle Crache

Telefone1 1 - Teledlone 2 (| -
ENDERECO
Minmere &0 CEP

Balmo Bairm da etock
Estado Riode Jansirs

L
Pai Pl do alung 5T
Mae RS do alurd 87

ogradeura Fua da esoola
mplamanta  =sm compkemanto
Cidacle  Howa lguact

Enderecn EIGronice U msion T

Data de Hascimento  TO00EG00 Série Crechs

Telefone 1 || - Telefone 2 () -
ENDERECO

Mimera &0 CEP

Balma Harm da sscola
Eslads Ficde Janein

CHITHS wno
Pai Fai do aluno 85
Mae hESe do alurg B8

ogradeura Fua da esools
gmplamanta  sam compkameanto
Cidacle MNowa [guacu

Enaarm}n Elelrénice uu-l..ur|uﬂ_ B T

Data dé Hascimento 10E0ET0 Zérle Lreche

Telefone1 [ b - Telefome 2 ( ¢ -
ENDEREGD
Mumera 20 CEP

Baimo Baim da escola
Estads Ficds Jansin
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Home &Aluno BS EI1I:|II'II;|:| EIHrﬂnIm LIS o mec
Pai Fal oo alhuni BS Diata de Hascimanda 100D Saria Cracha
Mae M3 &0 aluing B Telaforsa 1 [ 1 - Talsfone 2 1 -
ENDERECD
JLogradoura Fua da esoola Mimero =n CEP
[Complemento  =2m complemeanto Babmre Balrmo da escola
iCidade  Hova Iguady Estadn Fiods Jansim
ame Lna Endereco Eleirdnico UL ¥ T
Fal Fal oo aluni 80 Data da Hascimendo 1000800 Sérle Crechs
Mae  MMa= &0 aluno G0 Tedaforse 1 [ 1 - Telsfone 2 ( } -
EHDERESGD
JLogradours Rua da esoola Hamam =N CEF
[Complamentn  s=m complameanto Babme Barm &a ssoola
[Cilade  Mova louadu Estado Riods Jangin
Home  Aluno & Enderaco EIRTONICe:  USLE T
Fai Fal oo shuno 81 Diata da Mascimendo 1090800 Sarie Crechs
Mae M3 30 aluno 91 Tedafome 1 (1 - Telsfane 2 (| -
EHDERESGD
JLogradours Rua oa eso0la Mumera &N CEP
Compleamento = complemanto

Chilade Howvd Iguadi
ame Aluno 52

Babre Balrm #a esoola
Estade Fiods Jansino

Enderecso EIRTONICE  UsLENOGaomIG
Pal Fal o abunc 82 Diafa de Hascimenta 100600 Sérle Creche
Mae fi&e do aluno 62 Tebefome 1 | § Telefone 2 1 |
EHDERESZD
JLegradours Rua da esoola Hemarg  sn CEP
[Complementa  S2m complemeanio Babme Baiio da scols
[Cidade Howva Iguagu Estado Fiode Janein
T EEE Endersgn ETEtnicn R cag o
Pad Pri do almo 93 Dats de Hascimenta 1O Sérle Crache
Man Wiz do aluno 93 Talgtona 1 ¢ 1 - Telptome 2 | + -
ENDEREGD
Logradoure Fua da escola HEmEre =0 CEF
[Complemento  sam complemanto

Cidade Mo lguan

Mogamae  Alumc B4

Bairro Eairm da escola
Estadio Ric de Jansim

Pai
Mg

Fal do aluno 94
Wias 4o aluno S

ILagradaura Fun da escols
Complamanta  2m complemantd
I=idade Moy lguac

'ﬁnmn Alunic 5%

Endereco Eletrénica vsmEncalickominis:
Data de Hascimento

Telefona1 ) - Telelone 2 | )
ENDERECD
Hirmere =N CEP

Balro  Earm da ssondka
Estadg Ric dz Jansin:

LELE T Série L rache

Fal
Man

Fal do alurg 95
ke do alura 95

ogradouro Hua da escola
emamto M complemento
idace Mo IgLEaG

EnGereqn EIRtronico usLErc damin i
Data de Nascimeanto
Teletona 1

ENDERECO

0600 Sérle Crache

Talelone 2 | )

MOmere  ='n
Bairro Ealree da sscoda
Esiado Ric d= Jansim

CEP
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C.1.9 Total de Alunos Matriculados nas Escolas (teste7?)

Total de Alunos Matriculados nas Escolas em {Area de Influéncia X Sénes)

Escola CRECHE MUMICIFAL DE ALYSTIN Codige  C2

Baérie Blunos Alunas na Area de Influéncia Alumcs Fora da Area de Influéndla
rache 45 &) 44

Tolads de Alumos 45 3 40

Escola CRECHE MUMICIFAL WILA SAC BMIGUEL Cadige ©11

Saria Aluncs  Alunas na Araa de Influgncia Aluncs Fora da Araa de Influgncia
Cradhe 2] ¥ 0

Totals da Alunes p 30 0
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ANEXO D

Ferramentas Utilizadas

D.1Introducao

Neste anexo tem-se um pequeno tutorid para cada uma das ferramentas
utilizadas na daboracdo da dissatagdn. SBo das Microsoft Access 2000 [21,22],
ArcView 3.2[23], Dephi 5.0 [24, 25, 26, 27] e MgpObjects 2.1 [28, 29].

O objetivo deste anexo € deixar 0 mas cdao possve paa um usuaio (que
muitas vezes é totdmente lego em conhecimentos especificos em computacdo) a forma
pda qud ete projeto foi eaborado e como de devera proceder na utilizacdo dos
softwar es mencionados acima

D.2 Micr osoft Access 2000

Com o Microsoft Accesss 2000 vocé poderd criar e editar tabeas, consultas,
formulaios, rdadrios mecros e modulos N& € necessxio ter um  conhecimento
prévio sobre como usar uma aplicacdo de banco de dados, apesar deste pequeno tutorid
assumir conhecimento de conceitos bésicos de banco de dados

D.2.1 Criando Tabdas

Neste tutorid, vocé criard primeiramente duas tabelas relacionadas, uma para
Escola e outra para Professor.

a) Para criar um banco de dados novo, deve-se primeramente aorir 0 Microsoft
Access 2000.

b) No quadro Create a new database using, selecionar a opcéo Blank Database
como mosirado na Fgura 35.

¢) Especifigue um nome e locdizacéo para o banco de dados.
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d) Ao dicar em criar 0 banco de dados, uma janela se abrira com 0 nome de seu
banco de dados, como mostrado na Figura 36.

€) Criar umatabela chamada Escolas.

f) Caso ainda néo esteja sdecionado, marcar aopcdo Tables (na esquerda).

g) Cligue duas vezes em create table in design view. A nova janda que abira é
mostradanaFigura37.

h) Ainda na Fgura 37, deve-se indicar uma chave primaia paa a tabda (em
destaque), digitar 0 nome de cada campo na coluna Field Name, indicar que tipo de
dado sed compogo tal campo (texto, booleano, nimero, etc.) e, se necessaio fazer uma
pequena descricdo do campo na coluna Description.

i) No menu File sdlecione aopcéo Save e nomee atabea como Escola

MICROSOFT ACCESS

{ il DISEERT : DATABAEE
i

Dv\Mestradol Teseltese

DiMestradol TessiMIguacy 10K, \Log_Unidads
D\ Mestrado TeseiiIquacu_ 10K shapesiarea

D\ Mestradol Tese\MIguacu_ 10K, logradouro

Figura35 - Janelade Novo Banco de Dados Figura36- Janda de Banco de Dados

j) Criar uma tabela chamada Professor e iepita 0s mesmos passos descritos para
atabela Escolas.
k) Para entrar com dados nas tabelas Escola e Professor, deve-se apés criar a

edtrutura da tabela, clicar o icone Datasheet View e comegar a preenché-la

com seus dados, como nafigura 38.

(BN ELIARD et
| |imsre |Tase
[ | ek
(- Mermo

Fgura37 - Jandada Edtrutura da Tabela Escola
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. ESCOLA WUMDIPA AZEK] FIBEIRD SORTERF
=10 ECORS WIMOPA, DARAD W7 CLWHOU ESTRALH CARTAT: 1T WO

£ 12 ESC0n WML PAL A0, ChanD ALECHE BERNDRE

£13 ESC0s WilMCiPAL CAPISTRAND DE AEREU CEPTETRARD OE ABREL
=14 ESCE A WUMCIPAL CARTTAD BILLRID AJERSDO DR WAL

w17 EZCOLA WUMDIPAL CHAER KATEH HALADLH FLA

¥ 18 ETCOLE MUMOPEL CORMPACTD ATOND B RA

13 ESCTLs WUMCIPAL DAREL MO CUERA RAMALHD WRSCT) D Oalie,

kat.1] COLEESD WM CPaL DRC L0 LFRES RALHHETT] Sal AHLID AUBLETOTAWIR
=3 ESCOLA WUMDPA DR JOEE BRIGADEIRD FERASIRA AYATEARLOE SAMPAK]
] ESCOLE WIMDOPY DR ANVEML DE 5IUES LOPES Lal-)

Fgura38 — Tabda Escolas

D.2.2 Criando Relacionamentos

Depois de criar diferentes tabelas para cada assunto em seu banco de dados, sera
necessxio arrumar um modo para juntar novamente aguela informacéo. Para redizar
isto, seréo criados relacionamentaos (vinculos) entre as tabelas.

a Paa criad um reacionamento, primeiro deve-se sdecionar no menu Tools a
opcdo Relationships. Em seguida 0 menu Relationships sera ativado e deve-se escolher
a opcdo ShowTable. ApGs esse pass0 a janda gpresentada na Figura 39 ir4 se abrir e
deve-s2 sHecionar as tabdas que iréo fazer parte do rdacionamento.

Fgura39 - Janela Modrar Tabelas

b) Para criar o relacionamento, arraste 0 campo COD_ESC da tabela escola para
a tabela professor. Ao fazer ete passo a janda Edit Relationships (figura 40) se auird e
deve-se dlicar nacheckbox Enforce Referencial Integrity.

EDIT RELATIONSHIPS

Figura40 - Janela Edicdo de Relacionamentos
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¢) Cliqueno botéo Create para criar o relacionamento.
d) O relacionamento entre as duas tabel as pode ser observado nafigura 41.

=2 RELATIONSHIPS

PROFESS&-Ql

Figura41 - Janda de Relacionamentos

D.2.3 Criando Conaultas

Na figura 36, na coluna da esquerda observa-se varias opgBes. Na secéo D.2.1,
tables encontrava-se em destaque e foi possivel criar novas tabelas. Nesta seclo, estara
sendo abordada a congtrucdo de consultas e para tanto, 0 primeiro paso € destacar a
pdavra Queries. Pode-se edorar as conaultas de duas formas utilizando um assgente,
ou usando o modo de estrutura. E sera esta Ultima maneira que seré abordada a seguir.

ad Com a opcéo queries destacada, bagta dar um duplo clique em Create query
in design view. A janda Show Table abrird e deve-se sdecionar as tabdas que iréo fazer
parte da consultae clicar em Add, para adiciona-las.

b) Na janda Sdect Query (figura 42) deve-se: sdecionar 0 campo que ira fazer
pate da conaulta (field), a tabda correpondente a td campo (table), como seréo
digpostos os dados (sort), se 0 campo sdecionado ird ficar ou néo visive na consulta
(show), e o critério de selecéo, sefor 0 caso (criteria).

Figura42 — Sdect Query
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C) Pode-se arasar a informacdo que fard pate da consulta dirdamente da
tabela, ou clicar nos campos. Nesse caso, abrira as opgdes no proprio campo.

d) Exemplo: Sdecionar todos os professores que morem no barro “Audin’, na
tabdla professores e modrar 0 nome dos mesmos, como também das escolas na qud
egtes prof essores lecionam. O Resultado pode ser observado nafigura43.

ILA, MURNICIPAL IZADL CAMPO ALEGRE Antonia Farraira

ESCOLA MUNMICIPAL CHAER KATEM HALADUN  Julio Rodrigues
ESCOLA MUNICIRAL DR. RUBENS FALCAD Flavia Almeida
di’ [ 4] Lk rifem] Fr

Figura43 — Resultado da Consulta

D.2.4 Criando Formulérios

Nesta seCd0 s¥do descritos 0s passos necessarios para a eaboracdo de um
formulario, aravés de um assigente. Como vido nas seghes anteriores, na coluna da
esguerda dafigura 36, observa-se algumas opgoes.

Neste tutorid, ja foram descritas as Tables e as Queries, e na presente se¢do € a
vez dos Forms. As demais opgdes ndo serdo abordadas.

a) Com aopcdo Forms destacada, basta dr um duplo dique em Create form by
using wizard. A janda Form Wizard ir4 se abrir (figura 44). Deve-se sdecionar 0 nome
da tabda a qud o formuldio correponde no campo Tables/Queries Pode-se escolher
quais campos da tabda iréo fazer pate do formulaio. Em Available Fields, sdeciona-se
um ou todos os campos da tabela Para adicionar um a um, ou gpenas aguns campos
utilize o botéo >, e para induir todos os campos da tabela no formulaio, basta dicar

uma Unicavez no botdo >>. Clicar em Next

Figura44 —FormWizard: Escolhade Tabela
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b) O préximo paso corresponde a escolher o formato do formul&io, como pode
Ser observado nafigura45. ApGs selecionar a estrutura, clicar em Next.

) Agorase deve escolher 0 etilo do formulario e clicar em Next. (figura 46)

d) Findmente deve-se nomear o formulé@io e dicar no botéo Finish. (figura 47)

Figura47 — FormWizard: Nome do Formul&rio

Apés 0s pasos aima s criado um formul&io com as informagdes
sdecionadas no primeiro.(figura 48)
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Wstin v Igumg [

ISEHQ 0GR ]

Fgura48 —Formulario Aluno

D.3ArcView 3.2

Nos topicos a seguir seréo vistos dguns pontos relevantes para s2 entender como
utilizae o ArcView 32. Estes sBo. como iniciar um proeto, tipos de temas ©como
adicionar um tema, tipos de zoom cartografia temdtica, como criar novos temas, como
utilizar arquivas CAD e como usar a opgéo GeoProcessing.

D.3.1 Iniciando um Projeto

Quando vocé inida o ArcView, vocé esta no projeto chamado Untitled (figura
49). Um projeto € todo o trabdho que vocé esa fazendo em um problema paticular, e
pode congdir em véios mapas, tabelas, gréficos layouts, e Avenue que sf0 scripts da
linguagem de programacéo.

Atencdo: Quando vocé sdva um projeto, vocé ndo estd sdvando os dados, mas
caminhos para 0s Mesmos e um registro de qualquer mudanca que vocé faz ndes. Isto
ggnifica que vocé néo pode levar 0 projeto a outro computador, a menos que os dados
com 0s quas Vocé edga trabadhando também estgam disponiveis naquee computador.
Se 0 ArcView néo achar os dados no diretdrio especificado como parte do projeto savo,
seréo indicados os caminhos corretos para os dados, assm, reconstruindo seu projeto.

D.3.2 Tiposde Temas

Vocé comega dorindo uma nova View, que vocé pode pensar como um mapa
Como mapas de pape, que podem ser condituidos de véios temas, uma View pode ser
compogta de vérios temas. Cada tema representa um tipo de caracteristica no mapa

Os temas podem ser representados na forma de pontos linhas e poligonos
Assm sendo um mapa poderater as trés representacles.
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Figura49 - Jandla Principa

Os temas gparecem no magpa na ordem na qua ees aparecem a equerda na
barra de indice da janda View (figura 50). Se um tema é coberto por outro, pode-se
torné-lo visive dicando e arrastando seu Simbolo para cima, no indice.

L

Figura50 —View e Temas

D.3.3 Adicionando Temas a View

Criar uma nova view, dique duas vezes no icone BilzlEl no menu do projeto. Isto

abre umanova View, vazia para adicionar novos temeas.



Vocé adicona quaquer tema na View gpenas dicando no botdo Add Theme

@' ou sHecionando no menu View, aopcéo Add Theme .

Quaquer um destes dorird uma ferramenta de navegecdo pela qua vocé pode
selecionar o tema que vocé quer abrir (figura51).

£! ADD THEME

dihmestradoitesehniguacy_10k'\shapes

aduta_inter.shp = d\
alag_inter. zhp [= mestradao
area.zhp [=r tese
austin. shp = niguacu_10k
bueir_inter.zhp = zhapes

¥ canal_inter.shp £ 236d

B costio_inter. shp £ 236+

Feature Data Source B

Figura51 —Adicionar Temas

No espaco denominado de Data Source Types, escolhe-se que tipo de dado sra
adiconado a view. Feature Data Source referese a dados vetorias (pontos, linhas
poligonos e textos), enquanto que Image Data Source referese a dados raster (imagem
de sadite, figuras jpg, iff etc). Ao adicionar outras extensdes, srd possivel a inclusdo
de outras opgdes de formato de dados.

Depois de sdecionar um tema, seu nome € exibido a esquerda na barra de indice
da janda da View. Porém, o préprio tema ndo exibe na View aé que vocé dique o
checkbox a esquerda do nome do tema

O formao netivo para dados vetor do ArcView é o shapefile que tem uma
extens®o .shp. O Arcinfo, que exporta arquivos de formao (.€00), também pode ser
importado  prontamente  no  ArcView. Outros formatos, como Cad's podem ser
importados.

D.3.4 Tiposde Zoom

Vocé pode mudar 0 magpa aravés de vaios tipos de Zoom como descritos a
Seguir:



Tabelal — Destricéo de Ferramentas

Nome Ferramenta fcone Sgnificado

Zoom In Tool @

Aumenta avisudizacgo, aravés de um click,

Ou por umajandano mapa
a Diminui avisudizac2o, atravésde um click,
Zoom Out Tool @ |
Ou por umajandano mapa
Pan Tool Arrastao mapa

Aumenta a visudizacdo do mapa deforma
centrdizada.

Zoom In to Center Tool

Diminui avisudizacZo do mepade forma
centralizada

Zoom Out from Center Tool

Zoom to Full Extent of View Tool Zoomtotd paraaéreade trabaho.

Zoom to Active Theme Tool Zoomno tema aivo.

I

A0 sdecionar um tema, ao acionar estezoom
Zoom to Sdlected Feature Tool

seralocdizado o tema em questéo.

Zoom to Previous Extent Tool @|

\/oltaao zoomanterior.

D.3.5 Mudancas de Unidades do Mapa

Para mudar a unidade do mapa, v em View na bara de menu, e sdecione a
palavra Properties.

As propriedades da View induem: o nome dda (mgpd), sua projecdo, quas
unidades sfo usadas paramedir as disténcias etc (figura 52).

Neste momento, vocé pode querer fixar 0 mapa e unidades de digéncia Iso |he
permite medir digéncias no mapa, e também |he permite criar uma bara de escda
precisaparao layout find do mapa



J ViEw PROPERTIES

Figura52 — Propriededes da View

D.3.6 Cartografia Tematica

O tema “audinshp” goresenta gpenas uma coloragdo (cinza, com bordas em
vermeho). Iso dgnifica que todos os bairros da aea gparecem no mgpa com a mesma
coloragdn. Paa mudar ido, dique duss vezes na caixa cinza Ido dre o Editor de
Legenda (figura 53). Através do Editor de Legenda, pode-se mudar o modo de exibico
de um tema, mudando a cor para todos as ocorréncias, ou usando os vaores de uma das
colunas da tabela associada ao tema

Condderando que "audinghp' € um tema de poligono, uma caixa colorida
goaece no Editor de Legenda Se fosse um tema de linha, haveria uma linha colorida
Se fosse um tema de ponto, haveria um ponto. Para mudar a cor ou edilo do smbalo
para as caracterigticas clique duas vezes no desenho. Isto expde uma paeta da qua vocé
pode escolher cores, edilos, larguras de borda, e outros dementos de formato. Quando
vocé cdlicaem Apply, as mudancas gparecem no mapa.

Para dexar cada barro com uma coloragéo diferente, deve-se doir a linha
correspondente a Legend Type e mude de Single Symbol para Unique Value (figura 54).
No campo Values Fidd, sdecione 0 campo da tabda que quera dassficar o tema No
exemplo, o campo ecolhido foi bairro. Assm sendo, cada bairro sera dasdficado por
uma cor diferente e, gods clicar em Apply, 0 mapa passxa a ter para cada bairro um tom
diferente, ndo mai's gparecerdo todos com atondidade cinza

Abrindo Color Schemes, vocé tera uma gama de combinacOes de cores, tas
como tondidades de azul, tons pagtés etc. Caso nenhuma das opgdes lhe agradar, vocé
pode editar cada um individudmente, dicando duas vezes sobre o poligono. Ira auxir a
paheta de etilos e vocé podera selecionar a cor desglada paracadabairro.
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Figura53 —Editor de Legenda Figura 54— Editor de Legendas

D.3.7 Adicionando seus Proprios Temas

Caso vocé queira induir seus préprios temas, cria-los, bagta ir a0 menu View e
cdicar em New Theme. ApOs esse primeiro passo, vocé deverd sdecionar que tipo de
dado sré (ponto, linha, ou poligono). Na figura abaixo etd a demongracéo da industo
de um novo tema tipo ponto, denominado “escolasshp’. Apds indicar o diretorio no
qua srd savo, vocé deverd sdecionar o icone em destague (um ponto) e incluir o tema

NO Seu mapa, na &rea desgada.

Figura55 — Novo Tema Criado pelo Usu&io

Ao = criar um novo tema, uma tabela automaticamente é gerada Nela haverd
um primero campo onde € indicado que tipo de tema exd sendo criado (ponto, linha,
poligono). E automaticamente, um segundo campo, denominado de ID. Vocé devera
entrar com anumeracéo desgada paraindicar cada novo registro (figura 56).
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Figura56 — Inclusdo de Dados no Novo Tema

Vocé pode utilizar o botdo para deixar em edicdo a tabela e dterar os dados.
No exemplo adima, caso vocé quera induir o nome da escola, bada ir a0 menu Edit,
sdecionar a opcdo Add Fidd, indicar que tipo de informacdo serd incduida na tabea
(booleano, numérico, dring, ou data), definir o nome do campo e o tamanho do mesmo
(figura57).

&! FIELD DEFINITION

Fgura57 —Definicdo do Campo daTabea

D.3.8 Utilizando Arquivos CAD

Arquivos de CAD sio aquivos de desenho detronicos, criados em software
como 0 AutoCAD da Autodesk (arquivos de extensio .dwg ou .dxf) ou o Microdtation
da Bentley (arquivos de extensio .dgn).

Vocé pode trabahar com arquivos de CAD no ArcView, assm como trabaha
com os aquivos shapefile. Ou sgda pode-se manipular e examinar um aquivo CAD
como quaquer outro tema Porém, vocé ndo pode editar ou modificar um arquivo CAD
no ArcView. Paa essa findidade, deve-se converter os layers dos temas CAD em
shapfiles. Entretanto, apenas as linhas, poligonos e pontos contidos em um arquivo de
CAD podem ser convetidos em shapefile. O mesmo ndo é possivd em reacdo aos
textos (annotation).

Para poder ler estes arquivos, Vocé devera carregar a extensdo Cad Reader. No
menu File, sdecionar a opgéo extensions (figura 58).



E xtensions

Available E stenszions:

ﬂ Cad Reader = | Qk. I
_ | Databaze Themes

o Cancel I
_ | Duigitizer
_ | IMAGIME Image Support
_ | JPEG [JFIF] Image Support Feset I
_ | Metwork Analpst b ake Default I
_ | Spatial Analyst LI

About:

Figura58 — Inclusfo de Extensfo

Agora, todos arquivos CAD poderéo ser lidos no ArcView. O procedimento para
adicionar um temajafoi mencionado anteriormente,

Cada aquivo CAD goresenta objetos linha, ponto, poligono e texto. Para
adicionar cada um separadamente, deve-se clicar na pasta para abrir a opgdo de tipo de
objeto (figura59). Sdecione aslinhas E por fim, dique em OK.

Para identificar cada Layer, ir @ menu Theme e sdecionar a opgéo Properties.
Na caixa de didogo que se abre, dicar no botéo Drawing (figura 60).

Quando se trabdha com shapefiles, na View bagta clicar no checkbox para dexéa
lo visivd. Com os temas no formato CAD edte procedimento € diferente. Como cada
tema é composo de vé&ios Layers, para deix&-los ativos € necess¥io sdecionar 0s
layers desgjados na caixa de didogo Theme Properties.

& ADD THEME E3

o hmestradotbesehniguacu_1 Uk\alterado_'l [l i

= : = d &)
M| line [=r mestrado
B point = tese
B polygon = niguacu_10k
B annotation = alterado 1

B 236 .dwg |

& 237-adwn

Fgura59 — Adicionar Tema

O proximo paso referese a sdecionar no menu Theme a opgdo Convert to
Shapefile. ApGs indicar o diretdrio onde sera salvo 0 novo arquivo (agora com extensdo
shp) goarece uma caixa de didogo perguntando e vocé quer adicionar o shapefile
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como tema na View. Clicar em Yes e assm, um novo tema serd adicionado a View
(figura6l).

5 THEME PFROPFERTIES

I wakd File Mot asiored

Fgura60 — Propriedades do Tema

Figura61 — Indusio de Tema Cad convertido para Shapefile

D.3.9 GeoProcessing

O GeoProcessingWizard ira auxiliar nas seguintes fungoes.

a) Merge themes together: lhe permite combinar as caracteridticas de dois ou
mais temas do mesmo tipo geomérico (ex.. poligono), e cria um tema novo com oS
aributos do primeiro tema

b) Clip one theme based on another: Ihe pemite criar um tema novo usando um

tema de poligono (ou sdeciona poligonos naquee tema).



c) Dissolve features based on an attribute: lhe permite agregar features que tém
0 mesmo valor de atributo, e remove limites entre festures iguas.

d) Intersect two themes: |he permite criar um novo tema com sobreposicéo de
dois temas digtintos e preservando gpenas as features que estgam dentro da extensdo de
espaco comum a ambos 0s temes.

€) Union two themes: Ihe permite criar um tema novo sobrepondo dois temeas e
incluindo todas as caracteridticas de ambos os temas, inclusve as features que ndo se
sobrepde.

f) Assign data by location: Ihe permite executar uma juncdo espacid entre dois
temas sdecionados, usando um ou trés reacionamentos, mas proximo, dentro de ou
parte de, para unir a tabela de um aributo de um tema com a tabela de aributo de outro
tema

Neste tutorid, sera gpenas demondrado como proceder a0 Intersect entre dois
temas.

Primeiramente vocé deve ir a menu View e sdecionar a opgéo GeoProcessing
Wizard. Quando gparecer a caixa de didogo representada pela figura 62, sdecionar a
0pcéo I ntersect two Themese clicar Next

il GeoProcessing

Choose a GeoProcessing operation, Ah_uut Inte_rsect .
then click. the Mext button ta choaze Thiz Dpe_ratlon cuts an input
options. theme with the features from
an overlay therne to produce

" Dissolve features based on an attribute an output there with features
= Merge themes together that have attribute data from
‘e Al both themes.
o
= Union two themes + ® = @
™ Agsign data by location

[Spatial Join] Input Owerlay  Output

Mare about Intersect |

Help... | Cancel | <4 Bl | MHext > |

Figura62 — Sdlecdo de Operagio

Na janda que se segue (figura 63), vocé ir4 sedecionar os dois temas que serdo
sobrepostos e escolher o diretdrio no qua serd salvo o novo shapefile.

Findmente vocé ira dicar em Finish, esperar 0 aquivo ser processado e
automaticamente o novo shapefile sera adicionado a View.



About Intersect

This operation cuts an input
theme with the features fram
an overlay theme to produce
an output theme with features
that have attribute data from

rrrr— | G

o L Fizlitier Bl o
+ =

Input Cverlay  Output

d:\mestradotitsct]. zhp ' Ir_

Figura63 — Sdegdo de Temas e Diretério

Agora vocé poderd conferir as duas Stuagbes. Na figura 64 antes de usar o
intersect e na figura 65, apGs 0 processamento do intersect entre os dois temas.

Fgura64 —Mapa antes do Intersect

Figura65 — Mapa apods Intersect
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D.4 Delphi 5.0

O Sgema Dephi é uma ferramenta de desenvolvimento que oferece facilidades
para programacéo visud e que possui uma biblioteca de objetos dassficados de acordo
com suas caracteridicas (Classe), e que possui também métodos e propriedades em sua
estrutura. Permite congtruir gplicagtes orientadas a objetos com interfaces gréficas.

O cddigo fonte das gplicagbes condruides nessa ferramenta, tanto a parte
referente aos componentes visuais (Classes de Interface do usu&rio), quanto a parte que
resolve 0 problema da aplicacéo (Classes de Negocio) é organizado em units (Unidedes
de Bibliotecas em Pascd).

A linguagem Pascd Objeto Delphi oferece trés formas para controlar o a
membros de uma classe definida com o congtrutor “class’, como segue

a) Especificador “privateé’ 0s membros “private€’ sfo visves somente na
unidade (arquivo fonte “unit”) onde esto declarados.

b) Especificador “protected’: os membros “protected” podem ser utilizados
somente pelos servigos da propria classe e de suas classes derivadas.

C) Especificador “public’: os membros “public’ podem ser utilizados por
sarvigos da sua prépria classe, servicos de suas classes derivadas, quaisquer servigos de
outras classes ou fungdes de uma aplicacéo.

D.4.1 Alguns Componentes da Ferramenta Usados no Sstema

E7
a) TADOQuery |8

Use TADOQuery, da Paheta ADO, parater acesso aumaou maistabeasem
um banco de dados usando declaragcbes em SQL.

=

b) TADOTable

TADOTable, da pdheta ADO, € usado para acessar dados de uma tabela em um
banco de dados smples usando ADO. TADOTéeble prové acesso direto para todo
registro e campo em uma tabea de banco de dados subjacente. Um componente ADO
também pode trabdhar com um subconjunto de registros dentro de uma tabda de banco

de dados que usa classes efiltros.
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0t |
c) TButton e
TButton, da paheta Sandard, é usado para colocar um botéo em um formulaio.

TButton introduz vaias propriedades para controla-los aravés de uma caxa de
didogos. Os usu&ios escolhem o controle de botéo parainiciar ages.

Parainsarir um botéo que exibe um bitmap em vez de um label, use TBItBtn.

Nota: Condgderando gque o0 caption de TButton et sempre centrado, a mudanca
do dinhamentodo BiDi néo tem nenhum efeto.

d) TCheckBox &
TCheckBox, da paheta Standard, € um componente que goresenta uma opcao
paa 0 usuaio. O usu&io pode marcar a caixa para selecionar a opcdo, ou desmarcar

para desglecionar a opcao.

€) TComboBox %

TComboBox, da pdhea Standard, € um componente que possui uma caxa de
edicdo com uma seta que ao ser clicada are um leque de opgdes, ou sga, possui uma
lita associada a esse componente. Os usu&ios podem sdecionar um item da liga ou
podem digitar diretamente o item na caixa de edigéo.

f) TDataSource L=f|;

TDataSource, da paheta Data Access, € utilizado para fazer uma ligecio entre
un dataset e controles de data-aware em um formulaio para habilitar a exibicio,
navegacdo, e edicdo dos dados que estdo subordinados a0 dataset.

Todos os datasets devem ser associados a um componente DataSource caso seus
dados venham a s exibidos e manipulados em  controles  data-aware
Semehantemente, cada controle de data-aware precisa ser asociado com  um

componente DataSource para que o controle receba e manipule dados.

g) TDBCheckBox ff'f

Ede componente TDBCheckBox, da paheta Data Controls € muito semehante
a0 TCheckBox, da paheta Sandard. Os dois possuem a mesma goaéncia, uma caxa
seguida de um labd, na qud edardo sendo tratadas as informagBes booleanas de um
certo dado (Sm/ndo) aravés da sedegdo ou ndo de td caixa A diferenca entre os dois
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componentes et no fato de que neste, a caixa gparece selecionada ou ndo araves dos
dados vindos de uma tabelaja exigente (esta associado aum dataset).

h) TDBEdit El'

TDBEdit, da padheta Data Controls € usado para permitir aos usu&ios a editar
um campo do banco de dados. TDBEdit usa a propriedade de Texto para representar oS
conte(idos do campo.

TDBEdit permite somente uma Unica linha de texto. Caso 0 campo contenha
dados longos gue requeiram linhas mitiplas, use um objeto TDBMemo.

i) TDBNavigator %

O navegador de banco de dados € usado em formul&ios que contém controles de
data-aware, como TDBGrid ou TDBEdit. TDBNavigator (pdheta Data Controls)
proporciona para o usuario controle sobre 0 dataset quando editando ou vendo os dados.

Quando o usu&io excolhe um dos botBes do navegador, a agcdo gpropriada
acontece no dataset a0 qua 0 navegador € ligado. Por exemplo, se 0 usu&io dica o
bot&o de Inser¢do, um registro em branco € inserido no dataset.

O TDBNavigator podera mostrar todos os botdes ou gpenas dguns dos listados a
seguir: Primeiro, Anterior, Prodximo, Ultimo, Inserir, Deletar, Post, Cancdar e Atudizar.

j) TEdit ]Ef

Um objeto de TEdit, da pdheta Sandard, € usado para pdr um controle de
edicdo em um formuldrio. Controles de edicdo sBo usados para recuperar 0 texto qie os
usuaios digitam. Controles de edicdo também podem exibir texto pré — definidos a0
usudrio.

TEdit implementa 0 comportamento gendrico introduzido em  TCustomEdit.
TEdit publica muitas das propriedades herdadas de TCustomEdit, mas né introduz um
novo procedimento. Para especidizar os controles de edicdo, use classes descendentes
ou derivadas de TCustomEdit.

k) TForm
O controle TForm é o principd componente de uma gplicacdo desenvolvida em

Dephi, pois é nde que sfo insxidos os demas controles Um controle do tipo TForm
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pode s usado como uma janda, uma caixa de didogo ou quaquer tipo de formul&io
para entrada de dados.

Um formul&io pode conter outros objetos, como TButton, TCheckBox, e
objetos de TComboBox.

1) TLabel 4%

O componente TLabd, da padheta Sandard, mostra um texto em uma aea
determinada. E utilizada normamente pra.nomear um outro componente.

O texto contido neste componente € determinado pela propriedade Caption.

m) TListBox =

TligBox, da pdhga Sandard, implementa o pracedimento genérico introduzido
en TCugomLigbox. TLigBox publica muitss das propriedades herdades de
TCugomLigtBox, mas néo introduz um novo procedimento.

Use TLigBox para exibir uma liga de itens que os usu&ios podem sdecionar,

adicionar ou apagar.

n) TMainMenu .

TmanMenu, da padheta Standard, é usado para prover um menu principd para
um formulaio. Paa comecar a projetar um menu, adicione um menu principd ao
formul&io, e digue duas vezes no componente.

N& € necessxio executar 0 programa para ver os resultados uma vez que o
menu estd sempre visivel no formul&io com a mesma gparéncia que va ter a0 ser

executado o programa.

o) TMap

TMap, da paheta Active X, € o componente responsavel pela entrada de um
objeto do tipo mgpa em uma golicacdo. Algumas funciondidades deste componente
podem ser observadas na segéo D.5.

0) TMaskEdit [#L
Um objeto TMaskEdit, da padheta Additional, é usado para por um controle de

méscara de edicdo em um formulario. Estes controles de méscara irdo vdidar o texto
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que 0 usuaio entrard na méscara. Um exemplo € usar um campo para entrada de data de
aniversario, onde existe um controle de méscara no qua 0 usu&io entra com caracteres
numericos, num espacamento pré-definido. A mascara também pode formatar o texto
que é exibido ao usuio.

TMaskEdit implementa  um  comportamento  gendrico  introduzido  em
TCustomMaskEdit. TMaskEdit publica muites das propriedades e méodos herdados de
TCusomMaskEdit, mas ndo introduz um novo procedimento.

q) TPand D
TPand, da pdhela Sandard, é usado paa pdr um pand vazio em um

formulaio.

TPand implementa o procedimento genérico introduzido em TCustomPand.
TPand publica muitas das propriedades herdadas de TCustomPand, mas nd introduz
um novo procedimento.

r) TProgressBar =

Use TprogressBar, da paheta Win 32, para adicionar uma barra de progresso em
um formul&io. Baras de progresso proporcionam para 0S usu&ios uma visudizacio
sobre 0 progresso de um procedimento dentro de uma gplicacd. Como oS progressos
dos procedimentos, a bara de progreso retangular va  sendo  preenchida

gradativamente com uma cor em destaque, que no caso do Sstemaé azul.

9 TStatusBar =

O componente TStatusBar, da pdheta Win 32, € uma s&ie de panés,
normamente dinhada na parte inferior do formul&io, que mostra as informagdes sobre
aaplicacdo quando esta sendo executada.

t) TToolBar E
TToolBar, da pdheta Win 32, € um componente que cria baras de ferramentas,
onde s¥& insridos botdes e controles. Estes iréo ser aranjados em linhas e

automeaticamente gjustados em seus tamanhaos e posigoes.
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D.5MapObjects

MagpObjects é um conjunto de componentes de software cartogréficos que
permite adicionar mapas em uas golicagbes. Pode ser desenvolvido em  véies
linguagens de programacao, tais como Dephi, Visud Basic, FoxPro, C++ eoutras.

MapObjects incdui um controle ActiveX (OCX) chamado de controle de Mapa e
um conjunto de mais de quarenta e cinco objetos de automatizago ActiveX.

Programas desenvolvidos com MapObjects podem s rodados em Windows 95,
98 e Windows NT 4 ou superiores.

A seguir, seréo ligadas dgumas das fungBes que poderdo ser implementadas em
programas desenvolvidos com MapObjects:

Exibir mapas com mUltiplas camadas, como edtradas, fluxos e limites

Funcbes de zoome pan (ded ocamento).

Desenhar  feighes gréficas como pontos, linhas, dipses, retdngulos e
poligonos

Desenhar textos descritivos.

Identificar as feighes em um magpa ao aponta-1os com o0 mouse

Sdecionar feigbes a0 longo de linhas e dentro de caixas, aess,
paligonos, e circulos.

Sdecionar feigdes num raio ou disténciaa partir de outra feicéo.

Sdecionar feigbes usando uma expressio de SQL.

Cdcular estatistica bésica em feigdes selecionadas.

Conaultas e atudizacdo de aributos dos dados associados com as feigOes
Selecionadas.

Label com textos de um determinado campo.

Criar um novo shapefile.

Arrastar imagens de fotografias aéreas ou imagens de satédlite.

Digitar um enderego e achar umalocdizagdo em um mapa

Projetar seus dados em sstemas de coordenada diferentes.

Exibir dinamicamente dados em tempo red ou dados de s&rie tempord.

Os dados geogréficos que podem ser usados com MapObjects sdo: ESRI
Shapfiles, ARC/INFO Coverages, SDE layers, CAD files, VPF files e StreetMap.
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MapObjects proporciona para sua aplicacdo um caminho para acessy dados
provenientes de uma variedade de fontes de arquivo e de outros bancos de dados. Os
dados es@0 dentro de um objeto Table do MgpObjects, que podem ser usados de véaias
formas. O uso mas comum de um novo objeto Table é asscid-lo com dados de feigbes
geogréficas, fazendo um relacionamento.

Os dados podem ser acessados pela arquitetura de fonte de dados do Microsoft's
OLE DB usando Active X Data Objects, ou através do Microsoft Jet database (.MDB),
usando Data Access Objects (DAO) 3.5. MapObjects também faz acesso a banco de
dados ArcSDE, ODBC, ISAM, e INFO.

A figura 66 representa um diagrama com as possivels rotas conceituals usadas
parater acesso aos dados por um objeto Table do MapObjects.

Agora encontre a fonte de dados que desga ter acesso e, entdo, siga o diagrama
da figura 66 para ver quais as rotas que podem levar ap acesso de tais dados. Algumas
fontes de dados podem s acessadas por varias rotas. Por exemplo, bancos de dados
Access podem ser acessados por DAO, ADO ou por ODBC. A escolha find de qud a
melhor rota seguir va depender de qua tecnologia de dados sera inddada em seu
computador, e qua atecnologia vocé va desgar utilizar na sua aplicacéo.

Map Objects Application

5/

Jet Engine OLE DB \

ODBC INFO
ISAM
ArcSDE
drivers
Datahase
Excel, dBase, “
FoxPro, etc ODEBC
Data sources

DA

INFO
Datahase

Figura66 — Acesso a Banco de Dados
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D.5.1 Carregando M apObjects

Inicie Delphi e escolha Import ActiveX Control no menu Component Encontre
na liga de controles disponiveis a referéncia ESRI MgpObjects 2.1 (figura 67). Caso de
ndo ediver ligado, cligue em Add para incluir a referéncia do MapOhjects 2.1 na lista
FHndmente, dique Install para recongtruir a biblioteca do componente.

| mipaairt & v e

It A i)

DittengeCd Acvel Continl modul: [Wesion 0] ﬂ
Dirsche nimestion Libiery [Versmn 1.0] =

ESRIWatl ik [Weimon 101
FLIF Cornal Libesry Mersnn 10]

Fiit OLE Cusdom Contiol roce [Weise 1.0 =
L Frogram FilesCommen FilesES Almodl oo
sid | Pemove |
Clwmz names. [ TH=ep ;l
i |
Fekliz pege [Aclived =l
Wit bt nama [ bodandtDeged otz J

Samchpaty [30ELPHIALIbED ELPHIRE D ELPHIFimoor J

T | Ciesolnk | Cancel I Heln |

Fgura67 — Janela Import ActiveX

Uma nova ferramenta € incluida na liga de icones na barra de ferramentas de

componentes ActiveX (figura 68). Edta nova ferramenta é o MapObjects 2.1 map

control .

§¥ Delphi 5
” File Edit Search “iew Progct Bun Component Databaze Tool: Help H“<NDFIE> _'_!l 5;'1‘,|

BReport | Dislog: | Win 3.1 ] Samoles  Activei | Servers | Al
b 0y
Mapl

D=-m P2 e
R = e L |

Fgura68 — Ferramenta ActiveX



D.5.2 Ajuda do M apObjects

O controle de mgpa € um dos 48 objetos que compdem o MapObjects 2.1. Para
obter informagbes sobre os vaios objetos ara a guda online do MgpObjects e
selecione 0 Objeto no indice.

O dgema de guda prové guda para todo objeto, propriedade, método, evento, e
congtante em MapObjects 2.1.

D.5.3 Adicionando um M apa

Serdo listados 0s passos necessarios para que 0 USUAN 0 indra um mapanasua

aplicaggo.

D.5.3.1 Adicione o Map Control no Form

1. Cligueduasvezesno map control napdetade ActiveX paraadicionar um
novo mgpano form (figura 69)
2. Reconfigure aextensio do mapa para preencher o form

Figura69 — Adicionar Mapano Form

D.5.3.2 Adicione Dados no Mapa

Vocé pode expedificar os dados que séo exibidos no magpa fixando
propriedades na janela de propriedade do controle de mapa (figura 70).
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1 Clique com o botéo direto do mouse no mapa para exibir a propriedade
de controle do mapa

2. Escolhaaopcéo Properties paraexibir ajanda de propriedade.

3 Clique Add e locdize o diretrio onde 0 dados que seréo adicionados no
mapa estdo armazenados.

4. Escolhao arquivo ediqueem Apply.

PROPRIEDADES DE MAPOBIECTS 2.1 MAP CONTROL

area :
riog_inter _Wlndowed -

lograd_inter
ferravia_inter

austin Singe 8

Fgura70 — Janela Propriedades do Controle de Mapa

D.5.3.3 Propriedades Fixas para as Camadas

1 Com a janda de propriedades do controle de mapa do MapObjects anda
aberta, selecione uma das camadas e clique em Properties.

LAYER PROPERTIE!

Fgura71 — Propriedades das Camadas

2. Clique no botdo Color para sdecionar uma cor para uma camada. (figura
7
3. Cliquenobotéo OK parafechar acaixade didogo.

170



D.5.3.4 Teste sua Aplicagdo

1. Cliquenobotéo Run nabarra de ferramentas do Delphi.
2. Dexar rodar sua aplicacéo.
3. O resultado da gplicacéo ao rodar é visudizado nafigura 72.

Figura72 — Aplicacdo em uso
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