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INTRODUCAO



A idéia de produzir um Atlas em Multimidia, também conhecido como Eletronico, Digital ou
Interativo, surgiu no ato da elaboragdo do Atlas convencional da Cidade do Rio de Janeiro, de

cuja equipe esta pesquisadora fez parte, atuando como coordenadora do projeto.

Os mapas contidos no Atlas foram montados a partir de uma escala pré-estabelecida’, de
1:200 000, que mostra o municipio do Rio de Janeiro em sua totalidade. Cada mapa elaborado
ficou limitado a um universo de informacdes, ficando o mesmo condicionado a escala de
visualizagdo e ao numero de paginas da publicacdo; Por essa limitacdo deixou-se de

disponibilizar diversas informagdes relevantes.

O Atlas por meio digital ndo descartou a produgdo do Atlas convencional, pois, até entdo, nao
existia uma coletanea de mapas a disposicao tanto do aluno, quanto do professor/cidaddo, que

abordasse aspectos espaco-temporais da cidade do Rio de Janeiro.

Outro fator determinante na época em que foi elaborado o Atlas impresso, era que nas escolas
nao haviam computadores para disponibilizar o conteudo do Atlas do tipo digital; por isso,

optou-se pela publicacdo em papel.

Atualmente, a tecnologia estd “invadindo” a sala de aula. Os professores e os alunos devem
ser preparados para utilizarem essa tecnologia, assim como, paralelamente, devem ser
desenvolvidos produtos de qualidade com enfoque pedagodgico, para facilitar a relagao
ensino/aprendizagem. Os recursos didaticos podem ser disponibilizados por meio digital

utilizando CD ROM, DVD ou Internet.

A unido do universo variavel de informacdes disponiveis, e os avangos tecnoldgicos para
disponibilizar esses dados, com a introducdo da tecnologia nas escolas e a necessidade de
professores e alunos em pesquisar dados para o ensino/aprendizagem, resultou no estudo da
metodologia para desenvolver um produto para que o futuro cidaddo conhega melhor o seu

espaco fisico, em cada periodo de tempo.

Constatada a necessidade e definido o conteudo programatico, iniciou-se a etapa de
levantamento dos dados necessarios e a sistematizacdo das informagdes que seriam

importantes para estruturar a metodologia e o protdtipo ilustrativo da pesquisa.

1 - escala escolhida porque inclui toda a visualizagdo do municipio do Rio de Janeiro no papel, no formato A3.
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Este levantamento de materiais didaticos tornou-se necessario para entender a melhor forma
de disponibilizar as informagdes graficas, cartograficas, alfanuméricas adequadas as
diferentes faixas ectarias. Simultaneamente, realizou-se o levantamento de ferramentas

interativas disponiveis, que pudessem auxiliar a disseminar essas informagoes.

Com base nesses levantamentos, foi possivel iniciar o processo descritivo da metodologia
bem como, a execucdo do prototipo do “Atlas Pedagodgico em Multimidia”, em que “Atlas”
significa cole¢do de cartas geograficas, “Pedagogico” diz respeito a ciéncia da educagdo e

“Multimidia”, refere-se ao conjunto dos meios de comunicagao, segundo BUENO (1989).

A metodologia desenvolvida prevé a necessidade de uma equipe multidisciplinar na
elaboracdo do material didatico-pedagdgico abordando diferentes temas (geologia,
climatologia, indice pluviométrico, fauna, flora,...), torna-se, portanto, necessario o auxilio de

profissionais especializados em cada tema citado.

Na area tecnologica, necessita-se do auxilio de um profissional para a escolha do tipo de
equipamento e dos aplicativos necessarios que serdo usados no desenvolvimento do sistema e
na area da programacao visual e de outro para dar sugestdes na parte estética do produto, ou
seja, na forma de apresentacdo das telas exibidas. Os aspectos visual e o auditivo auxiliam na
aprendizagem do individuo, bem como a cor, a forma e o som sdo elementos que ndo podem

ser desprezados, pois ajudam este aprendizado.

Pesquisas foram feitas sob os pontos de vista cartografico, pedagogico e tecnoldgico; com
base nos diferentes recursos para a producdo de material necessario para complementar as
informagdes, como graficos, tabelas, textos, fotos e filmes. Todos esses recursos didaticos
serdo utilizados com interatividade em Multimidia, sendo disponibilizados em CD ROM.
Recursos de jogos e atividades virtuais estardo também sendo disponibilizados para auxiliar o
aluno no aprendizado. Como resultado, o aluno poderd alcancar grande assimilagdo do
conteudo e a fixagdo das informacgdes através das atividades, que desenvolvem a “curva de
atencdo”, ja que os apelos sensoriais sdo multiplicados e s3o comumente inesperados e

surpreendentes. O aluno buscard as respostas, no manuseio dessas informagdes.

No sentido de melhor direcionar a pesquisa, foram aplicados a professores e alunos dois
diferentes formularios (vide ANEXO II), em duas escolas municipais, localizada uma na zona

norte e a outra, na zona sul da cidade do Rio de Janeiro. Os formularios foram distribuidos em
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sala de aula para alunos da 3% e 4* séries, nessas séries os conteudos abordam o municipio.

Respondidos estes formularios, foram consolidados ¢ analisados os resultados, através de
tabelas e graficos que ajudaram na avaliacdo e implementacdo do protdtipo, que expressa a
“visdo particular” do usudrio para a importancia do produto, tanto em relagdo ao conteudo,

quanto em relagdo a forma de apresentacao.

A partir das andlises obtidas através das expectativas dos pesquisados, pode-se tecer uma
conclusdo na era da informagdo e da tecnologia, a nova tendéncia é a democratizacdo do
conhecimento e que a oferta de um Atlas em Multimidia sera de grande valia, pois o contetido

dessas informagdes podera facilitar a operacionalizagdo e assimilagdo do aprendizado escolar.

O produto serd um Atlas, cujos mapas nao deverdo ter seu uso restrito as aulas de Geografia.
Eles poderdo ser usados nas aulas de Matematica, para montar graficos com informagdes
estatisticas, fazendo analises de comparagdo, para o estudo de escalas e representagdes
graficas, nas aulas de Ciéncias, para estudar a localiza¢ao da fauna e flora e para fazer estudos
metereologicos e nas aulas de Historia, para analisar a evolugdo urbana através de mapas,
fotos e filmes. A metodologia aplicada necessitara da utilizacdo do computador e de CD
ROM. Juntos permitirdo ao aluno e ao professor navegar por diferentes caminhos em funcao

do contexto pedagogico.

Deve-se lembrar que esse Atlas Pedagdgico em Multimidia complementard outros materiais
didaticos utilizados pelo professor. O giz, o quadro negro e os atlas tradicionais ndo serao

esquecidos, mas com criatividade, ndo estardo mais sozinhos nas salas de aula.

No que diz respeito ao uso do produto torna-se necessario que o professor conhe¢a nao apenas
a operacionalizagao da méquina, mas que também compreenda suas implicagdes pedagodgicas

e finalidades educacionais, desencadeando processos reflexivos sobre a aprendizagem.

Segundo MEIRELLES (2002) em relacdao ao uso da Informatica, “deve-se integrar ao projeto
politico-pedagdgico da escola, ndo como mais uma disciplina, e sim como meio do potencial

multidisciplinar”, onde o computador € apenas e tdo somente, um meio.

Outro procedimento da escola a curto prazo, sera conectar-se através de uma rede fisica e

logica a outros computadores ndo so6 da escola, como também, do mundo. Isso promovera o
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compartilhamento de informagdes por meio de figuras, textos, mapas e sons aplicados a essa
filosofia. Conectar-se a0 mundo € um passo inevitdvel através das redes mundiais de
computadores, utilizando expressdes como “aldeia global” na democratizacdo da informacao.

Isso se resume a Internet e World Wide Web (www), proposta futura de pesquisa.

Baseado nas pesquisas feitas com o publico alvo, que s3o os professores e os alunos, mais as
novas praticas pedagdgicas utilizando diferentes tecnologias, este trabalho tem como objetivo
principal dar subsidios metodologicos e tecnoldgicos para o desenvolvimento de um produto
que seja de facil operacionalizacdo, assimilagcdo, com conteido de qualidade para um ensino

correto, dentro das faixas etarias e dos programas de ensino.

O resultado a ser alcangado pelo produto final ¢ o de possibilitar um aprendizado
sistematizado do espago em que se vive, com conhecimento geografico e histérico desse
mesmo espacgo. A partir desse aprendizado, ¢ possivel que o individuo tenha cada vez mais
interesse em conhecer o seu entorno, ajudando-o a se tornar um cidaddo mais consciente para

auxiliar nas analises e gestdes do municipio.

Finalizando este capitulo, pode-se dizer que o processamento da informagdo estd se
deslocando dos sistemas em que s6 os especialistas conseguiam consultar, para os ambientes
que todos os usudrios conseguem fazer pesquisa e navegar no sistema. Por essa razdo, o

sistema multimidia € a escolha natural para os sistemas de informacdes integrados do futuro.

Seqiiencialmente, no capitulo “Revisdo da Literatura”, inicia-se um breve “Historico”, em
diferentes temas, como Cartografia Geral, Sistema de Informacdes Geograficas, uso das telas
para auxiliar o aprendizado e a Cartografia no Brasil, em especial no Municipio do Rio de
Janeiro, tanto como na capital como municipio, sendo descritos datas e fatos que marcaram a

histéria do homem no planeta, em relagdo aos mapas e as suas informagaes.

No segmento seguinte, trata-se de alguns importantes “Conceitos Basicos” sobre Cartografia,
Sistema de Informagdo Geografica e Banco de Dados. Seguindo a seqiiéncia dos segmentos,
fala-se da “Tecnologia Auxiliando no Aprendizado”, descrevendo o que ¢ a multimidia, o seu
uso no ensino-aprendizado em diferentes disciplinas e de que forma serdo disponibilizados os

mapas no material didatico final.

Finalizando este capitulo, aborda-se o tema das “Necessidades do Professor, Aluno, Cidadao
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e Propostas para atendé-las”; durante o desenrolar do texto, descreve-se algumas visdes de

diferentes estudiosos na area didatico-pedagogica.

O capitulo “Métodos e Técnicas” composto inicialmente pelo segmento “Desenvolvimento de
um Aplicativo Pedagdgico em Multimidia”; neste segmento coloca-se o desenvolvimento de
um projeto, desde a importancia da modelagem do sistema, o tipo dos dados geo-espaciais,

até chegar ao produto final.

No segmento seguinte, “Descritivo da Consolidagdo e Analises dos Questionarios Aplicados”
mostra-se através de tabelas, o resultado da consolidacao de dois questionarios objetivos,
respondidos por alunos e professores, sobre a tecnologia da informagdo, no caso o

computador, e o descritivo do resultado dessas analises, incluindo diferentes graficos.

O terceiro segmento possui o tema “Aplicabilidade das necessidades Didatico-Pedagogica”.
Neste segmento descreve-se a proposta dos tipos de Atlas em Multimidia para a comunidade
escolar, em que o professor utiliza o conteido programatico que os Parametros Curriculares
Nacionais (ANEXO I) adotam para o ensino, com os principais conceitos. Os alunos devem

aprender a ler e interpretar um mapa, assim como gera-los desde o inicio da escolaridade.

No quarto segmento “Estrutura de um Atlas em Multimidia” descreve-se o contetido
programatico que um Atlas em multimidia precisa para fins didatico-pedagogico para atender

o publico alvo que sdo os professores e alunos do ensino fundamental.

No penultimo segmento “Estudo de Caso - Prototipo do Atlas Escolar RIO”, detalha-se um
prototipo com exemplificagdo de mapas e atividades pedagdgicas, mostrando um estudo de

caso no municipio do Rio de Janeiro.

Para finalizar esse terceiro capitulo, o segmento intitula-se, “Implementacdo no Protétipo do
Atlas em Multimidia”. Nele descreve-se o conteudo dos bancos de dados alfanuméricos e
geograficos, inclusive com a fonte de dados e menciona-se os diversos programas de

computacao utilizados para o desenvolvimento do aplicativo que mostra o protétipo.

Por ultimo, o capitulo “Conclusdes e Recomendacdes™ confirma-se os objetivos propostos da
pesquisa, sugere-se algumas recomendagdes para implementacdo do produto e também para

futuras versodes desse produto.



2
REVISAO DA

LITERATURA



2.1 — Historico

2.1.1 — Cartografia

A Historia da Cartografia mostra que o homem mapeou antes de inventar a escrita, ou seja, 0s
primeiros esbogos de mapas surgiram antes da linguagem escrita. Este fato confirma a

sabedoria popular que “Uma unica imagem diz mais que mil palavras”.

Outra frase que expressa a importancia de um mapa foi citada no século XVII por THOMAS
FULLER, segundo DREYER-EIMBCKE (1992).“4 vista aprende, em uma hora, mais de um

mapa do que o ouvido possa vir a aprender de um discurso”.

A Cartografia ¢ um conhecimento que vem se desenvolvendo desde a pré-historia até os dias
de hoje. Durante varios séculos, geografos, exploradores e outros individuos coletavam
visualmente informagdes e desenhavam cartas e mapas planos a mao, levando, assim, muito
tempo para elabora-los. Da antiguidade grega até o Renascimento, os mapas eram de dominio
de uma minoria de privilegiados ou sabios. Esses mapas ndo eram tdo precisos, porém,
extremamente valiosos, pois tinham objetivos especificos de campanhas militares ou

delimitagdo de fronteiras de um império, como era o caso dos romanos e dos egipcios.

O mapa mais antigo de que se tem noticia, ¢ o de Ga-Sur (Fig.2.1 - 01), feito na Babilonia,
datado aproximadamente de 2500 a. C. Foi feito num tablete de argila cozida com dimensao

de 7cm x 8 cm. Representa um vale, provavelmente do rio Eufrates, segundo SILVA (1999).

il T

Fig. 2.1 - 01 — Mapa mais Antigo — Placa de Ga-Sur — 2500 a. C.
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O apogeu da Cartografia Grega esta associado ao nome de CLAUDIO PTOLOMEU de
Alexandria (90-168). Pouco se sabe a respeito de sua pessoa, mas sua obra foi para a

Cartografia e a Geografia em geral, de maior importincia que outras.

PTOLOMEU deixou uma obra famosa, formada por oito volumes, chamada "GEOGRAFIA".
O volume mais importante ¢ o VIII, que contém o estudo sobre os principios da Cartografia,
da Geografia, da Matematica, das Projecdes e dos métodos de Observacao Astrondmica, além

de instrucdes detalhadas sobre a maneira de se construir um mapa-mundi.

A "GEOGRAFIA" de PTOLOMEU foi acompanhada por um mapa-mundi (Fig. 2.1 - 02) e
outros 26 mapas detalhados. Nao se sabe se o proprio PTOLOMEU os preparou; porém, na

sua forma original, os mapas datam dos tempos classicos.

Fig. 2.1 - 02 - Mapa-mundi de Ptolomeu, orientado para o Norte - mostra o Equador e os Tropicos.
E também interessante notar a Projegdo Conica.
Fonte: CZAJKOWSKI, J. 2000.

A evolucdo da cartografia caminhou dos mapas-mundi, com uma visdo mais abrangente da
Terra, para mapas com espacos cada vez menores, o que exigia maior precisao e detalhes mais
exatos, pois deveriam ser Uteis na pratica. O documento cartografico mais antigo data da
metade do século IV a. C. e foi encontrado no Oriente Proximo ao sul da Mesopotamia,

segundo DREYER-EIMBCKE (1992).



Na Idade Média, os mapas mostravam com freqiiéncia uma orientagdo inversa, como € o caso
dos mapas da Renascenga que, muitas vezes, estavam orientados para o Sul. “Os cartdgrafos
modernos adotaram o esquema de orientagdo em uso na Antiguidade simplesmente porque a
dire¢do para o Norte ¢ a mais facil para os habitantes do hemisfério norte”, segundo

DREYER-EIMBCKE (1992).

A palavra mapa teve origem na Idade Média e era exclusivamente empregada para designar
representagdes terrestres. Apos o século XIV, os mapas maritimos passaram a ser

denominados “cartas”, segundo OLIVEIRA (1995) apud CAMARA (1996).

Na historia da cartografia, a elaboracdo de mapas evoluiu com a tecnologia. O primeiro
avango tecnoldgico importante para os mapas foi a invencdo da imprensa (primeiramente na
China, no século XII, e posteriormente na Europa, no século XV); com isso, aumentou-se o
numero de mapas reproduzidos (disponibilizacao de informacgao), utilizando-se menos tempo

para produzi-los (redugdo de custo).

No século XIII, os mapas estavam contidos no formato de animais (Fig. 2.1 - 03). No século
XIV, surgiu o precursor de mapas em forma de rosto humano, chamado OPICINO DE

CANASTRIS, um clérigo que viveu na corte do Papa, em Avignon.

Fig. 2.1 - 03 - Planta de Roma em forma de ledo. Século XIII
(Biblioteca da universidade de Hamburgo)

Fonte: DREYER-EIMBCKE, 1992.
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Entre os séculos XV e XVII, uma das finalidades dos mapas era encorajar as pessoas que
gostavam de explorar novos lugares; ao mesmo tempo em que esses exploradores detalhavam

mais 0s mapas, tornavam-os mais precisos.

Foi o século XVI o periodo chamado de “impulsor da cartografia” pela descoberta de
caminhos para novos litorais. Neste mesmo século houve a necessidade de reunir um conjunto
de mapas sobre um mesmo lugar, com um aspecto determinado e um formato definido. Esse
produto foi denominado Atlas. A origem da palavra Atlas vem do nome de um Deus Grego,

da Idade Antiga, que era representado carregando uma Terra redonda sobre seus ombros.

O primeiro Atlas elaborado foi o Theatrum Orbis Terrarum (Fig. 2.1 - 04) com setenta mapas
que surgiu no século XVI, em 1570 quando ABRAHAM ORTELIUS, cartéografo de
Antuérpia, que ja havia produzido varios mapas, resolveu encaderné-los, incentivado pelo

colecionador GILLIS HOOFTAMANN, segundo DREYER-EIMBCKE (1992).

Fig. 2.1- 04 - Primeiro Atlas, Typvs Orbis Terrarvm, nesta reproducdo reduzida ndo fornece idéia da

beleza do colorido original.
Fonte: DREYER-EIMBCKE, 1992.
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Foi no século XVI e XVII que nos Paises Baixos, surgiu o grande centro de producdo de
mapas, nao se destacando os paises do sul da Europa, de onde haviam partido as viagens de

descobrimento e a produgdo de “portulanos” ' ja se tornara tradigdo.

No final do século XVII, inicio do século XVIII, surgiu o Atlas Blacu-Van-der-Hem que era
composto por cingiienta volumes com duas mil pranchas, em sua maior parte magnificamente

colorido.

Também do século XVIII, um dos Atlas mais conhecidos, por sua grande vendagem (cento e
vinte e trés mil exemplares), foi o “Palco das Cinco Partes do Mundo”, de FRANZ JOHANN
JOSEPH VON REILLY, de Viena. Foi neste século que a cartografia comegou a recorrer

também a satira politica, que teve seu auge em tempos de guerra.

No inicio da Idade Moderna e at¢ em tempos mais recentes, a geografia e a cartografia
dependiam, em grande parte, das conjeturas e dos relatos de outros. Esses conhecimentos

eram a Unica base de apoio da cartografia.

Os mapas passaram a ser utilizados para o ensino somente a partir do final do século XVIII e
inicio do século XIX, sendo introduzidos no ensino fundamental no final do século XIX, por

meio dos Atlas escolares provenientes dos Atlas gerais, nacionais e regionais, segundo

MARTINELLI (1999).

Em meados do século XIX, ocorreu um outro grande avango tecnoldgico na elaboragdo de
mapas: a fotografia; esta captava dados detalhados da superficie terrestre. Logo depois, surgiu
a fotogrametria, técnica que utiliza uma camera especial e um projetor de imagens para
traduzir as fotografias em precisos mapas topograficos. Neste mesmo século, o advento do
baldo utilitario de ar quente contribuiu para que os fotografos registrassem imagens aéreas

verticais e obliquas.

No comeco do século XX mais avangos tecnoldgicos contribuiram para a evolugdo da
cartografia. As cameras menores davam maior mobilidade, os filmes mais sensiveis e a
invencdo do avido revolucionavam a técnica da fotografia aérea, obtendo mapas ortogonais

(perpendiculares a Terra).

1 - portulano - mapa que mostra os percursos das navegagdoes
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Atualmente, ha também a tecnologia de imagem de satélite, que utiliza cameras orbitais de
alta resolucdo. Essa tecnologia ¢ chamada de sensoriamento remoto em que, através das cores
da imagem, pode-se classificar os tipos de uso de solo, inclusive os tipos de vegetacdo. Todas
essas imagens mencionadas podem ser vistas, classificadas e analisadas por programas

especificos de computador.

Essas imagens poderdo ser disponibilizadas pela sintese das tecnologias modernas, que ¢ o
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), que armazena, integra, analisa e apresenta dados
geograficos que sdo combinados através do computador, banco de dados e software

especifico.

Outro equipamento importante utilizado atualmente ¢ o Sistema de Posicionamento Global
(GPS). Esse aparelho possibilita saber o posicionamento, na superficiec da Terra, de um
determinado elemento de acordo com as coordenadas geograficas, com base na recepgao de

transmissoes especiais de satélites.

Os mapas antigos mostram o espaco geografico com um “ar fantasioso” através de imagens,
paisagens e figuras, despertando um imaginario. “Os mapas de hoje dificilmente despertam
sonhos romanticos; o que interessa ¢ a sua funcionalidade como meio de comunicagdo

baseado num sistema de simbolos graficos”, segundo DREYER-EIMBCKE (1992).

2.1.2 - Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG)

Segundo SILVA (1999), pode-se afirmar que a "raiz dos SIG’s" surgiu em meados do século
XVIII, com o aparecimento da Cartografia como ciéncia moderna, possuindo um razoavel

nivel de precisdo.

O século XIX, pode ser considerado um “Periodo de Ouro da Cartografia”. Em 1811 apareceu
o primeiro mapa geologico de Paris e, em 1815, o de Londres, PARENT et CHURCH (1987)
apud SILVA (1999). No periodo entre 1835 e 1855 apareceram muitas técnicas inovadoras.
Em 1854, o doutor JOHN SNOW colocou no mapa da cidade de Londres a localizagdo dos
doentes de coélera (representado por pontos) e dos pogos de dgua (representado por cruzes)
para, a partir dessas informagdes mapeadas, poder fazer a andlise espacial (na época, feita

manualmente).
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No século XX, fatores como os avangos tecnologicos, o refinamento das técnicas
cartograficas e a revolugdo da quantidade de dados espaciais, reacenderam a andlise dos

dados.

Nos préximos paragrafos, serdo cronologicamente mencionados citagdes de alguns estudiosos

sobre mapas e eventos que consolidaram o SIG, segundo SILVA (1999).

Em 1912, na cidade de Billerica, em Massachusetts (USA), MANNING realizou um estudo
que gerou quatro mapas diferentes e um mapa final. Todos os mapas estavam na mesma
escala, mostrando as recomendagdes para as estradas e o padrao de uso das terras. Ele
combinou e analisou os diversos dados disponiveis nos mapas, usando a técnica de
superposi¢do, para depois montar o mapa final analisado. No mesmo ano de 1912, na
Alemanha, BAGEL produziu mapas desde 1874 até 1912 sobre o desenvolvimento da cidade
Dusseldorf. Ele usou a mesma escala em todos os mapas, tragando, assim, o crescimento da

cidade, conforme citou STEINITZ et. al. (1976) apud SILVA (1999).

Em 1922, na Inglaterra, ABERCOMBRIE e JOHNSON desenvolveram o primeiro
planejamento regional na cidade de Doncaster, que serviu de modelo para estudo de outras
cidades. Mas foi na década de quarenta, com o avanco de diversas tecnologias, em especial os
computadores eletronicos, que aconteceu a modificagdo dos padrdes cartograficos, até entao
classicos. No final da década de cinqiienta, profissionais especializados incorporaram em suas
atividades profissionais os mapas, com representagdes graficas simples, gerados por

computadores.

Em 1962, TOMLINSON desenvolveu o Sistema de Informagdes Geograficas Canadense
(Canadian Geographic Information System - CGIS), sendo aceito em 1965, SILVA (1999).
Este sistema possuia a capacidade de armazenar e recuperar dados, reclassificar os atributos,
oferecer operagdes de superposi¢ao entre poligonos, entre outras funcionalidades. Fazia parte
de um plano estratégico governamental de longo prazo, criar um inventario automatizado de

recursos naturais e de uso do solo, segundo CAMARA (1996).

Na década de setenta, foram desenvolvidos novos e mais acessiveis recursos de hardware,
facilitando a criacdo de sistemas comerciais. A expressdo Geographic Information System

(GIS) também surgiu nesta mesma década. Neste periodo, o desenvolvimento do SIG foi
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voltado para o planejamento do meio urbano e para a modelagem das situagdes urbanas,
sendo o TOPAZ (Technique for The Optinum Placement of Activities in Zones) o mais
famoso, aplicado em cerca de quarenta areas diferentes, entre Austrdlia e Estados Unidos.
Nesta mesma década, em 1972, apareceram as imagens de sensoriamento remoto, que ¢ uma

das fontes de informacao dos SIG’s.

Na década de oitenta, os diversos setores da sociedade incorporaram os SIG’s, pela evolugao
tecnoldgica da informética, seu barateamento, assim como pela popularizagdo das estacdes de
trabalho (computador pessoal). Na metade dessa década, os periféricos, os aplicativos ¢ a

arquitetura dos sistemas foram conectados em rede.

Segundo SILVA (1999) em 1982, o Dr. ROGER TOMLINSON, responsavel pela criagdo do
primeiro SIG, veio ao Brasil e incentivou o aparecimento de diversos grupos interessados em
desenvolver a tecnologia como:

SAGA - (Sistema de Analise Geo-ambiental) - UFRJ;

MAXICAD (Sistema para automatizag¢ao de processos cartograficos) - Maxidata;

SAGRE (Sistema automatizado de Geréncia da Rede Externa) - Telebras;

SITIM (Sistema de tratamento de Imagens) - INPE;

SPRING (Sistema para processamento de Informagdes Geograficas) - INPE

Segundo CAMARA (1996) pode-se agrupar o SIG em trés geragdes:

e Primeira geragdo (1980 - 1990) — baseada em CAD -cartografico, igual aos Sistemas
Orientados a Projeto;

e Segunda geracao (1990 — 1997) — baseado em Bancos de Dados Geograficos, igual aos
Sistemas para Suporte a Instituigdes;

e Terceira geragao (1997 — 2003) — baseada em Bibliotecas Digitais Geograficas ou Centros
de Dados Geograficos, igual aos Sistemas Orientados a troca de Informagdes, entre uma
instituicdo e os componentes da sociedade. Desta forma, os dados geograficos e
alfanuméricos ndo ficam s6 armazenados, mas também sdo disponibilizados de forma que

poderao ser considerados como informagdes para analises.

No inicio da década de noventa, houve uma grande interagdo do usudrio com os SIG’s por
causa da facilidade do uso dos aplicativos. Hoje, no inicio do século XXI, o SIG est4 sendo

adotado por diversas empresas particulares, instituigdes governamentais e pela sociedade em
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geral com diferentes finalidades de uso. Por ter um perfil multidisciplinar, o SIG utiliza

simultaneamente varias tecnologias, tanto de equipamentos, quanto de aplicativos.

2.1.3.- As telas no uso do aprendizado

Desde os tempos remotos, as telas iméveis (quadros, gravuras) ou moveis (cinema, televisao)
possuem um significado de disseminador de informagdo, por isso a sua importdncia no

processo ensino-aprendizagem, como assinala BERGER (1979) apud PFROMM (2001).

Em seu livro “Telas que Ensinam”, PFROMM (2001) escreve que as pinturas rupestres nas
grutas pré-historicas demonstram o inicio da historia da aprendizagem pela imagem:;
posteriormente, houve o periodo da pintura em tela representando a figura, a paisagem. As
fotografias em papel, os filmes nos cinemas e a televisdo surgiram mais tarde e atualmente

chega-se as telas do computador.

Desde o fim do século XIX, quando o cinema surgiu na Europa, pessoas se interessaram a
aprender através das “telas”, que proporcionavam imagens em movimento. Simultaneamente
a producdo das peliculas de ficcdo para divertimento, eram também elaborados os filmes
educativos relacionados aos curriculos e programas escolares. A televisdo, as gravacdes em
videotapes, os CD ROM’s e a Internet vieram posteriormente, compondo, assim, a historia
das imagens moveis e sonoras com a finalidade de enriquecer o processo de ensino-

aprendizagem.

A tela de um computador também pode atender a essa finalidade, mostrando aos olhos a

formacdo da imagem e a ilusdo de movimento. Esse fendmeno ¢ conhecido como

“Persisténcia Retiniana”. O ser humano aprende por meio da observacao deliberada, ou seja,
. (13 + 29 4 b .

pelas as imagens que os olhos captam “ao vivo” ou através de meios substitutos (tela do

computador), proporcionando experiéncias icOnicas, desde imagens simples e estaticas até

representagdes complexas.

2.1.4 - Cartografia do Brasil e do Rio de Janeiro

O mapa mais antigo em que ¢ retratado o Brasil, ¢ o “Planisfério de Cantino”, data de 1502,
constituindo-se na representagdo mais avangada do mundo até entdo. Segundo CELSO
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CASTRO (2000) na publicagao “Do Cosmografo ao Satélite”, cita que “Ndo se pode dizer
que um lugar estd realmente descoberto, até ele entrar no mapa”. Aplica-se essa frase no
caso do mapa mostrado (Fig. 2.1 — 05) que registra o litoral brasileiro do Amazonas até a

regido de Cabo Frio, sem ainda mostrar o Rio de Janeiro.
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Fig. 2.1 - 05 - Mapa de Alberto Cantino (espido italiano)
Primeiro mapa a registrar o litoral brasileiro do Amazonas a Cabo Frio.
Fonte: CZAJKOWSKI, J. 2000.

Jaem 1515/ 1519, surgiu o “Terra Brasilis” que apresenta a primeira e a melhor reprodugao

da época, com a Baia de Guanabara (Fig. 2.1 — 06).

Fig. 2.1 - 06 - Mapa do Brasil no inicio do século XVI
Fonte: CZAJKOWSKI, J. 2000.
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Durante a Idade Média, na Europa Ocidental, os mapas obedeciam as exigéncias teologicas,
com a localizagdo de Jerusalém no centro dos mapas. Ja no oriente, mapas chineses e
japoneses do século XII possuiam grande precisdo geografica, e eram reproduzidos
mecanicamente. A Imprensa havia sido inventada na China, no século VIII, enquanto

GUTENBERG reinventou-a na Europa, no século XV.

A revolugdo industrial, tecnoldgica e cientifica que ocorreu nos séculos XIX e XX afetou
também a cartografia. A planta do Rio de Janeiro, datada de 1870, ja se utilizava dessas

novidades, sendo a primeira de uma série de cartas cadastrais.

A inven¢do da fotografia foi muito importante para a cartografia, pois métodos da
fotogrametria reduziam tanto os custos, quanto o tempo para a confeccdo dos mapas. A

primeira foto aérea foi feita em 1858 pelo francés NADAR, do alto de um baldo.

No século XX, surgiu o avido e através de cameras colocadas no mesmo, pdde-se elaborar a
primeira planta cadastral do Rio de Janeiro, que data de 1935, através do processo
aerofotogramétrico. Finalmente, o uso do computador e de satélites, na segunda metade do

século XX, trouxe novas técnicas de representagdo do espago.

O municipio do Rio de Janeiro conta com uma historia antiga de cartografia, desde o século
XVI, época em que os portugueses chegaram na entrada da Baia de Guanabara e acharam que
tinham chegado a foz de um rio. Esse fato aconteceu no més de janeiro, por isso batizaram a

cidade com o nome de Rio de Janeiro.

A partir desse momento, surgiram mapas que mostravam a baia de Guanabara com diversos
recortes no continente, inclusive mapas estratégicos, mostrando as correntes marinhas e areas
de alcance dos tiros de canhdo, para atacar os invasores que tivessem interesse pela area. Esse
acervo de mapas em papel estd distribuido por diversas instituicdes, como: o Instituto de
Cartografia da Aeronautica (ICA), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
museus, bibliotecas, o Arquivo da Cidade ¢ também na Prefeitura da Cidade do Rio de

Janeiro (PCRJ).
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Cumpre destacar importantes transformagdes politicas ocorridas no Rio de Janeiro.

e Em 1763, foi feita a transferéncia da capital do Brasil que era na cidade de Todos os
Santos, Salvador da Bahia para o Rio de Janeiro.

e Em 1769, o Rio de Janeiro aparece com um tracado urbano ainda discreto, porém com o
titulo de “capital do Estado do Brasil”.

e Em 1808 - sede da Corte com a chegada da familia real.

e Em 1822 — Capital da nova nagdo, com a conquista da independéncia de Portugal.

e Em 1834 — municipio Neutro, porque separado politicamente da provincia fluminense,
exercendo influéncia sobre toda a nagao.

e Em 1891 até 1960 — transformado em Distrito Federal.

e Em 1960 — o Rio de Janeiro cede o titulo de capital da nagdo para a recém-construida
Brasilia e se transforma em estado da Guanabara.

e Em 1975 — A Guanabara perde a condi¢cdo de estado e se torna um municipio e capital do
estado do Rio de Janeiro, sua velha provincia, utilizando o mesmo nome desse estado, Rio

de Janeiro.

2.1.5 - Base Cartografica Digital do Rio de Janeiro

Em 1976, ocorreu um levantamento cartografico que cobria todo o municipio com 64 folhas
cadastrais, na escala 1:10 000. Posteriormente, em 1992, essas folhas foram digitalizadas,

iniciando assim a cartografia digital do municipio.

Atualmente, a base cartografica digital, escala 1:10 000, usada pela Prefeitura, foi atualizada
pelo véo 1:30 000 em 1999 e cobriu todo o municipio, gerando também as ortofotocartas
digitais coloridas, compostas por 64 arquivos digitais nos formatos tiff, seq e dxf. A partir
dessas fotos, gerou-se o primeiro mosaico digital da cidade do Rio de Janeiro, que foi

impresso na escala 1:50 000, no ano de 2000.

Na escala 1:2 000, que possui uma visdo cadastral, a cartografia digital do municipio
iniciou-se em 1990 contendo 156 “arquivos folha” elaborados com origem na restituicdo do
voo na escala 1:8 000, cobria a area do Centro, Madureira (areas consolidadas), Jacarepagua,
Barra da Tijuca e Recreio dos Bandeirantes (drea em expansdo). Em 1997, o Rio de Janeiro
foi voado na mesma escala 1:8 000 na area da zona norte, zona sul e parte da zona oeste,
totalizando 602 folhas cadastrais.
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No ano de 2000, utilizando novamente a mesma escala de voo, 1:8 000, a area contemplada
foi a mesma de 1990, area essa que teve uma grande expansdo, incluindo a mais o
complemento da zona oeste. Esse processo gerou 300 folhas cadastrais, assim como 300

ortofotocartas digitais em preto e branco.

Na escala 1:1 000, em que foi restituido do véo 1:4 000, foram escolhidas areas para o
mapeamento, contemplando algumas comunidades de baixa renda. Uma parte dessas areas foi
feita no ano de 1994 e a outra, no ano de 1995. Em 1997, todo o municipio foi voado

novamente gerando ampliagdo entelada” tal como, em 1994 e 1995.

Os arquivos digitais na escala 1:2 000 divide-se em 902 “arquivos folha”, sendo 300 folhas do
ano de 2000 e 602 folhas do ano de 1997, mais 868 “arquivos area”, sendo 205 4reas no ano

2000 e 663 areas do ano de 1997 (Fig. 2.1 - 07).
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Fig. 2.1 - 07 - Foto aérea e o mapa cadastral de 1997
Fonte: CZAJKOWSKI, J. 2000.

Na escala 1:10 000 foram restituidas 64 ortofotocartas (fotografia retificada) e 373 fotografias

coloridas (23cm x 23cm) feitas do véo aerofotogramétrico na escala 1:30 000 no ano 1999.

O acervo da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (PCRJ) possui também, 2003 fotos tiradas
no ano de 2000 e 1525 fotos no ano de 1997, todas as fotos sdo em preto e branco, resultado

do vbo aerofotogramétrico feito na escala 1:8 000.

2 — entelada - colagem de mapas ou fotos em tecido para lhe dar mais durabilidade. (Oliveira, 1993)
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Todo esse material pode ser adquirido no Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos

(IPP), 6rgao vinculado a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (PCRJ).

A carta imagem de satélite LANDSAT 5 existe em papel impresso e em meio digital, numa

escala aproximada 1:100 000 do ano 1992, sendo o INPE a fonte de aquisicao.

No caso dos arquivos digitais, o software utilizado para a producdo desses arquivos, foi o
Maxicad da empresa Maxidata com extensdo cad, depois ¢ exportado para seq ou dxf
extensdo que o Autocad (Autodesk) importa. Para os arquivos com extensdo seq a serem
usados por outros sistemas, existe um conversor de seq para shapefile e outro conversor de
seq para coverage, extensoes tipicas de programas de geoprocessamento como Arclnfo,

ArcView (Esri), Spring (INPE), entre outros.
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2.2 — Conceitos Basicos

2.2.1 - Cartografia

O vocédbulo CARTOGRAFIA, que etmologicamente significa descricdo de cartas, foi
introduzido em 1839 pelo segundo Visconde de Santarém, Manoel Francisco de Barros e
Souza de Mesquita de Macedo Leitdo (1791 — 1856). No primeiro estdgio da evolugdo da
palavra cartografia, o vocdbulo passou a significar a arte do tracado de mapas, para em
seguida, conter a ciéncia, a técnica e a arte de representar a superficie terrestre, segundo

IBGE (2003).

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) em 1949 reconhecia e definia a importancia da
Cartografia. “Cartografia no sentido lato da palavra ndo ¢ apenas uma das ferramentas basicas
do desenvolvimento econdmico, mas ¢ a primeira ferramenta a ser usada antes que outras

ferramentas possam ser postas em trabalho” ', IBGE (2003).

A Associagdo Cartografica Internacional (ACI / ICA), em 1966, definiu o conceito de
Cartografia que vigora até os dias de hoje e que posteriormente foi ratificado pela UNESCO.

“A Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos e operacdes cientificas, técnicas e
artisticas que, tendo por base os resultados de observagdes diretas ou da andlise de
documentacao, se voltam para a elabora¢do de mapas, cartas e outras formas de expressao ou
representacao de objetos, elementos, fenomenos e ambientes fisicos e socioecondmicos, bem

como a sua utilizacao”.

PITAGORAS foi quem, em 528 a. C., introduziu o conceito de que a forma do planeta era
esférica, e, a partir dai, foram desenvolvidos varios estudos até ser estabelecido o conceito
reconhecido no meio cientifico internacional. Varios séculos depois, o matematico alemao
CARL FRIEDRICH GAUSS (1777 — 1855) introduziu o conceito de que a forma do planeta ¢
um Geoide. Gedide ¢é a superficie equipotencial do campo da gravidade da terra coincidente
com as superficies dos oceanos (nivel médio dos mares — NMM) e continentes, sendo

perpendicular a dire¢do do campo da gravidade, segundo IBGE (2003).

1 - ONU, departament of Social Affairr MODERN CARTOGRAPHY — BASE MAPAS FOR WORLDS
NEEDS. Lake Success. Apud site www.ibge.gov.br
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Buscando um modelo mais simples para representar o planeta, langou-se mao de uma figura
geométrica chamada elipse que, ao girar em torno do seu eixo menor, forma um volume, o
elipsoide de revolucdo, achatado nos polos. Assim o elipsoide apresenta valores diferentes nos
seus elementos (semi-eixo polar, semi-eixo equatorial e achatamento), sendo ele a superficie

de referéncia para a representagdo cartografica.

A forma e tamanho de um elipséide, bem como a sua posi¢do relativa ao geodide, define um
sistema geodésico, também chamado de datum geodésico. No Brasil, adota-se o Sistema
Geodésico Sul Americano — SAD-69, com a origem das coordenadas (Datum planimétrico)

na estagdo que fica localizada em Minas Gerais no vértice Chua.

O SAD-69 ¢ um sistema geodésico regional de concepgdo classica. O Comité de Geodésia
recomendou, em 1969, a sua utilizagdo pelos paises sul-americanos, porém, s6 em 1979 o
Brasil resolveu adota-lo oficialmente como sistema de referéncia para trabalhos geodésicos e
cartograficos. Os parametros topocéntricos do SAD-69 posicionam o vértice das coordenadas

no ponto origem Chua.

Os sistemas de referéncia sdo utilizados para descrever as posicdes de objetos num mapa

através de um sistema de coordenadas. Os Sistemas de Referéncia Terrestres ou Geodésicos

identificam a posicdo de uma determinada informacdo na superficie da Terra, por meio de
calculos das coordenadas, que podem ser:

e Sistema de coordenadas geodésicas (latitude e longitude), em uma superficie elipsoidal;

e Sistema de coordenadas planas (norte e leste), em uma superficie plana. Para representar
as fei¢des de uma superficie curva em plana sdo necessarias formulagdes matematicas que
constituem as Leis das Projecdes Cartograficas. No Brasil, a proje¢do mais usada é a
Universal Transversa de Mercator - UTM;

e Sistema de coordenadas cartesianas tridimensionais geocéntricas (conjunto de trés eixos —
XY,Z);

e Sistema de coordenadas geograficas ou terrestres - onde cada ponto da superficie terrestre
¢ localizado na intersecdo de um meridiano com um paralelo. A linha do Equador ¢ o

paralelo 0° (zero graus) que divide a Terra em hemisfério norte e hemisfério sul.

A representacdo cartografica da superficie terrestre é feita por cartas ou mapas, construidos

segundo as leis de uma determinada Projecao Cartografica. As Projecdes Cartograficas podem
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ser classificadas segundo o tipo de superficie adotada e o tratamento das distor¢des inerentes a
representacdo de uma superficie esférica em uma plana. Podem ser planas ou azimutais,

conicas, cilindricas e poliédricas, segundo a superficie de projecao adotada.

A proje¢ao cartografica que sera destacada ¢ a proje¢do UTM (Sistema Universal Transverso
de Mercator), que ¢ definida dividindo a Terra em sessenta fusos de seis graus de longitude
cada e que utiliza o cilindro como superficie de projecdo, onde os meridianos e os paralelos

sdo representados por curvas complexas.

Para origem das altitudes, Datum Altimétrico ou Vertical foram adotados dois pontos no
Brasil. Esses pontos sdo materializados pelos zeros das escalas de dois marégrafos, um
instalado no Porto de Imbituba (SC), que ¢ a referéncia para quase toda a rede altimétrica
nacional, com exce¢do do estado do Amapa, cuja a referéncia e o marégrafo instalado no

Porto de Santana (AP).

Existem diferentes métodos para se fazer levantamentos na superficie terrestre. Esses
levantamentos sdo o conjunto de operagdes destinado a execucdo de medigdes para a
determinagdo da forma e dimensdes do planeta:

Levantamento terrestre — que consiste no conjunto de operagdes

e (Geodésicas - métodos de levantamentos (planimétrico, altimétrico e gravimétrico);

e Topograficas;

e Posicionamento por Satélites;

Aerolevantamento - ¢ o conjunto de operacdes aéreas e/ou espaciais de medigdo,
computacdo e registro de dados do terreno, com o emprego de sensores e/ou equipamentos
adequados, bem como a interpretacdo dos dados levantados ou sua tradug¢do sob qualquer

forma.

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) ¢ um sistema de posicionamento por satélites,
iniciado em 1978 com os primeiros satélites NAVSTAR (Navigation System with Timing and
Ranging), tornando-se popular e liberado para uso civil e por outros paises, em meados da
década de oitenta. O sistema geodésico adotado para referéncia ¢ o “World Geodetic System
(WGS-84)” de 1984, que, depois foi transformado, por metodologia propria, em sistema

SAD-69, que ¢ o adotado no Brasil.
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Atualmente, com a constelagdo NAVSTAR totalmente completa e operacional, o GPS ocupa
o primeiro lugar entre os sistemas e métodos utilizados pela topografia, geodésia (Ciéncia
aplicada que estuda a forma, as dimensdes e o campo de gravidade da Terra),
aerofotogrametria, navegacdo aérea e maritima e quase todas as aplicacdes em

geoprocessamento que envolvam dados de campo.

2.2.2 - Sistema de Informacgao Geografica (SIG)

“O Sistema de Informacao Geografica (SIG) ¢ um sistema que contém dados espacialmente
referenciados que podem ser analisados e convertidos em informacdo para uso em um
conjunto especifico de finalidades. A caracteristica principal de um SIG ¢ analisar dados para

gerar novas informagdes” segundo PARENT (1988) apud SILVA (1999).

Numa visdo abrangente, pode-se dizer que um SIG possui os seguintes niveis, segundo
CAMARA (1996):
e Mais préximo ao usudrio - interface com usudrio;
e Intermediario - entrada e integra¢do de dados, funcdes de consulta e anélise espacial,
visualizagdo e plotagem;
e Mais interno do sistema - armazenamento e recuperagdo de dados (Banco de Dados).

Todos os niveis citados estdo representados na Fig. 2.2 - 01 (CAMARA, 1996)

Interface

v

Entrada e
Integracao de
Dados

Consulta e
Analise
Espacial

¢

Geréncia
Dados
Espaciais

AV

Visualizacdo
e Plotagem

Banco de Dados Geograficos (dados
alfanuméricos e cartograficos)

Fig. 2.2 - 01 — Estrutura geral de um Sistema de Informacdo Geografica.
Fonte: CAMARA, 1996.
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Além da definigdo citada no inicio do item 2.2.2 existem ainda, varias defini¢des de um SIG,
que podem ser agrupadas pelos diversos temas que refletem a multiplicidade de usos e visdes
possiveis desta tecnologia, sendo a sua utilizacdo, interdisciplinar. A seguir, serdo citadas trés

visoes diferentes de SIG, segundo BURROUGH (1998).

Definicao baseada em Ferramenta:

e ‘“uma poderosa ferramenta para coleta, armazenagem e recuperacao, transformando e
mostrando dados espaciais do mundo real” (BURROUGH, 1986);

e ‘“‘um sistema para capturar, armazenar, conferir, manipular, analisar e mostrar dados
espacialmente referenciados a Terra” (DEPARTMENT OF ENVIRONMENT, 1987);

e “uma tecnologia de informagdes que armazena, analisa € mostra tanto os dados
espaciais, quanto os nao espaciais” (PARKER, 1988).

Defini¢ao baseada em Banco de Dados:

e “um sistema de banco de dados, em que a maioria dos dados, sdo espacialmente
indexados, sobre os quais um conjunto de procedimentos ¢ desencadeado com a
finalidade para responder questdes sobre entidades espaciais no banco de dados”
(SMITH et al., 1987);

e “qualquer conjunto de procedimentos, seja manual ou informatizado, usado para
armazenar e manipular dados geogratficamente referenciados” (ARONOFF, 1989).

Defini¢ao baseada em Organizacao:

e ‘“‘um conjunto de fungdes automatizadas que fornece aos profissionais com avangada
capacidade para armazenar, resgatar, manipular e apresentar dados geograficamente
localizados” (OZEMOY, SMITH, e SICHERMAN, 1981);

e “uma entidade institucional, refletindo uma estrutura organizacional que integra a
tecnologia com um banco de dados, especialistas ¢ um continuo suporte financeiro.”
(CARTER, 1989);

e “um sistema de suporte para tomada de decisdo, envolvendo integracdo de dados

referenciados espacialmente em um ambiente especifico” (COWEN, 1988).

Para BURROUGH (1998), um SIG possui trés importantes componentes: componentes
fisicos (Hardware), aplicativos (Software) e pessoal especializado (Peopleware), com esses
componentes, monta-se um Banco de Dados (DataBase). Possui, ainda, instrugdes para o
desempenho de uma tarefa especifica: os chamados procedimentos (Procedures). Em sintese,

o SIG ¢ um aglutinador de tecnologias, dados e pessoas.
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Para SILVA (1999), um SIG possui algumas funcdes basicas:

e Consulta - consiste em argiiir o Banco de Dados, para informar com acuracia as
coordenadas geograficas e os atributos de qualquer dado espacial. Pode também
fornecer o comprimento de linhas, perimetros e areas de poligonos, em diferentes
unidades de medida;

e Reclassificagdo - diferentes usuarios utilizam-se de um mesmo Banco de Dados
espacializando as informagdes de acordo com seus interesses;

e Anadlise de proximidade ou operagdo de "buffer" ou andlise de corredores, sendo
efetuada de forma simples ou multipla;

e Anadlise de contigiiidade - procedimentos matematicos envolvendo o atributo de um

determinado pixel e os atributos dos pixels vizinhos.

Pode-se dizer que a concepgao de SIG sistematiza em trés vertentes:
e Processamento de mapas - representagdo através de mapa, nivel ou tema;
e Banco de Dados - base de dados bem estruturada;

e Andlises Espaciais - com modelagem dos dados e simula¢do do mundo real.

Todos os dados espaciais precisam estar em formato digital, para que possam ser manipulados
pelos SIG's. Para tal, existem dois processos: o da digitagdo, que consiste na entrada através
do teclado do computador e o da digitalizacdo, que ¢ a entrada através do cursor ou mesa
digitalizadora. A digitaliza¢gdo manual, utiliza uma mesa digitalizadora, a digitalizagdo semi-
automatica e a automatica utilizam um equipamento chamado "scanner", que pode ser

manual, de mesa ou de tambor / rolo.

Os dados vetoriais sdo estruturados e classificados como entidades pontuais (Gnico par de
coordenadas), lineares (dois ou mais pares de coordenadas) ou poligonais (conjunto de

entidade lineares com o mesmo par de coordenada inicial e final).

Para definir o uso desta tecnologia, precisa-se adquirir os dados necessarios para
operacionalizar o sistema. Alguns dos recursos usados para auxiliar na entrada de dados do
SIG, sdo: o sensoriamento remoto composto por camaras fotograficas aerotransportadas,
satélites, sistemas de radar, sonar ou microondas e a fotografia aérea que pode ser usada como
componente grafico (pano de fundo para outras informagdes) e como fonte de dados para
atualizagdo ou para a criacdo de novas informacdes. Essas fotografias aéreas podem ser em

preto e branco ou coloridas e s3o obtidas a partir de um avido voando em linhas paralelas,
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chamadas linhas de v0o. Existe também a ortofotografia, que ¢ a fotografia aérea que sofreu

ortorretificagdo | mais informagdes, vide CAMARA (1996).

Ja em relacdo a saida dos dados no mapa, deve-se utilizar diferentes formas de mostrar essas
feicdes, tais como: simbolos, cores, tamanhos e textos com nomes legiveis, nomes associados
as feigdes que descrevem, hierarquizagdo através do tamanho da fonte e a colocacdo da

descri¢ao da feicao pontual na posi¢do acima e a direita.

Todos os itens mencionados acima foram analisados e inseridos na metodologia desta

dissertacao, pois sao de suma importancia.

2.2.3 - Cartografia e os Sistemas de Informagdes Geograficas

Assim como muitos outros campos do conhecimento, a Cartografia muito se beneficiou do
desenvolvimento da Informatica. Atualmente emprega-se de forma corriqueira o termo
“Cartografia Apoiada por Computador”, que engloba o desenvolvimento ¢ a integragdo de
trés componentes, a saber: hardware (computadores e periféricos de entrada e saida de dados);
software para a manipulacdo desses dados e os dados propriamente ditos, segundo

ROBINSON (1995).

Dentre as operagdes de aquisicdo de dados cartograficos em formato digital, destaca-se a

digitalizagdo. Por exemplo, no processo de digitalizacao vetorial.

Para executar o processo citado, utiliza-se 0 CADD (Computer Aided Design and Drafting)
para fazer todos os desenhos de um mapa, como o ponto, a linha, o poligono e os simbolos,
referindo-se a um sistema de coordenadas globais, como por exemplo, o Sistema de Projecao

UTM (Universal Transverso de Mercator).

O CADD torna as atualizagdes cartograficas mais simples e rapidas que no processo de
cartografia convencional; com isso, possibilita economia de custo financeiro. O Sistema
CADD também se preocupa com a organizagdo dos dados através de camadas (layers) e

niveis (levels), assim como com as feicdes do mapa por temas.

1 — ortorretificag@o - processo para ajuste da distor¢do das fotos aéreas pela inclinagdo ocorrida entre as faixas de
linhas de voo.
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O Sistema de Informagao Geografica utiliza, além da cartografia digital citada, a topologia de
dados, que ¢ a relagdao espacial entre todos os elementos. Através da topologia Algébrica

(Dados Espaciais), o SIG emprega nds (nodes), arcos (edges) e areas (faces).

O SIG possui dados geométricos espaciais, assim como atributos descritivos dos objetos
cartograficos, facilitando as consultas aos dados gréaficos e aos dados alfanuméricos, dados

sobre o espaco geografico terrestre.

Através do SIG pode-se produzir mapas que modelam, localizam e analisam um grande

numero de dados armazenados em um unico Banco de Dados.

As operagdes entre esses mapas recaem em trés classes, segundo divide KIMERLING (1999)
apud KLEINER (2000), como:

e Operadores booleanos (sim/ndo);

e Operadores logicos (igual/diferente/maior/menor);

e Operadores aritméticos (mais/menos/logaritmos).

KLEINER ainda acrescenta os Operadores espaciais (contido / contém, vizinho...).

Pela definicao de KLEINER (2000), um software de SIG ¢ composto por quatro modulos; isto
ndo significa que o projeto tenha que utilizar todos os médulos mencionados a seguir.

e Moddulo de Entrada e Verificagdo dos Dados — Via o software CADD, que converte os
dados analogicos para digitais, independentemente do uso, tanto para a Cartografia
Digital ou SIG. Normalmente, as informagdes vém de diversos formatos e fontes e os
métodos de coleta sdo variados como: levantamento de campo (topografia, geodésia),
Fotogrametria (aérea, espacial), Sensoriamento Remoto, arquivos textos ou planilhas,
informagdes de Banco de Dados e captura dos elementos de documentos cartograficos
através de vetorizagdo (mesa digitalizadora ou scanner), que podera ser feita em tela
(heads up), semi-automatica ou interativa e automatica;

e Modbdulo de Gerenciamento e Armazenamento da Base de Dados — Deve possuir
ferramentas facilitadoras para a ligagdo com o Banco de Dados, no momento de
atualizacao ¢ manutencao dos dados;

e Modulo de Andlise e Transformacao de Dados — através do SIG, pode-se realizar
complexas operagdes de andlise espacial, chegando até a desenvolver aplicativos

especificos dentro de determinado tema como satde, educagdo e planejamento urbano.
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Utiliza-se sempre de trés tipos de feigdes: feicao pontual (representadas por simbolos -
geométricos, pictdricos e associativos), feicdo linear (pontos conectados
continuamente) e feicdo de area (linhas conectadas continuamente);

Modulo de Saida e Apresentagdo de Dados — No caso da Cartografia Digital, o
arquivo vetorizado estd pronto para impressdo, sendo esta a sua finalidade. No SIG,
sdo utilizados aplicativos (software) ou rotinas que auxiliam no preparo do arquivo
para impressao, sendo um facilitador para o produto final. Porém, além do impresso,

existem ferramentas de consultas e anélises que sdo o objetivo maior de um SIG.

2.2.4 - Banco de Dados

Segundo COUGO (1997) “Um Modelo, ¢ a representa¢do abstrata e simplificada de um

sistema real, com a qual se pode explicar ou testar o seu comportamento, em seu todo ou em

partes”.

Mundo Real

Dados do Modelo Modelo Modelo
Conceitual Loégico Fisico

Fig. 2.2 - 02 — Esquema de Modelagem
Fonte: COUGO, 1997.

Defini¢des dos modelos de dado feitas por COUGO (1997), conforme Fig. 2.2 - 02.

Modelo Conceitual de Dados (MCD)

E aquele modelo em que os objetos, suas caracteristicas ¢ relacionamentos tém a
representacao fiel ao ambiente observado, sendo assim, esta proximo a forma como os
usuarios percebem os dados;

Modelo Logico de Dados (MLD)

E aquele modelo em que os objetos, suas caracteristicas e relacionamentos tém a
representacdo de acordo com as regras de implementacdo e limitantes impostos por
algum tipo de tecnologia; sendo assim, podem ser entendidos pelos usuarios, porém os
dados ja estdo organizados no computador;

Modelo Fisico de Dados (MFD)

E aquele modelo em que a representacdo dos objetos ¢ feita sob o foco do nivel fisico
de implementacdo das ocorréncias ou instancias das entidades e seus relacionamentos;

portanto, descrevem os detalhes de como os dados sdo armazenados no computador.
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No modelo fisico, inclui-se dois niveis de representacdo: os de ocorréncia ou
instancias com seus relacionamentos e os de alocagdo de espagos fisicos (arquivo,

registros e campos).

O primeiro modelo, o conceitual, integra a fase inicial do projeto e ¢ muito importante, pois

neste momento se pensa no mundo real e procura-se um modelo (protdtipo) que atenda ao

usuario. Neste momento, indica-se o relacionamento das classes e de seus atributos,

facilitando a compreensdo e manuten¢do do desenvolvimento do sistema, que sera escolhido e

implementado.

O Modelo Conceitual ¢ mapeado para o Modelo Logico e, posteriormente, para um Modelo

Fisico em que o resultado migrard para um Banco de Dados, que armazena dados

alfanuméricos e dados geograficos, formando um Banco de Dados Espacial.

Para o armazenamento dos dados geo-espaciais, sdo utilizados aplicativos que podem ser

desenvolvidos em trés tipos de arquitetura, segundo a visio de CAMARA (1996):

Arquitetura Dual — utiliza um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional
(SGBDR) para armazenar os atributos dos objetos geograficos ¢ um dos dados
vetoriais para guardar as representacdes geométricas dos objetos.

Exemplos de aplicativos comerciais: ARC INFO (ESRI), SPRING (INPE)
AUTOCAD MAP (AUTODESK);

Arquitetura Baseada em Campos Longos — armazena a representacdo geométrica dos
objetos geograficos em um campo da tabela do SGBDR, assim como a parte descritiva
do objeto em outro campo do mesmo subsistema, acrescentando um campo codificado
automaticamente que armazena a geometria do objeto desse registro. Exemplos de
aplicativos comerciais: SQL SERVER (Microsoft), SDE (ESRI);

Arquitetura Baseada em Campos Extendidos — nesta arquitetura de armazenamento
enquadram-se os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados Orientados por Objetos
(SGBDOO) que se utiliza tanto da parte descritiva quanto da parte geométrica, além

das fung¢des proprias de manipulacdo destas partes.

Os fundamentos tedricos dos dados espaciais podem ser descritos em trés formas de

fendmenos, relacionados ao mundo real.

Espacial - quando os dados alteram-se em fung¢@o de sua localizagdo;

Temporal - quando os dados alteram-se em fun¢do do tempo;
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e Tematico - quando os dados alteram-se em fungdo das suas caracteristicas.

Usa-se para armazenar de forma organizada, todos os dados, um Sistema Gerenciador de
Banco de Dados (SGBD), que ¢ um conjunto de programas, que permite o acesso € a
manipulag¢do de dados do Banco de Dados (BD). O SGDB consiste em uma cole¢do de dados
relacionados, sendo que os mesmos sdao fatos conhecidos que podem ser registrados e que

possuem um significado implicito.

E de suma importancia a entrada ou captura de dados para alimentar o Sistema Gerenciador

de Banco de Dados (SGBD). Segundo SILVA (1999), esse dado divide-se em quatro tipos:

e Dado textual - estd em forma de texto com carater descritivo;

e Dado numérico - corresponde ao atributo, categoria ou variavel ndo espacial com
representacao através de naumeros do campo real;

e Dado vetorial - representacdo grafica do mundo real, através de ponto, linha de poligono
utilizando sistemas de coordenadas (x,y), em sintese, € a localizagdo precisa de todos os
objetos;

e Dado raster ou matricial - representagdo grafica do mundo real através de pixels (picture

element) ou células.

Os principais desafios enfrentados pelo SGDB, segundo SILVA (1999) sdo:
¢ Redundancia de dados (o mesmo dado mais do que uma vez);

e Inconsisténcia (mais do que uma copia do mesmo dado com incoeréncia entre elas);

Dificuldade no acesso aos dados (complicadas rotas);

Isolamento dos dados (inexisténcia de caminhos entre dados semelhantes);

Multiplos usuarios (acesso ao BD simultaneamente);

Seguranca (o usuario nao tem permissao para atualizar, apagar ou transferir dados);

Integridade dos dados (inexisténcia de dados que representam o mundo real).

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) ou DBMS (Data Base Management
System) permite acesso aos dados do Banco de Dados, capacitando os usudrios a definir
(envolve especificar as estruturas - tabelas, tipos e restri¢des relativas aos dados), criar ou
construir (¢ o processo de armazenar os dados), manipular (compreende fung¢des como

consultar - query) e manter ou atualizar o BD, gerando relatorios.
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Segundo SILVA (1999), a tecnologia de Banco de Dados (colegdo de dados inter-

relacionados) em SIG, trabalha com dados tabulares relacionados as feicoes espaciais.

Existem quatro modelos 16gicos de Banco de Dados:

Banco de Dados Hierarquico - consiste numa cole¢do de registros interconectados
através de ligagdes (associacdo entre dois registros). Utiliza uma estrutura em arvore
com relacionamento 1 = n;

Banco de Dados em rede - cole¢do de tipos de registros e os relacionamentos entre
dados. Ligacdes de 1 = 1 e 1 = n, pois n = n sdo relagdes dificeis de implementar;
Banco de Dados Relacional (BDR) - coleg¢dao de tabelas, cada uma associada a um
unico nome. Esse modelo pode operar com dois ou mais arquivos ao mesmo tempo,
através de ligacdes estabelecidas por campos comuns € que podem estar em qualquer
lugar do arquivo. Ex: Oracle, SQL (Structured Query Language) ou Linguagem de
Consulta Estruturada, DataBase 2;

Banco de Dados Orientado ao Objeto (BDOO) - baseia-se no encapsulamento de
codigo e dados em uma unica entidade chamada objeto. Os dados podem ter diferentes
representacdes longas como: textos, graficos, imagens, videos e dados de 4udio.

Banco de Dados Orientado Objeto foram concebidos para satisfazerem as
necessidades das operacdes mais complexas.

Uma meta do Banco de Dados Orientado ao Objeto ¢ manter uma correspondéncia
direta entre mundo real e o banco de dados, de forma que os objetos ndo percam a sua

integridade e identidade e possam ser facilmente identificados e operados.

Finalizando esse tema de Banco de Dados, ndo se pode desprezar o armazenamento dos

dados, pois precisam estar protegidos de acessos ndo autorizados para impedir a sua

destruicdo, alteragdo intencional ou inclusao acidental de inconsisténcias. Por isso, existem

diferentes graus de autorizagdo para o usuario manipular esses dados como: a permissao s

para leitura, a permissdo para entrada de dados novos, a modificagao dos dados sem elimina-

los, a criagdo de novas relagdes, a eliminacao das relagdes e a eliminagdo ou o acréscimo de

atributos numa relagao.
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2.3 - A Tecnologia auxiliando no Aprendizado

A proposta do Atlas em Multimidia servira de estimulo para o aprendizado dos jovens alunos,
partindo do pressuposto de que os cientistas cognitivos encaram a mente humana como um
sistema complexo que recebe, armazena, recupera, transforma e transmite informagoes. Para
capacitar a mente humana, deve-se desenvolver, nas criancas e jovens, as "ferramentas da
mente" ou seja, a comunicacdo, a memoria, 0 pensamento critico, a tomada de decisdo e a
solugdo de problemas. Todas essas "ferramentas", ndo sendo utilizadas, deterioram-se por nao

ter o estimulo adequado.

No mundo atual, existe e sempre existirda a importancia do acesso livre e imediato as
informagdes relevantes e confiaveis, segundo PFROMM (2001). Para isso, o cidaddo devera

desenvolver a capacidade de:

° Buscar, localizar e obter informacao confiavel;

. Discriminar entre boa ¢ ma informagao;

. Discriminar entre relevante e irrelevante informagao;

. Reter informagdes criticas;

o Processar ou operar as informagdes relevantes;

o Aplicar as informacgdes para tomada de decisdo (tanto pessoal quanto em grupo);
. Criar novas informagdes (através de invencao, analises e resultados).

Cada vez mais, a sociedade exige a disponibilidade da informagao. Com isso, a comunidade
cartografica desenvolve tecnologias na area da Ciéncia da Informacao Espacial. Isso permite
que muitos dados, provenientes de diversas fontes, sejam agregados, favorecendo a geragao
de conhecimentos. A informagdo, que antes era desenvolvida em ambientes fechados, agora
estd migrando para sistemas abertos, facilitando, assim, o acesso a informacao por todos os

cidaddos. Um bom exemplo disso s@o os Sistemas em Multimidia.

Segundo PETERSON (1995) apud MENEGUETTE (2001), a multimidia ¢ a combinagao de
textos, graficos, sons e videos com o propdsito de melhorar a comunicacdo, for¢cando o
usuario a mover-se em uma direcao estruturada. J4 a hipermidia ¢ uma forma particular da
multimidia, referindo-se a um método ndo-linear de se mover através de um corpo de
informacdes. Segundo HARRISON (1995) apud MENEGUETTE (2001), a multimidia
chegou para ficar e muitas das tecnologias sonhadas pelos futuristas ja foram desenvolvidas
pela atual geracao.
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Na visdao de EARNSHAW e VINCI (1995) apud MENEGUETTE (2001), “O verdadeiro
sucesso dos sistemas em multimidia, ndo estdo nos computadores, nem na tecnologia, mas na
habilidade de simular e interagir com os mundos, tanto o real quanto o imaginario baseado em
meios”, assim como para eles, a Multimidia representa a utilizacdo da tecnologia para
desenvolver e disponibilizar produtos e servigos de midia, ao contrario de outros autores que

consideram a Multimidia como uma tecnologia.

Os autores citados anteriormente apontam que, provavelmente, o meio impresso (as
publicagdes) ndo sera substituido pelo meio digital, mas ambos poderdo ter os seus espacos

preservados, trabalhando em conjunto, ou nao.

Para MENEGUETTE (2001), a Multimidia vem sendo utilizada nas mais diversas disciplinas
e areas de conhecimento. Como ¢ o caso das Ciéncias Cartograficas, sendo uma das
aplicagdes de maior impacto, aquela voltada para os Atlas Eletronicos. Para SIEKIERKA
(1996) apud MENEGUETTE (2001), esse ¢ um Atlas desenvolvido para ser utilizado
principalmente em meio eletronico, versdo que incorpora dados adicionais e funcionalidades,

que ndo eram passiveis de inser¢ao no formato convencional.

Atualmente, no ambito da comunicacdo e da computagdo, utiliza-se muito o termo
“convergéncia” pode-se dizer que ¢ uma integracdo de todas as formas de informagao, desde
um texto até um video, com imagens moveis e sons. Dados digitais podem ser armazenados e
processados através de uma interface grafica. Segundo PFROMM (2000), a tudo isso,

podemos chamar de “convergéncia de midia”.

No contexto do ensino-aprendizagem, em seus multiplos niveis e modalidades, a tecnologia
educacional hoje em dia vem ocupando importante papel, pois pode assumir a modalidade de
educagdo a distancia, alcancando centenas, milhares e milhdes de pessoas ao mesmo tempo,
através de radio, televisdo, telefone ou computador. O planejamento e a producdo de bons
materiais de ensino para sistemas de educacdo interativa demandam diversos profissionais
especializados em diferentes papéis. Entretanto, eles devem ter competéncias definidas, tais
como o dominio dos conhecimentos especificos tecnoldgicos de cada meio a ser utilizado
(ex. computador, televisdo), a criatividade e os conhecimentos pedagogicos e psicoldgicos

para o processo ensino-aprendizagem.
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No caso especifico dessa dissertagao sobre um Atlas em Multimidia, as informagdes serdo

divulgadas através dos mapas expositivos e interativos, que segundo PETERSON (1995) apud
MENEGUETTE (2001), se dividem em duas categorias:

Os mapas para navegagdo (visualizagdo) - os bancos de dados geograficos e alfa-
numéricos podem estar contidos no proprio produto em que estd gravado, dentro de
um CD ROM. Nesta op¢do, o conteido do produto possui uma quantidade de
informagdes limitadas e suas funcionalidades sdo pré-estabelecidas;

Os mapas para analise de dados (SIG's) - o universo de informacgdo ¢ infinito, pois
existe sempre a preocupacao da informagao mais atualizada e o uso de funcionalidades
mais sofisticadas com calculos e grande interatividade. A partir dai, ¢ possivel fazer
analises estatisticas e espaciais. E necessario armazenar esses dados em grandes
repositorios que sdo chamados de “Servidores de Rede”. Sao nesses servidores de rede
que o usuario, através de seu computador, acessa o servidor e busca a informagao de
seu interesse. A partir dessa busca, ele faz o cruzamento de dados de origens diversas.
Para atingir esse objetivo ¢ preciso ter um aplicativo (software) que utilize a
tecnologia dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), para, assim, iniciar a
cultura de geoprocessamento, através de alguns niveis pré-definidos e algumas

limitadas funcionalidades.

Em relacdo ao SIG, ha alguns anos, so existia software licenciado pertencente a um nimero

reduzido de empresas do mercado internacional, o que tornava muito cara essa tecnologia.

Hoje esse uso ja esta acessivel, pois existe o “software gratuito” também chamado “freeware”,

disponivel no mercado mundial, inclusive de fabricag¢do nacional, como ¢ o caso do aplicativo

"SPRING".

Outro recurso tecnologico, que esta crescendo a cada dia, ¢ a presenga da Internet

(Ciberespago - quase um sindnimo), conexao com o mundo através de rede 16gica e fisica nas

escolas. Ela vem se tornando cada vez mais significativa e facilita as trocas de informagdes no

mundo, proporcionando o aprendizado.
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2.4 — Necessidades do Professor, Aluno e Cidadao e Propostas dessas

Necessidades.

Ao iniciar este segmento, ¢ necessario dar énfase a um pensamento que expressa a visao do
homem sobre o mundo, segundo PFROMM (2001).

“Antigamente, o mundo era imenso e as pessoas podiam ser pequenas. Hoje, o mundo é
pequeno e as pessoas precisam necessariamente ser enormes, nas suas competéncias, nos

seus conhecimentos, nas estratégias e nos processos mentais de que se valem”.

Atualmente, a Educagdo enfatiza um curriculo voltado para o desenvolvimento de
competéncias, permeando a pratica pedagodgica, com a interdisciplinaridade e a

contextualizagdo, para formar alunos criticos, autbnomos e protagonistas.

A escola s6 tem sentido se o essencial do que nela se aprende possa ser usado fora dela,
paralelamente ou mais adiante em “nossas vidas”. Sera que tudo aquilo que foi ensinado na

escola realmente foi aprendido?

Deve-se avaliar os métodos de ensino para se conseguir resultados mais efetivos no
aprendizado, no qual o aluno interagirda com o conteido programatico, mediado por
professores e colegas, trocando assim experiéncias diversificadas. Ao se tornar adulto, terd a
sua identidade autdnoma, ancorada em conhecimentos e competéncias intelectuais, dando
acesso ao mundo fisico e social. A partir desses dois importantes itens, o individuo consegue
dar sustentacdo a analise, & prospeccdo e a solucdo de problemas, chegando a tomada de

decisdo.

Na visdo de PEREIRA (2001), “Espera-se que a escola abra suas portas, olhos e ouvidos. Que
saiba incorporar a diversidade das praticas sociais como subsidios ao processo de
aprendizagem e que saiba propiciar o retorno dessa mesma aprendizagem as praticas. Que
mude o seu dia-a-dia, as suas rotinas. Que nada tenha tantas rotinas, mas que proponha
desafios aos alunos, ... a construcdo de estudo de pesquisa, enfim, de producdo de
conhecimento”. O autor coloca ainda que “A qualidade da educagdo ndo reside na quantidade

do que se ensina, mas na quantidade e qualidade do que se aprende”.

O pensamento dos autores citados ¢ reforcado pelo fato das empresas do mercado profissional

estarem sofrendo mudangas tecnologicas e de gestao empresarial. Tais mudangas implicam na
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adequagdo do profissional as novas dinamicas de trabalho, que exigem interatividade,

intercomunicacao, trabalho em equipe, gestdo em rede, flexibilidade e inventividade.

Visando o futuro profissional, que estd sendo proposto um material didatico, que representa o

diferencial entre atividades monotonas e interativas na assimilagdo do contetido pelo aluno.

"Ensinar e aprender, ndo ¢ algo que ocorre ao acaso e por improvisagdo, precisa de materiais e
programas bem-estruturados e sistematizados para facilitar a compreensdo e retengdo dos

conhecimentos", PFROMM (2001).

Por todos os motivos citados anteriormente ¢ que o maior desafio na elaboracdo de um Atlas
didatico-pedagogico, € o de instrumentalizar o futuro cidaddo. Essa clientela representada por
uma ampla faixa etéria, iniciada por alunos do ensino fundamental e chegando até o cidadao
que ainda ndo teve contato com esse tipo de material didatico; por isso, ¢ de grande

preocupacao a selecdo e montagem desse produto — conforme coloca MARTINELLI (1999).

Algumas consideragdes importantes foram seguidas para elaboracdo do material didatico
desse trabalho, o Atlas em multimidia. Os trés autores citados a seguir foram mencionados
por LE SANN (1999)

e Deve-se construir um material didatico com uma seqiiéncia ldgica, do mais simples ao
mais complexo, tendo a preocupagdo de respeitar o potencial e o amadurecimento das
criangas. Por isso, no conteudo do Atlas antes de se introduzir os fendmenos urbanos,
deve-se inserir as no¢des de rua, bairro, cidade, pais, mundo até chegar ao Universo,
segundo PTAGET (1947);

e Deve-se agir sobre o seu objeto de estudo e, com isso, elaborar reflexdes, conclusdes
tiradas sozinhas e com interagdo de outras pessoas (colegas, professores, pais). O ato
de aprender mobiliza todos os sentidos do ser humano, ndo se limitando a audi¢do e a
visdo, conceito este mencionado pelo pedagogo GARANDERIE ( 1981).

e Deve-se tomar como base o estudo da percepcao natural do ser humano com relacao
as representacdes graficas, onde a simbologia tem significado imediato que ¢ o caso
das diferentes cores, formas e variadas dimensdes. Com isso, ndo ficariam limitadas as

convencgodes das representagoes graficas, menciona BERTIN (1986).

Segundo a visdo de MARTINELLI (1999), estudioso em cartografia infantil, existe uma

ordem progressiva egocéntrica, dividida em algumas etapas. A primeira delas compreende
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criangas de 5 a 6 anos e consiste nas relagdes topologicas, que sdo a representacao do espago

com sua vizinhanca, na ordenac¢ao e na continuidade.

A etapa seguinte equivale as relagdes projetivas, podendo ser subdividida em duas faixas
etarias distintas. Uma, abrangendo criangas de 6 a 8 anos, cujas relagcdes projetivas referem-se
a si proprias. Outra, abrangendo criancas de 8 a 11 anos, cujas relagdes projetivas referem-se

as demais criangas.

A ultima etapa, composta de criancas de 11 a 12 anos, ¢ definida pelo momento em que a
crianca € capaz de coordenar varios pontos de vista mentalmente, podendo, entdo, trabalhar o
referencial geografico. E na faixa etaria de 9 a 12 anos, que as criangas se capacitario para
utilizar as relagdes euclidianas ou métricas apoiadas nas nocdes fisicas de verticalidade e

horizontalidade. Este ¢ o ponto de chegada, completando a construgdo do espago.

A professora SIMIELLI (1999), que agrupa as atividades por seriagdo, adota a idéia de uma
alfabetizagdo cartografica durante o ensino fundamental. Nesta fase, os alunos de 1* a 4" série
aprendem elementos da representacdo grafica. Assim, posteriormente, estardo aptos a
trabalhar com a representagdo cartografica. No entanto, os alunos de 5* e 6* série, ainda
trabalhardo com alfabetizacdo cartografica. Sendo que na 6* série, ja comecardo a ter

condig¢des de trabalhar com analise, localizacao e correlacao.

Deve-se oferecer elementos, sobretudo mapas, que contribuam para que alunos de 1* a 4* série
compreendam os processos que geram as representacdes graficas. Em sintese, deve-se “educar

o aluno para visdo cartografica”.

Desde as séries iniciais, deve-se aproveitar o interesse natural da crianca pelas imagens,
oferecendo diversos recursos visuais tais como: desenhos, fotos, filmes, mapas, imagem de

satélite e jogos, tudo para desenvolver a linguagem visual.

Deve-se também oferecer nas duas primeiras séries (1* e 2% série) o estudo do espago concreto
do aluno (espago da sala de aula, espago da escola ou espaco do bairro) e na 3 e 4* série
introduzir espagos maiores como: municipio, estado e pais. E neste momento, que sera
aprofundado o assunto desta dissertagdo “o municipio”. Isto ndo impedird que o produto seja
utilizado nas séries subseqiientes, pois dependendo do enfoque que o professor for dar ao

tema, podera enriquecé-lo com o Atlas em multimidia.
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Segundo SIMIELLI (1999), a partir da 5* série, o aluno pode ser considerado alfabetizado
cartograficamente. Com isso, ela divide o trabalho do produto cartografico em dois eixos. O
primeiro deles, por ja estar pronto, exige do aluno ou “leitor critico” somente sua leitura. A
este leitor, propde-se diferentes niveis como: localiza¢do e analise, correlacdo e sintese. O
segundo eixo transforma o aluno em um “mapeador consciente” e faz com que este outro

leitor trabalhe com imagem tridimensional e bidimensional e confeccione o seu proprio mapa.

No caso do grupo de comunidade escolar, o qual terd maior énfase neste trabalho, KEATES
(1989) apud MENEGUETTE (2001), coloca que nos Atlas Escolares para criangas,
geralmente acredita-se que um conhecimento geografico da area imediata (area de vivéncia)

seja mais facil de atingir, do que abstragdes em pequenas escalas (continente, mundo).

PETERSON (1995) apud MENEGUETTE (2001), considera que um mapa interativo ¢ o
produto cartografico que permite interagdes com o usuario, sendo uma extensao da habilidade

humana de visualizar lugares e distribuigdes.

Na grande maioria das vezes, os Atlas analdgicos, apesar de possuirem um contetudo valioso,
tornam dificil para o aluno a assimila¢ao do seu conteudo. Isto acontece tendo em vista que
sdo estaticos. Ja um Atlas digital interativo terd melhor assimilagao do contetdo, por possuir

imagens dinamicas, sons e interatividade do usudrio.

Para o aluno, a sonorizacdo e visualizacdo do conteudo da disciplina que estd sendo
ministrada pelo professor facilitam o seu aprendizado. Esta facilidade ocorre pela utilizagao
da memoria auditiva e/ou visual, que registra cores, formas e propor¢des. Com esses recursos,

pode-se montar mapas com inimeras combinagdes, representando varios temas.

Aprender a decifrar e entender os mapas ¢ um grande passo para a formagdo da cidadania.
Através do exercicio do poder, o individuo chega a autonomia. Porque através dos mapas, o
cidaddo pode conhecer melhor o mundo, que ¢ o seu espago geografico. No dia a dia, nos
estamos vivenciando esse espaco geografico através do campo visual (espacial) e em relagao

ao periodo (temporal).

Através dos Atlas em meio digital, as criangas poderdo adquirir conhecimentos com

informagdes atualizadas, aprendendo a formar opinides para poder tomar decisdes como
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futuros cidaddos e respeitando os diversos pontos de vista de outras pessoas, exercitando,

assim, o raciocinio logico.

Os mapas sdo uma das representagdes graficas que se utiliza da codificagdo para expressar o
tema abordado, ¢ da legenda representativa a similaridade da realidade. Essas representagdes
graficas podem ser simbolos, cores e espessura de linhas, pontos e poligonos, propor¢ao de

tamanho do desenho com a realidade através de escalas, titulo objetivo.

Por isso, essa relagdo grafica ¢ muito importante, pois associa a realidade vivida, o desenho
representativo (simbolos). Ela deve ser logica entre os elementos cartografados:
igualdade/diferenca, quantidade/propor¢do e a ordem de importidncia do que representa o
mapa. Usando essas representacdes e relagoes, pode-se dizer na linguagem do cartografo, que

¢ uma codificacdo e/ou decodificacao.

Para se trabalhar com distancia nos mapas, usa-se a nogao de medida e de escala. Utilizam-se
conceitos de proporcdo, que associam distdncia real com a distancia representada. A partir
desse principio, existe a relagdo maior € menor com a representacdo grafica. Assim, mapas
com escalas maiores representam areas maiores, com menos detalhamento. E mapas com

escalas menores representam areas menores, com mais detalhamento.

No caso do Atlas Pedagdgico em multimidia proposto, existe uma organizagdo estrutural que
deve ser levada em consideracao na sistematizagdo dos conhecimentos para o adulto. Pode-se
considerar o todo (Universo) até chegar na parte (detalhe-casa/escola). Ja para a crianga, esse
raciocinio € o inverso, pois parte do detalhe até o todo, considerando os niveis de
conhecimentos cognitivos; embora os produtos cartograficos, como os mapas mundi e o globo

fagam parte do dia-a-dia, através dos meios de comunicacao.

Nao devemos esquecer que os mapas possuem dois fatores limitadores que sdo a questdo
visual e a temporal, mas quando ele ¢ visto de forma interpretada, ndo sé lida, podera
ultrapassar essa barreira estatica e viajar no universo. Por isso, a importancia de nao ficar s
na leitura e sim entendé-lo, fazendo anélises para poder permitir ultrapassar as limitagcoes da

percepgao.
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Através dos mapas, os alunos poderdo aprender a ler e interpretar o seu espaco fisico como
montanhas, rios, lagos, vias, assim como, os seus direitos e deveres como cidaddo, quando,

por exemplo, analisar um mapa socio-politico e/ou s6cio-econdmico.

O aluno podera elaborar o seu proprio mapa, utilizando dados graficos e/ou alfanuméricos.
Sao os chamados Sistemas de Informacgdes Geograficas ou SIG’s que, hoje em dia, cada vez

mais estdo sendo difundidos como ferramenta de analises e gestao.

Esse processo citado acima se enquadra na chamada proposta Neografica, segundo BERTIN
(1986), consistindo no tratamento grafico dos dados e na sua transcrigdo, buscando a
construcdo de uma imagem e ndo considerando os mapas estaticos, prontos e definitivos. Ele

sugere que haja uma interacao do aluno leitor com o mapa.
Finalizando este segmento, destaca-se uma citagdo de LE SANN (1999): “Deve-se tornar a

geografia uma matéria viva, instigante e até mesmo apaixonante, tanto para os alunos, como

para seus professores”.
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METODOS E

TECNICAS
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3.1 — Desenvolvimento de um Aplicativo Pedagogico em Multimidia

Antes de qualquer defini¢do do desenvolvimento de um aplicativo, ndo se pode desprezar a
modelagem do sistema real para o sistema computacional, por ser de suma importancia, pois é
nesta fase em que se iniciam pesquisas sobre o assunto em pauta, podendo chegar ao
diagnoéstico do problema através da interpretagdo do modelador e da demanda do usuario. Por

isso, a modelagem de dados transcende o Projeto de Banco de Dados.

A qualidade dos dados cartograficos também deve estar inserida no Modelo Conceitual, assim

como, na metodologia e nos procedimentos de implantacdo e manuten¢do do sistema.

Segundo SILVA (1999), no modelo conceitual utilizam-se alguns requisitos para representar
o mundo real, tais como:

e Visao de campos (Geo-Campo) e visao de objetos (Geo-Objeto);

e Relacionamentos espaciais, que podem ser métricos, topoldgicos e estruturais;

e Temporalidade;

¢ Qualidade dos dados — origem e confiabilidade desses dados.

Exemplo de um modelo conceitual para um Atlas conforme Fig. 3.1 - 01

| ATLAS |
GED (LASE
{MU.RT)
;
ED QETETO BED CAMPO
SETOR DIVISAOPOLITICO || SIETEDG SISTENA EQUEAMENTD | vsoposoLo | | FPSOMETRILA |
CEMEITARIN || ATHIMISTRATIVO || WLARID HIDROGEAFICO UREANOS EDE
SERVILOS
O especializacin
FERROVLARIO RIS
1'1\. agregagzan METROVIARI] LAGOAS
RO OVIARIOD DRALLS
——  asyociagi MARTTIMG REPEESAS E:E'S'LJTI'LCTE]'KI;;EJ:".D
LFREOD 1ATFER
SECTTRA A

Fig. 3.1 - 01 - Modelo conceitual de um Atlas.
Organizado por MONTEIRO, N. (2002)
baseado no modelo de KLEINER (2000)
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Para melhor compreensao de alguns procedimentos que estdo citados neste segmento, foram
descritos alguns conceitos basicos inseridos no segmento 2.2 do capitulo 2, e que ajudarao a
definir a diferenca da cartografia digital e do SIG. A “Cartografia Digital” ¢ utilizada para
armazenar, manipular e recuperar dados geograficos e o SIG, além desses objetivos descritos,
também inclui as andlises espaciais, utilizando o Banco de Dados (espacial e ndo espacial),

segundo KLEINER (2000).

Um fator importantissimo, para o uso do mapeamento digital, ¢ a conversdao dos dados de
analdgicos para digitais em CADD (Computer Aided Design and Drafting), pois deve-se
saber qual sera o uso desses dados. Para o uso da “cartografia apoiada por computador”, nao
existe nenhuma preocupacdo de unir um Banco de Dados a representagdo grafica e

cartografica, pois os elementos graficos so precisam ser visuais para a impressao.

Para o uso dos SIG’s, ¢ de grande importancia que os pontos sejam inseridos geograficamente
por meio de um par de coordenadas, as linhas, que sdo seqiiéncia de pontos conectados, de
preferéncia com o sentido de dire¢do e que os poligonos, seqiiéncia de linhas que ndo se
cruzam e se encontram em um no, estejam fechando o poligono. Todos esses elementos tém

de estar referenciados a um sistema de coordenadas, segundo SILVA (1999).

Cada elemento deve ter um codigo numérico identificador para, a partir desse codigo, poder
juntar qualquer atributo alfanumérico, com a representacdo grafica, também codificada. Com
o recurso da tecnologia do SIG consegue-se visualizar grandes conjuntos de dados, como

também fazer analise espacial destes dados.

Até ha alguns anos, ndo existia controle algum sobre a informacdo que era apresentada no
mapa, cabendo somente ao cartografo definir a forma, a escala e o contetido da apresentacao
do mapa. Hoje, com o surgimento do Geoprocessamento, pode-se selecionar o contetido
através das informagdes vindas de um banco de dados espacial ou geografico, juntando com
informagdes tabulares vindas de um banco de dados alfanumérico. Com essas informagdes
selecionadas, pode-se definir a escala de visualizagdo, e usar os recursos de cores, simbolos e
formas. Em sintese, utiliza-se conhecimento de trés areas: Cartografia Temadtica, Geografia

Quantitativa e Computagdo Gréafica, conforme classificou CORSO PEREIRA (2001).

A tecnologia SIG (Sistema Informagdes Geograficas) ¢ multi-disciplinar e esta tornando os

mapas mais interativos e dinamicos, permitindo a sua disponibilizacdo por CD ROM ou via
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Internet / Intranet, facilitando o acesso a todas as pessoas. Pela visualizagdo de multiplos
mapas, alcanca-se a meta de comparar, separar, relacionar, indicar tendéncias, representar

valores e localizar dados ou objetos geograficos.

Os dados espaciais podem ser representados no mapa por pontos ou nds, que podem ser
substituidos por simbolos geométricos, pictéricos e associativos; linhas ou arcos, cadeias e
poligonos, com dimensdes mais reduzidas que as do mundo real. Para isso, utiliza-se o
recurso da escala numérica ou grafica. Os dados espaciais em diferentes escalas podem ser
codificados em representagdes analogicas (papel) ou representacdes digitais (linguagem

binaria - computador).

Para utilizagdo dos recursos dos SIG’s sdo necessarios alguns cuidados, tais como: uma base
cartografica digital de boa qualidade junto com um Banco de Dados bem estruturado. Os
elementos basicos de “hardware” também sdo de grande importancia, por isso a necessidade
de ter um bom equipamento computacional, com processadores velozes, com grande

capacidade de armazenamento € um monitor de boa resolucao.

Quanto aos aplicativos, cada vez mais possuem recursos complexos e, ao mesmo tempo,
transparentes ao usuario, facilitando a operabilidade dos sistemas. Para aquisicado dos
equipamentos e aplicativos especificos de GIS, atualmente o custo estd mais reduzido. No
caso dos aplicativos, existem os chamados “freeware” ou “software gratuito”, que ¢ todo

software tutelado pela legislacao autoral e que nao requer custo para obté-los e utiliza-los.

Todos os fatores citados anteriormente estimulam o usuério a operacionalizar os Sistemas de
Informacgdes Geograficas, obtendo resultados satisfatorios para diversas areas de estudo geral
ou especifico. Este ¢ o caso desta proposta de dissertagdo: um Atlas escolar interativo, onde o
aluno do ensino fundamental comecara a aprender “embrionariamente” a manipular esta

poderosa ferramenta que € o SIG.

No caso dos mapas via CD ROM, o acesso ¢ rapido e pode dispor de recursos de multimidia
(combinagao de textos, graficos, sons e videos), porém os dados tornam-se desatualizados.
Para atualiza-los ¢ preciso gravar novo CD ROM, diferentemente dos produtos via rede
(WEB), pois a atualizagdo da base de dados ¢ constante. O Atlas via Internet precisa possuir
telas que motivem e despertem a curiosidade do usuario para consulta. Deve também, ser de

facil localizagdo o contetido oferecido, através de palavras ou termos objetivos, assim como
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simbolos. A interface de visualizacdo deve ser intuitiva com janelas, menus e icones de acesso

as informagdes e um icone de ajuda ao usuario.

Os Atlas eletronicos estdo utilizando as técnicas de multi e hipermidias na visualizacdo de
mapas interativos, favorecendo as informagdes qualitativas e quantitativas dos objetos,

segundo MAC EACHREN (1995) apud KLEINER (2000).

O Atlas em multimidia ¢ uma aplicagdo computacional interativa, usando Banco de Dados,
cartografia tematica, animagdes, imagens de sensoriamento remoto, fotografias e textos para

construir visualizagdes cartograficas conforme sua demanda especifica, em especial os mapas.

O projeto de um aplicativo em multimidia passa por diferentes fases:
e Estruturagdo da base de dados;
e Conversao de diferentes dados;
e Producdo da cartografia tematica (usando software de geoprocessamento);

e Apresentacao das informagdes em multimidia.

Em rela¢do a interatividade dos mapas divide-se em duas categorias, segundo PETERSON
(1995) apud KLEINER (2000).
e C(Categoria de visualizacdo (mapa de navegacdo) que pode ser realizado em estrutura
vetorial e matricial;
e Categoria de analise de dados (mapas com inteligéncia — dados alfanuméricos com os

dados graficos e cartograficos) que precisa de tecnologia SIG.

No caso desta dissertagdo, o protdtipo usou as duas categorias de mapas: interativos e

expositivos, no qual serdo descritos nos segmentos posteriores.
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3.2 — Descritivo da Consolida¢ao e Analises dos Questionarios Aplicados.

A partir de uma pesquisa aplicada, por meio de dois questionarios objetivos, pode-se efetuar
uma analise a partir da consolidacdo deste material sobre a tecnologia da informag¢ao por meio

do computador no cotidiano dos alunos e professores.

Os questionarios foram distribuidos em duas escolas publicas municipais do Rio de Janeiro;
esse niimero representa uma pequena amostragem de um universo de 1040 escolas. As escolas
escolhidas foram Escola Municipal Friendenreich e Escola Municipal Luiz Delfino; a
primeira mencionada esta localizada no bairro Maracana, zona norte da cidade, e a outra
escola, no bairro da Géavea, zona sul da cidade. A escolha de regides diferentes da cidade foi
intencional para que fossem realizadas andlises comparativas das respostas dos alunos e
professores que convivem em realidades diferentes. Os alunos pesquisados eram da 3" e 4°
séries, pois nessas séries a grade curricular do ensino fundamental prevé o estudo sobre o

municipio do Rio de Janeiro.

Dois modelos de questionarios foram elaborados, um para o aluno e o outro para o professor.
Ambos os questionarios contém respostas objetivas para facilitar, a0 mesmo tempo, a
avaliacdo final e a resposta dos pesquisados, que ficam sem saber o que responder. Estas
mesmas perguntas também possuiam ‘“espacos em branco” de forma que, tanto os alunos
quanto os professores, poderiam complementar suas respostas, caso assim desejassem. O

resultado dessa complementacdo enriqueceu os diferentes temas questionados.

O nuimero total de alunos pesquisados foi de cem e o de professores pesquisados foi dez. Esse
nimero total de alunos e professores foi uma escolha proposital, para que coincidissem os

numeros absoluto e relativo, facilitando visualmente a analise por intermédio do percentual.

As respostas foram analisadas pela consolidagdo dos questiondrios respondidos e
transformados em tabelas. A partir dessas tabelas, foram montados diversos graficos
representando as partes dentro do todo, e o percentual dessas partes de forma quantitativa e

qualitativa; depois, analisou-se cada resposta dentro da visao do usuario.

A seguir, serdo mostradas as tabelas consolidadas, o comentario sobre as analises e a

representacao dos graficos confirmando os comentarios.
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3.2.1 — Andlise da tabela 1 que consta no “anexo Ila" com o titulo

“Consolidacdo dos questionarios aplicados com os professores das escolas

pesquisadas sobre avaliacdo do uso de tecnologia no aprendizado”.

Foram pesquisados dez professores que ndo precisaram se identificar e nem dizer seu sexo e

idade, pois a avaliacdo era da visdo do adulto. A ndo identificagdo objetiva deixar os

pesquisados mais a vontade para as respostas.

Primeira pergunta, “Qual a sua opinido sobre a importancia da Era Tecnologica
nos dias de hoje?” As respostas foram unanimes. A era tecnoldgica ¢ de grande
importancia, em funcdo da quantidade e qualidade das informagdes e, a0 mesmo

tempo, da velocidade com que essas informagdes chegam a todo momento.

Segunda pergunta, “Na sua visdo, escolha a op¢ao da relacio do computador no
dia a dia de sua vida.” As respostas foram mais uma vez unanimes, dizendo que o

computador ¢ de facil manipulacdo e interagdo com o usuario.

Terceira pergunta, “Ja utilizou algum computador nas suas atividades de
trabalho?” Todos os professores responderam afirmativamente. E no item “Para
fazer o qué?” Conforme Fig. 3.2 - 01, duas opgdes de respostas tiveram o maior peso:
0 uso para pesquisar ¢ redigir, depois para calcular e por ultimo para desenhar.
Houve uma resposta que foi inserida na opcao para “fazer transparéncias”. Total de

respostas dessa pergunta: vinte e sete.

Fig. 3.2 - 01 - Distribuiciio do uso do computador nas atividades de
trabalho

4%

7%

37%

[ Pesquisar O Redigir
Hl Calcular O Desenhar
O Fazer transparéncias
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Quarta pergunta, “Ja utilizou algum computador nas suas atividades de lazer?” A
grande maioria dos professores responderam afirmativamente e somente um professor
respondeu que nunca havia usado o computador para lazer. “Para fazer o qué?” A
atividade de maior votacdo foi jogar, depois conversar e por ultimo, trés op¢des com

0 mesmo valor na escolha, desenhar, ouvir musica ¢ internet (Fig. 3.2 - 02).

Fig. 3.2 - 02 - Distribuicio do uso do computador nas atividades de
lazer

6% 6%

6%

38%

E Desenhar O Conversar O Jogar
O Ouvir musica M Internet

Quinta pergunta, “Se vocé nunca usou um computador, diga porqué?” Essa
pergunta so teria validade, se as respostas anteriores fossem negativas; como isso nao

aconteceu, nenhum professor respondeu esta questao.

Sexta pergunta, “Qual a disciplina que vocé leciona?” As respostas foram variadas,
porque a grande maioria dos pesquisados sdo professores do primeiro segmento do
ensino fundamental; portanto, sdo professores que lecionam todas as disciplinas. Neste

caso, ndo ¢ significativa a representagdo por grafico.

Sétima pergunta, “Quais sdo as séries que vocé costuma lecionar?” As respostas
novamente foram variadas, pois as séries indicadas sdo as séries do primeiro segmento
do ensino fundamental. Mais uma vez, ndo ¢ significativa a representacao através de

grafico.

Oitava pergunta, “Vocé gostaria de ter recurso didatico via computador? A grande

maioria dos professores responderam afirmativamente. “E como gostaria de vé-los?”
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Fig. 3.2 - 03 — Distribuicio da forma de visualizacio dos
mapas

43%

57%

B mapas prontos O mapas para monta-los

Quanto a segunda pergunta, houve um resultado equilibrado na forma de visualizagdo dos
mapas (Fig. 3.2 - 03). Seis respostas optaram por mapas para montar € oito respostas por
mapas prontos. O valor total de quatorze respostas se dd em fun¢do do mesmo professor

optar pelas duas formas de visualizagao.

* Penultima pergunta, “Qual seria o uso que vocé daria a essas informacées?” Houve
um equilibrio de escolha nas opg¢des “fazer consultas” com oito respostas e “dar
aulas” com sete respostas. Assim como, usar a informagdo como “curiosidade” com
trés respostas ¢ “conhecer melhor o espaco” com duas respostas (Fig. 3.2 - 04). Esta
pergunta poderia ser respondida com mais de um item de op¢ao, dando assim um valor

total de vinte respostas, maior que o universo total de dez professores pesquisados.

Fig. 3.2 - 04 — Distribuiciao do uso da informacao obtida no
computador
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= Ultima pergunta, “Vocé acredita que uma informacao mais interativa facilitara o

aprendizado do aluno?” Todos os dez professores responderam afirmativamente.
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Finalizando a andlise dos professores, conclui-se que um Atlas em multimidia sera bem

aceito, em que o conteudo didatico-pedagdgico sera transmitido através de recursos

tecnologicos avangados.

A seguir, as tabelas consolidadas, os graficos e os comentarios da pesquisa dos alunos serao

mostrados.

Tabela 2 - Distribui¢do de alunos pesquisados por idade, segundo escola, série e sexo -

novembro 2002.

Escola Municipal Friendenreich

Escola Municipal Luiz Delfino

Idade dos alunos pesquisados. | TOTAL 3% série 4" série 3% série 4" série
total |aluna |aluno| total |aluna|aluno| total |aluna|aluno| total |aluna aluno

8 anos 2 2
9 anos 12 8 2 6 4 4
10 anos 46 10 | 5 5 10 | 8 2 17 | 12 | 5 9 6 3
11 anos 28 1 1 9 5 4 2 1 1 16 | 11 5
12 anos 10 1 1 1 1 8 7 1
13 anos 2 1 1 1 1
total 100
16 anos 1 1 1
Nota:

(1) - estagiario de 2" série do Ensino Médio, sendo que estas respostas ndo foram computadas para o resultado da analise.

52



3.2.2 — Anédlise da tabela 2 com o titulo “Distribuicao de alunos pesquisados

por idade, segundo escola, série e sexo - novembro 2002”.

Foram pesquisados um total de 100 alunos nas duas escolas publicas: 65 meninas e 35
meninos. Em relacdo a série, foram pesquisados 46 alunos da terceira série e 54 alunos da

quarta série (Fig. 3.2 - 05).

Fig. 3.2 - 05 — Distribuicio dos alunos por sexo e série (3" e
4? série)
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= (Observando a tabela, pode-se ver que os alunos estdo na faixa etaria entre oito e treze
anos, sendo que a idade predominante dos pesquisados ¢ de dez anos, com 46 alunos,
seguida pela idade de onze anos, com 28 alunos, e o restante dos 26 alunos somam as

demais idades (Fig. 3.2 - 06).

Fig. 3.2 -06 — Distribuicao por idade dos alunos pesquisados
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Concluiu-se que os alunos estdo entre a infancia e a adolescéncia, tornando mais complexa a
elaboracdo do produto com esse perfil, pois deve-se ter a preocupacdo de ndo fazer um
produto muito infantil e nem totalmente adulto, para atrair a atengdo desse publico tdo

especial que inicia-se numa “Nova Cultura para o Aprendizado”.
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3.2.3 — Andlise da tabela 3 que consta no ‘“anexo IIb” com o titulo
"Consolidacido dos questionarios aplicados com os alunos das escolas

pesquisadas sobre a avaliacdo do uso de tecnologia no aprendizado"'.

Nesta tabela, existe ao lado de alguns itens a nota indicativa (1), que foi colocada para citar a
resposta de um estagiario com dezesseis anos de idade e que cursa a 2% série do ensino médio.
Essas respostas nao foram contadas para fazer as analises da pesquisa, ja que a faixa etdria e a

seriacdao nao se enquadram no presente estudo.

A seguir, estara sendo descrita a analise feita de cada resposta.

* Primeira pergunta, “Como vocé vé um computador?” (Fig. 3.2 - 07) O item mais
escolhido, com 81 respostas, foi que o computador ¢ uma “maquina para pesquisa”.
O segundo item mais escolhido, com 55 respostas, foi uma “maquina que sabe
tudo”. Essa opc¢do indica a “visdo da crianga” em relacdo a um computador. Com essa
colocacdo, deve-se ter a preocupagdo de ndo decepcionar a crianca em relacdo ao
conteudo. O somatério das respostas ultrapassa a soma do total dos 100 alunos
pesquisados, pois 0 mesmo aluno podia inserir duas ou mais opgoes, perfazendo um

total de 151 respostas.

Fig. 3.2 - 07 — Distribuicio da visao do aluno em relacido ao
computador
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Concluiu-se que, para a maioria dos alunos, o computador ¢ uma maquina para fazer
pesquisas. Essa conclusdo, para a proposta desta dissertacdo, ¢ muito importante, pois o
produto tera de cumprir sua finalidade: uma ferramenta para aquisicdo de conhecimentos,

através de pesquisas.
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» Segunda pergunta, “Ja utilizou algum computador nas suas atividades escolares?
Para fazer o qué?” Os alunos responderam, em sua grande maioria, que ja haviam
usado o computador para suas atividades pedagogicas (Fig. 3.2 - 08). O item escolhido
de maior peso o pesquisar, com 67 respostas, depois o item desenhar com 42
respostas, o item escrever com 36 respostas e, por ultimo, calcular com 14 respostas,

totalizando 159 respostas (Fig. 3.2 - 09).

Fig. 3.2 - 08 — Distribuicao do uso do computador nas atividades
escolares
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Fig. 3.2 - 09 - Distribuicao por atividades escolares no uso do
computador
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Concluiu-se, mais uma vez, que o maior uso do computador nas atividades pedagdgicas dos
alunos ¢ para pesquisas. Deve-se usar isso como ponto de partida do produto, induzindo

sempre o aluno a procurar a informacgao para satisfazer a sua curiosidade no aprendizado.
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» Terceira pergunta, “Ja utilizou algum computador nas suas atividades de lazer?”,
Os alunos também responderam, em sua grande maioria, que ja haviam usado o
computador para atividade de lazer (Fig. 3.2 - 10). Na pergunta “Para fazer o qué?”
foram escolhidos 75 respostas, com o item jogar; depois 42 respostas para desenhar,
21 respostas o item conversar e 4 respostas incluiram o item Internet, num total de

142 respostas (Fig. 3.2 - 11).

Fig. 3.2 -10 - Distribuicio do uso do computador nas
atividades de lazer
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Fig. 3.2 - 11 - Distribuicio por atividades de lazer no uso do
computador
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Concluiu-se que os alunos também utilizam o computador no seu lazer, por meio de jogos.

Com esta andlise, pode-se sugerir jogos pedagdgicos que possam ser assimilados de forma

prazerosa, auxiliando assim, o professor na disseminac¢ao do conteudo didatico.
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= (Quarta pergunta, “Se nunca usou computador, qual foi o0 motivo?” Houve um
numero muito reduzido de respostas, em que seis alunos nao possuiam um computador
e quatro responderam que era dificil operar a maquina. Entretanto a grande maioria

dos alunos ja havia utilizado o computador para algum fim.

Nesta pesquisa, limitada a duas escolas publicas municipais num universo de 1040 escolas,
concluiu-se que o computador ja fazia parte do cotidiano desses alunos, independente da faixa

etaria, do sexo, do grau de cultura ou da condi¢do financeira dos mesmos.

* Quinta pergunta: “Qual a disciplina que vocé mais gosta? Por que?” As opcdes
relacionadas foram de disciplinas curriculares, inseridas para analisar as preferéncias
dos alunos, indicando o perfil de escolha. No caso desta pesquisa aplicada na 3" ¢ 4°
séries, os alunos ainda ndo definem bem as areas de geografia, ciéncias e historia, pois
estas matérias sao dadas de forma unificada, dentro de Estudos Sociais. Devido a este
fato, esta pergunta ndo atingiu o seu objetivo. Mesmo assim, abaixo esta o grafico

(Fig.3.2 - 12) das respostas.

Fig. 3.2 - 12 — Distribuicao de matérias preferidas dos alunos
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= Sexta pergunta, “Qual a série que vocé esta cursando na escola?” As respostas

foram agrupadas em duas colunas nas tabelas 2 (mostrada anteriormente) ¢ 3 (Anexo

IIb), pois, no caso, foram somente duas as opg¢des de séries (3" € 4" série).
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= Sétima pergunta, “Vocé gostaria de ver mapas através da tela do computador? Por
qué?” A grande maioria, 97 alunos responderam que gostariam de ver os mapas na
tela do computador (Fig. 3.2 - 13). Os motivos dessa opg¢ao afirmativa foram os mais
variados, tais como: para estudar, conhecer lugares, aprender, pesquisar, por ser
“legal”, interessante, importante, bom, pratico, facil, divertido, melhor, criativo e
interativo. Uma minoria de trés alunos responderam que ndo gostariam de ver mapas
na tela do computador, sendo que houve s6 um aluno que acrescentou o motivo: €

cansativo.

Fig. 3.2 - 13 — Distribuicio de intencio de ver mapas na tela
do computador
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Concluiu-se que, assim como os professores, os alunos também querem ver os mapas nas
telas dos computadores. Desta forma, deve-se ter a preocupagdo com o contetido pedagogico e
com a visualizacdo dessas informagdes, para se tornar uma atividade divertida, interativa e de

facil assimilacdo para o aluno.

= Qitava pergunta, “Como vocé gostaria de ver os mapas?” O objetivo desta pergunta
¢ de saber como esses mapas poderiam estar dispostos na tela do computador. As
respostas foram equilibradas, pois tiveram quase o mesmo peso, com 54 respostas
optando por ver os mapas prontos ¢ 63 respostas, mapas para monta-los, tornando-

os mais dindmicos, num total de 117 respostas (Fig. 3.2 - 14).
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Fig. 3.2 -14 — Distribuicio da forma de visualizacao dos
mapas

B mapas prontos O mapas para monta-los

Concluiu-se que, para atender a essa demanda de alunos e professores, o Atlas terd um
moédulo expositivo, no qual os mapas serdo pré-definidos e o professor ensinara o conteudo da
grade curricular; e outro modulo interativo, no qual o aluno, com o auxilio do professor,
montara os seus proprios mapas, escolhendo os niveis, as cores, as formas e as escalas de

visualizagao.

* Nona pergunta, “Vocé acredita que uma informacdo mais interativa facilitara o
aprendizado?” Novamente, as respostas reforcam as conclusdes dos itens anteriores,
pois foram quase unanimes, com 98 alunos dizendo que a interatividade ¢ um aliado
em potencial para o aprendizado (Fig. 3.2 - 15). Na resposta a pergunta “Por qué?”,
varios motivos foram citados, tais como: o fato de ser mais facil, divertido,
estimulante, prazeroso, interessante, de aprender-se mais, ser melhor, ser bonito,
e at¢ a informacao parecer real. Somente dois alunos responderam que a informagao

interativa, para eles, ndo facilitaria o aprendizado.
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Fig. 3.2 - 15 - Distribui¢do da informac¢ao mais interativa
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Concluiu-se que o Atlas em Multimidia serd um produto bem aceito, pois atendera a todas as
expectativas dos pesquisados, que estdo representando um pequeno percentual de avaliagdo

dos usuarios.

= Décima pergunta, “O que vocé ira fazer com as informacées que podera ter e
ver?” Nesta questdo, deixou-se o aluno inserir a sua propria resposta, sem induzi-lo
com respostas pré-definidas. Mais uma vez confirmou-se a importancia do produto;
com um peso significativo, houve 44 respostas de que a informagdo sera usada para
pesquisar e 29 para estudar. As 36 respostas restantes apontaram para os itens:
aprender, conhecer lugares, fazer mapas e imagens, passar a informacio para

outras pessoas, totalizando 109 respostas.

Em virtude de todas estas andlises, feitas a partir das respostas dos questiondarios, o Atlas em
Multimidia sera de grande valia; ndo se pode esquecer em nenhum momento, da preocupagao

de atender as necessidades dos professores e alunos no ensino fundamental.
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3.3 — Aplicabilidade das necessidades Didatico-Pedagogica

A proposta do Atlas ¢ reunir mapas topograficos, tematicos, imagens de satélite,
aerofotogramétrica ou fotos convencionais. Tudo isso mostrando informagdes dos recursos
naturais e artificiais, assim como as condi¢des socio-econdmicas do municipio. Com esse
material, podera ser produzido o Atlas voltado para apoio didatico-pedagogico a ser utilizado
por alunos e professores do Ensino Fundamental. Ele ndo se limitard a sala de aula, podendo
envolver o publico em geral, ja que existe uma caréncia de material similar no mercado. Isso

ajudard ao aluno, e também ao cidadao, a conhecer melhor o local em que vive.

Utilizando varios recursos, inclusive o de multimidia, o Atlas mudard o processo ensino-
aprendizagem, pois possibilitara ao aluno a aquisi¢@o de diversas formas de capacitacdo, tais
como: desenvolver analises através de entrevistas, questiondrios, pesquisa de imagens, textos
e produtos similares; entender graficos e tabelas de dados estatisticos; ler e interpretar mapas,
incluindo legendas, titulos, escalas e orientagdo; interpretar imagens, tais como ortofotos,
imagem de satélites e até fotografia antigas e atuais. A partir de todas essas etapas citadas, o
aluno chegara a anélise do tema e podera tecer opinido sobre o mesmo. Tudo isso acontecera

pelo mapeamento das informagdes sobre o espaco vivido.

Nao existe ainda uma terminologia definitiva ou autorizada para definir um Atlas em
Multimidia. Com isso, pode-se encontrar diversos termos, tais como: Atlas eletronico, Atlas

hipermidia, Atlas digital interativo, mapas eletronicos e mapas virtuais.

Os Atlas em multimidia incluem extensivas fungdes estatisticas e geograficas necessarias para

a criacdo e uso de mapas eletronicos.

Segundo KRAAK & ORMELING (1996) apud PINA, M.F. ¢ MADUREIRA, C. (2000),
pode-se classificar os Atlas eletronicos em trés categorias conforme a funcionalidade:
= Atlas eletronico de visualizagcdo — Atlas tradicional com vantagem. Consiste em ser
mais barato para a reproducao e mais fécil para a atualizagdo.
= Atlas eletronico Interativo — permite manipular a base de dados (troca de cor, n° de
classes) nos mapas coropléticos.
= Atlas eletronico analitico — utiliza as fungdes de geoprocessamento, permitindo a

producdo de novos mapas.
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Algumas importantes fungdes:

e Mapas adaptaveis (selecdo de temas, escolha de escala, alteracdo de cores e espessura de
linhas);

e (Calculos geométricos (distancia entre pontos, calculo de areas);

e Ferramentas de navegacdo como: “PAN” (mover a tela) e “ZOOM” (altera a escala para
maior ou menor, inclusive acrescentando novas feicdes compativeis com a escala
selecionada);

e Selegao de atributos do banco de dados tabulares e visualizagao automatica no mapa;

e Permissdo de uso de multimidia (fotografia, filmes e sons).

Essa proposta do Atlas usara as trés categorias de funcionalidade, citadas anteriormente; por
isso, pode-se dizer que serd pioneira e inovadora em relacdo a trabalhos do mesmo género,
uma vez que permitirda ao aluno e ao professor, que ndo sdo especialistas em
geoprocessamento, o acesso a esta tecnologia. Assim, o inicio da Cultura de
Geoprocessamento (georeferenciamento) sera transmitido por intermédio de uma ferramenta
adaptada para uma finalidade especifica, que ¢ a didatico-pedagdgica. O setor educacional

comprovadamente ¢ o que mais emprega Atlas eletronicos.

Existem alguns Atlas Eletronicos que ja estdo sendo considerados como um SIG, pois a
lacuna que existia entre SIG e sistemas de Atlas Eletronico esta desaparecendo. Muitos SIG’s

incorporam componentes cartograficos e muitos Atlas Eletronicos sdo baseados em SIG’s.

O publico alvo que consulta um Atlas em Multimidia pode ser dividido em trés grupos:
» Comunidade escolar e académica;
= Publico geral, incluindo setor privado;

» Institui¢des Governamentais, incluindo tomadores de decisao.
No caso especifico deste estudo, o publico visado é essencialmente de alunos entre a terceira e
quarta série; isso ndo significa que alunos e professores de séries mais avancadas ou

anteriores ndo possam usa-lo com atividades pertinentes a grade curricular dessas séries.

O Atlas serd desenvolvido em modulos, de maneira a direcionar a navegacao do aluno, de

acordo com a demanda do professor.
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3.3.1 - Introducao da cartografia para crianga.

Com o acesso cada vez maior as informacdes em geral, percebe-se a importancia que a
imagem tem nos dias atuais. Uma das formas de imagem sdo os mapas, que representam e
sintetizam varios tipos de informagdes historicas, politicas, econdmicas e fisicas de diferentes
lugares. No passado, esses mapas eram restritos e circulam entre os navegadores e o Estado,
secretamente. Hoje, eles sao de fundamental importancia, ndo apenas porque nos ajudam a
compreender as transformagdes e os problemas do mundo atual, mas também por usufruir

com liberdade e seguranga o direito de “ir e vir”, garantidos pela nossa Constitui¢ao de 1988.

A utilizacao dos mapas e do Atlas na sala de aula justifica-se pelo papel que a cartografia tem
no mundo contempordneo. O contato com plantas e mapas deve ser introduzido
sistematicamente desde os ciclos iniciais, ndo casualmente ou esporadicamente, € sim inserido

em funcao da faixa etaria do aluno.

O estudo da cartografia desde o inicio da escolaridade ¢ de fundamental importancia para que
se aprenda a ler e a interpretar os mapas, assim como para ensinar a gera-los por meio de
levantamentos aerofotogramétricos. Esse material aerofotografico desperta a atengao do aluno

por ser palpavel, atrativo e muito representativo.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN / MEC / 2001), conforme ANEXO I, nota-se o
interesse em recursos didaticos que integrem os alunos com a linguagem cartografica desde os
primeiros ciclos do ensino fundamental. A producdo e a leitura de mapas simples é
aconselhada para introduzir a simbologia, as no¢des de escala grafica, as curvas de nivel, as
projecdes verticais e obliquas. Nesta fase, a crianca apresenta um nivel de abstracdo em
desenvolvimento, necessitando de visualiza¢do para compreendé-los. Com isso, o professor

pode acrescentar outros recursos didaticos como, por exemplo, as maquetes.

Para MARCIA LEITE (2000), o conhecimento ndo ¢ uma condi¢do inata do ser humano nem
algo pronto. O conhecimento ¢ o resultado de uma rede de relagdes sociais, culturais, fisicas e
simbodlicas. O homem ¢ criador e criatura da sociedade, sendo assim, produto de suas proprias
producdes e de suas instituigdes. Educar ndo ¢ tarefa exclusiva da familia, da igreja e da

escola e, sim, de todas as instituigoes.
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Novas formas de constru¢do do conhecimento utilizam multiplas interpretacdes de diferentes
linguagens e se apresentam por intermédio de varios suportes midiaticos, como € o caso do
computador. Este usa o processo de visualizacdo, criando uma realidade paralela a vida
humana, por meio de experimentacdes e simulagdes de objetos tridimensionais,
desenvolvendo novos paradigmas perceptivos e novos padrdes de sensibilidade, segundo

LEITE (2000).

A conduta humana ¢ caracterizada pela utilizagdo de signos, que podem ser desenhos ou
escritas, ¢ que servem para o ser humano se comunicar além da linguagem oral. Todas essas
linguagens podem ser disponibilizadas através dos computadores pessoais (PC) que surgiram

nos anos 70 e que permitiu o ensino individualizado na area de Educagao.

Os dados devem constar na elaboragdo e interpretagdo, através de signos especificos, ou
melhor, desenhos de mapas. Para se elaborar mapas, deve-se destacar a importancia de alguns
itens que auxiliam na leitura cartografica como:
e O titulo do mapa, que indica o assunto que o mapa esta representando;
e O local da representacao do mapa (o nome do lugar);
e O ano em que foi elaborado;
e A Fonte de Dados, que é o que identifica a procedéncia da informacdo para haver
confiabilidade nos dados;
e As coordenadas geograficas, que mostram a localizagdo dentro do planeta Terra;
e A orientagdo usa a Rosa dos Ventos ou a dire¢do N (norte) para poder se direcionar;
e A legenda, que identifica textualmente a informagdo grafica (simbolos e cores);
e A escala, a qual mostra a dimensdo do mapa. Essa escala pode ser:
Numérica — sdo necessarios calculos numéricos para defini-la;
Grafica — acompanha proporcionalmente o tamanho do mapa, podendo utilizar
diferentes instrumentos de medida (barbante, papel, linha) para servir como base de

calculo, assim como a régua com a representacao métrica.
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3.3.2 - Pré-requisitos para o uso dos mapas na alfabetizacao cartografica

e Nogao de lateralidade do aluno a partir do mapa do corpo: direita / esquerda / em cima
/ embaixo; correlaciond-lo ao mapa cartografico com Norte / Sul / Leste / Oeste.
Exemplificar, no caso do Rio de Janeiro, com a posicdo do Cristo Redentor,
relacionando as lateralidades ¢ direcoes cardeais;

e Nocao de diferentes Pontos de Vista, por meio de uma referéncia fisica (ex: Pao de
Actcar). O aluno podera vé-lo de diferentes posigdes como: Visdo Vertical, em que
serdo representadas as curvas de nivel e a sua localizagdo geografica no mapa, também
mostradas em ortofotos; Visdo Horizontal na qual o aluno verd os dois principais
morros (Cara de Cao e da Urca), ambos representados num perfil topografico
bidimensional (2* dimensdo) junto com a paisagem ao redor e a Visdo Obliqua,
representada tridimensionalmente (3* dimensdo), que ¢ quando se pode ver de
diferentes pontos de vista;

e Nogdo de proporcionalidade de um mapa: por intermédio do desenho de uma figura
geométrica (quadrado, circunferéncia), colocar uma malha uniforme por cima, e
depois representar, ao lado, essa mesma figura numa outra malha de dimensdes
diferentes da primeira malha. Deve-se realizar esse mesmo processo para representar
um pedaco de um mapa (ex: Lagoa Rodrigo de Freitas) onde o aluno podera procurar
um local de interesse (ex: Hipddromo da Gavea) em diferentes escalas; com essa
atividade trabalhar-se-a também a importancia do mapa de localizagao;

e Nocao de Fuso Horario por uma tabela que, ao navegar em diferentes partes do mundo
serd mostrado um “relogio” com o horéario de cada lugar em relagdo ao hordrio que
estard marcando o Rio de Janeiro, com isso, o aluno podera observar as diferencas de
horas.

e Introducdo de mapas tematicos', que podem ser:

- Coropléticos — mapas que mostram as classes (faixas) de um determinado tema
utilizando cores diferenciadas. Ex: populacao absoluta, densidade demografica;
- Fluxo — mapas que dao idéia de movimento (deslocamento). Ex: mapa de transporte,

mapa de evolugdo urbana.

1 — Representados por um mapa basico com dados agrupados por classes e representados por pontos, linhas,
poligonos (areas) e/ou cores de tema especifico.
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3.4 — Estrutura de um Atlas em Multimidia

Este segmento descreve o contetdo que um Atlas em Multimidia para fins didatico-
pedagogicos precisa ter para atender ao seu publico alvo; um Atlas em Multimidia ndo ¢ uma
“obra fechada”, a todo instante pode-se inserir novos dados, alterando a representacao grafica
final. E um produto que se pode manter atualizado, tanto em contetdo, como em tecnologia,

pois atualmente as informagdes evoluem com grande velocidade.

A seguir, na Fig. 3.4 - 01, sera mostrado um organograma do produto a partir da idealizagao

até o produto final.
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Fig. 3.4 - 01 - Organograma da idealizac¢@o do produto final - Atlas
Organizado por MONTEIRO, N. (2001)

A estrutura da montagem de um Atlas em Multimidia serd detalhada a seguir. Inicialmente a
tela de abertura pode ser indicada por uma imagem de satélite da regido geo-politica
escolhida, pois essa imagem normalmente é desconhecida pela maioria dos cidadaos; inicia-
se, assim, por meio da curiosidade e da novidade, a introdu¢do de mais um recurso

tecnoldgico para o aprendizado do aluno/usuario.
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O Atlas em Multimidia possuird uma estrutura dividida em dois moédulos: o expositivo
(mapas prontos) e o interativo (mapas para monta-los), que sera chamado de “MINIGIS”
(Fig. 3.4 - 02). Essas propostas foram feitas pelos alunos e professores nas respostas ao
questionario aplicado nas escolas pesquisadas e que estdo inseridos no apéndice dessa
dissertagdo. Ambos os modulos foram agrupadas por temas e conectados as atividades

pedagdgicas.

]Projato Tema Visualizacdo Exibir Ferramentas Janela _|ﬂ|5

CE BB | BDF| B||88NIXTOE EEAL 0N @O
[EE [EsE] @] | * ]

I

Tema ativo:

| [SHAPE Ibainos =

@8 [SHAPEJescola_municipal

¥ [SHAPE Jrioskey

¥ [SHAPEJlogradouros_280303

¥ M[SHAPE]cata_100 6>
¥ LI[SHAPE bainas ax

Fig 3.4 - 02 — Modelo de tela do MINIGIS
Organizado por MONTEIRO, N. (2002)

3.4.1 - Médulo Expositivo do Atlas.

Esse modulo ¢ formado por mapas pré-estabelecidos, em que o professor conduzird o aluno na
leitura e interpretagdo de mapas, imagens, tabelas, graficos e textos de forma pré-definida em
funcdo da grade curricular. Nesta parte, os mapas terdo visualizacdo pronta, na qual o
professor mostrara os itens relevantes do tema estudado, por meio de algumas ferramentas,
tais como: aproximar, afastar ou navegar sobre a superficie do mapa para poder selecionar

alguma area de interesse.

Nos diversos temas pedagogicos existirdo textos explicativos € bem objetivos para o melhor
entendimento do aluno. Estes textos poderdo ter palavras ou termos grifados que reportardo

para explicacdo mais detalhada, por exemplo: O que é? (direciona para o glossario) ou Onde
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esta? (direciona para o mapa mostrando a localizagdo) ou Como é? (direciona para fotos ou
filmes). Essa marcagdo no texto sera mostrada com outra cor, em que, ao colocar-se o cursor
em cima e, apds dar um clique, levard para o complemento do texto selecionado
(Fig. 3.4 - 03). Ao sair da tela complementar do texto, o assunto retorna ao ponto em que
estava anteriormente, dando assim continuidade ao tema inicial. Desta forma, o aluno ndo se
perdera na navegacdo do conteudo e, a0 mesmo tempo, ele sanard sua curiosidade para saber

mais sobre um determinado assunto, ndo deixando passar 0 momento.

Existem duas principais diregdes eardeais (Norte / Sul e Leste / Oeste)
Essas duas diregdes sdo perpendicular formando uma “CEUZ com os quatro PO
¢ (norte -N, sul— 5, leste — L, oeste —O)

Observe a “ROSATDOS VENTOS”, Erepresentada mostrando as quatro diregdes cardeais
ou pelo menos, com a diregéio Norte.

Para auxiliar na localizagio dentro das diregées cardeais existe um instrumento
chamado FUSSCLA e outro GPS (Sistema Geografico de Posicionamento)

MU orientar nas dire¢des cardeais € o nosso préprio corpo,
Giiteite - taaitads Goe o 'ﬁthci. = o fide fica localizado o Leste, “nasce r do Sol”, no brago

‘MNorte Magnético, com issn vocé Pmﬁ? motre”, na frente fica o Norte ¢ nas costas o Sul Esse
identificar todas as 'dn:ﬁgnés cardeais &
‘colaterais.

0 conhcmdo ¢ 0 convencional.

Existem mais duas dire¢des secundarias entre os pontos cardeais, que sdo chamadas
de PONIOS CULATERATS (noroeste —NO, sudoeste — S0, sudeste — SE, nordeste —NE).
Esses pontos servem também para nos direcionar.

Fig 3.4 - 03 - Texto corrido com palavra ou termo grifado com texto complementar
Organizado por MONTEIRO, N. (2001)

Os mapas expositivos descritos abaixo contextualizardo espacialmente e temporalmente a
partir da base cartografica digital 1: 10 000 do ano 2000.
Mapas Fisico-Territorial.
e Mapa de Localizacdo - apresenta as coordenadas, vertical e horizontal, do municipio e
a sua vizinhanca.
Este mapa mostrara a localizacdo do municipio em relacdo ao Brasil, e que estd inserido na
Regido Sudeste, no Estado do Rio de Janeiro. Em relagdo ao continente, o0 municipio esta
localizado na América do Sul e, em relagdo ao planeta Terra, esta localizado no continente das

Américas.
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Toda essa informagdo estara sendo visualizada via representagdo grafica. Quando mostrar o

mapa do municipio e o seu entorno, por meio da navegagao do cursor, aparecera uma ou mais

informagdes sobre a localizacdo, assim como imagens, caso exista.

Mapa Hipsométrico - com curvas de niveis planas e em terceira dimensdo, principais
elevagdes e perfil topografico ou vistas morfologicas. Neste exemplo, poderdo ser
feitas analises comparativas entre as visdes planimétricas das curvas de nivel e a visdo
frontal do perfil;

Mapa Geologico - Tipo de rocha e periodos geoldgicos;

Mapa de Hidrografia - Mostrard os divisores d’agua com suas respectivas bacias e
sub-bacias, os principais rios, afluentes e suas nascentes, a representagdo de perfis de

alguns rios, mostrando a relacdo entre profundidade e extensao (Fig. 3.4 - 04);

Healgugs

Feria ntiets Parais Pesson - INFDIC - Cooprocananranes - 100

Fig 3.4 - 04 — O mapa de hidrografia com os principais rios e alguns afluentes
Fonte: Atlas Escolar da Cidade do Rio de Janeiro, 2000.

Mapa de Clima;

Mapa de Indice Pluviométrico (Pluviosidade média anual) - localizagdo das estagdes
de medig¢ao e as ilhas de indice pluviométrico por periodo;

Mapa de Uso do Solo - mapas prontos em diferentes datas (Fig. 3.4 - 05) e o recurso

da imagem de satélite para definir tipos de utilizag@o do solo;
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Fig 3.4 - 05 - Mapa de Uso do Solo
Fonte: Mapa de Uso do Solo do Municipio do Rio de Janeiro - CD ROM - Prefeitura da Cidade do
Rio de Janeiro, 2003.

Mapa de Vegetacao - tipo de cobertura vegetal e suas localizagdes territoriais;

Mapa de Flora - tipos de plantas existentes em vias de extingdo ou ja extintas, com

fotos e detalhamento de textos;

Mapa de Fauna - tipos de animais existentes em vias de extin¢do ou ja extintos, com
fotos e detalhamento de textos;
e Mapa de Suscetibilidade a Erosao;
e Mapa de Fragilidade Ambiental Natural.
Mapas Politico-Administrativos e suas divisdes
e Mapa de Bairro (c6digo de bairros);
e Mapa de Regides Administrativas (RA’s) com a localizagdo da sede por enderego;
e Mapa das Areas de Planejamento (AP’s);
e Mapa de Divisao Geografica (cultura popular);
e Mapa das Sub-Prefeituras.
Mapa Estatistico (Socio-Econdmico)
e Mapa de populacao por bairros (Censo 1986, 1991, 1996 ¢ 2000);
e Mapa de populagdo por setor censitario — 2000;
e Mapa de densidade demografica — 2000;
e Mapa de comércio, industria e servigos (shopping, postos de combustiveis, ...);
e Mapa de atividades financeiras (agéncia dos bancos, bolsa de valores);
e Mapa de renda “per capita”;

e Mapa de analfabetismo.
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Mapa Tematico

e Mapa Turistico - Principais pontos turisticos agrupados por interesse: cultural, lazer,
esportivo, ecoldgico com imagens, fotos e filmes, inclusive mapa de trilhas para
caminhadas e escaladas em montanhismo. Itens georeferenciados como, hotéis,
restaurantes, casas de espetaculos, teatros, museus e cinemas;

e Mapa de Transporte.
Ferroviario, com os nomes das estacdes € o seu georeferenciamento;
Metrovidrio, com os nomes das estagdes e o seu georeferenciamento;
Area de Portos e transporte maritimo de produtos e pessoas;
Aeroportos, localizagdo e nome dos aeroportos, heliporto e heliponto;
Terminais Rodoviarios e as respectivas linhas de onibus;
Principais Rodovias do municipio e entre municipios e estados (Fig. 3.4 - 06);

Tuneis, Pontes, Viadutos e Ciclovias.

Sl aim sxap Aza pree adit ALiE LR

Fig 3.4 - 06 - Mapa de Transporte Rodoviario
Fonte: Atlas Escolar da Cidade do Rio de Janeiro, 2000.
Mapa Historico
Mostrara o arruamento ¢ as caracteristicas fisicas (elevagdes e o recorte litoranco e suas

modificac¢des) desde o Descobrimento do Brasil até os dias de hoje.

Mapa de Utilidade Publica.

Mostrara todos os pontos citados abaixo georefenciados com informac¢do do nome e endereco
da localizagdo de feiras, consulados, cartérios, batalhdes, delegacias, corpo de bombeiros,
defesa civil, hospitais, posto de saude, igrejas e templos, clubes, ginasios, quadras (de esporte
ou de samba), bibliotecas, escolas creches, faculdades e universidades.

Mapa de areas livres: Parques e pragas;
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Mapa de potencial de risco explosivo: Postos de gasolina, gasoduto, sub-estagdo elétrica,

deposito de pdlvora - armamento em quartéis, deposito de combustivel (em aeroportos).

Os mapas mencionados acima poderdo ter icones de filmes, fotos, sons, tabelas, graficos e
textos explicativos referentes ao assunto estudado. O aluno também poderd consolidar seus
conhecimentos sobre o tema, utilizando atividades pedagodgicas pertinentes como passeios
virtuais, jogos educativos e elabora¢do do seu proprio mapa através do modulo “MINIGIS”,
onde ele escolherd os niveis de visualizagdo para determinado tema. Com isso, o aluno ird
para a parte interativa do Atlas, podendo interceder com suas respostas e colocagdes. Todas

essas navegagoes serdo feitas através de botdes que identificardo a funcionalidade.

3.4.2 - M6dulo Interativo do Atlas.

O professor mediard o processo de aprendizagem encaminhando o aluno para refletir sobre a
atividade proposta e respondé-la com liberdade de erro ou acerto, como um jogo com
pontuagcdo. No caso dos mapas, o aluno tera a possibilidade de monta-los com diferentes
conteudos, formas, cores e dimensdes. Nesta atividade, ele produzird o seu proprio mapa,
conforme sugestdo feita na pesquisa do questiondrio aplicado aos alunos e professores. Os
mapas conterdo legenda, escala, rosa dos ventos e coordenadas geograficas, podendo ter como
opcional de impressao, o carimbo contendo o nome da escola, o nome e a série do aluno, o

titulo do mapa, o nome do professor e a data. (Fig. 3.4 - 07)

Nome do Mapa

aluno: Zezinho Huguinh

Fig 3.4 - 07 — Modelo da folha de impressao para saida de mapas para o aluno

Fonte: prototipo do Atlas em multimidia, 2003
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A interface do “MINIGIS”, que esta contido no Atlas na parte de méddulo interativo, baseia-se
na idéia de uma janela de visualizagdo, na qual o aluno integra niveis (informacdes) que lhe
interessam para o tema que o professor sugerir. Assim, os temas sdo considerados planos de
informagdes que podem ser sobrepostos, gerando novos mapas a partir desse cruzamento.
Existem os planos de informag¢des gerais (meio fisico ambiental e dados cadastrais) que
constroem o mapa basico e os planos de informagdes especificos (sdcio-econdmico, infra-

estrutura), formando os mapas tematicos.

A forma de apresentacdo observada no “MINIGIS” do Atlas serd o mapeamento cartografico
digital na escala 1:2000 e 1:10 000 com diversos niveis, tais como: logradouros (ruas),
topografia (curva de nivel), hidrografia (rios, lagoas), divisdo administrativa (Bairros, Regides
Administrativas ¢ Areas de Planejamento), uso do solo (residencial, comercial, vegetagio),

escolas, hospitais e postos de saude, pontos turisticos, entre outros.

Outras formas poderdo ser visualizadas em tela como as ortofotos do municipio ou imagens
de satélites (Fig. 3.4 - 08), que servirdo como “pano de fundo”. Todos os niveis poderdo ser
visualizados em diferentes escalas graficas, cores e formatos, havendo, assim, uma
interatividade com o aluno que personalizard o seu proprio mapa. Nesta parte do Atlas, o
aluno iniciard o aprendizado para a cultura de Geoprocessamento, que serd de grande

importancia no seu futuro.

Fig 3.4 - 08 - Imagem de satélite da cidade de Brasilia
Fonte: INPE
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Os mapas interativos serdo divididos em grupos com o mesmo interesse.

Grupo Localizar e conhecer o municipio por intermédio do:

Mapa de Localizacdo - Nao sé estard mostrando os municipios vizinhos, como também

podera fazer uma analise comparativa entre eles (quantidade de populagdo, areas dos

municipios e outros dados estatisticos). Ainda em relacdo ao mapa de localizagdo, o aluno

chegara até o nivel endereco, inclusive da sua escola e o seu entorno, com principais pontos

de referéncias culturais, turisticas e de utilidade publica. Em sintese, na visdo da crianca sera

uma “ferramenta facilitadora” para entender o seu espago fisico, vivenciando a situagdo, para,

mais tarde, entender o espacgo fisico mais distante, pois ird fazer uma analogia com o seu

aprendizado inicial.

Mapa Politico-Administrativo - Permitird analisar diferentes delimitagdes e a superposi¢ao

de regides e areas, tais como:

Bairros.

Regides Administrativas — RA.

Area de Planejamento - AP, caso o municipio possua essas divisdes ou outras
quaisquer, sdo areas agrupadas que foram criadas para facilitar o gerenciamento

administrativo, assim como andlises para definir recursos e intervencdes executivas.

Mapa Fisico-Territorial - Permitird elaborar mapas mostrando niveis de:

Hidrografia (lagoas e rios com seus afluentes formando as bacias hidrograficas) e
informagdes detalhadas de extensdo, volume, seu percurso, fotos, tipo de seres vivos
existentes nos mesmos. Essas mesmas informagdes também aparecerdao nos lagos,
lagoas, reservatorios, praias e os principais canais.

Hipsometria (maci¢os e montanhas com seus picos culminantes, todos com as
respectivas altitudes).

Geologia (tipos de solo e rochas, mostrando o periodo de origem).

Mapa de Uso do Solo mostrard as areas de atividades dentro do municipio, como:
urbana, industrial, comercial, de lazer, de preserva¢do do meio ambiente e cultural.
Mapa de Area de Risco (deslizamento, inundagdo, aterro, despejo de lixo, drea com
violéncia) mostrando para o aluno/cidaddo dessas areas mencionadas que deve-se ter
cuidados redobrados. Existira, nesse item, um espaco reservado para sugestdes que
ajudem a minimizar os problemas, inclusive o da coleta de lixo seletivo e o da
reciclagem. Isso ira melhorar a formag¢dao da consciéncia do cidadao para o

aproveitamento de muitos materiais que sdo jogados fora, o famoso desperdicio que
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podera ter utilidade para diversos usos, reduzindo custos. A “natureza” agradece a
diminui¢do de residuos solidos, liquidos e gasosos jogados fora, incluindo nesta
preocupacdo a reducdo de extragdo de minerais e vegetais (que ¢ o caso do

desmatamento).

Mapa Tematico - clima (temperatura e pluviosidade) com comparagdes em diferentes

periodos, flora e fauna (podendo classificar por espécime e predominancia).

e Grupo Conhecer as Atividades do Municipio - Para poder entender os interesses
politico-econdmicos, por intermédio dos mapas tematicos de populagdo, densidade
demografica, ragas e religioes, indice de escolaridade, renda “per capita”, nivel sécio-
cultural, indice de natalidade e mortalidade, indice de caréncia escolar, indice de
evasao, indice de aprovacao, incidéncia de doengas transmissiveis, indice de violéncia,
indice de seguranca, indicadores industriais e/ou comerciais, indicadores financeiros,

arrecadacdo de impostos e muitos outros temas de interesse do aluno/cidadao.

e Grupo Utilidade Publica no Municipio:
Mapas de Servicos Publicos (saude, educagdo e seguranca), tais como: hospitais, posto de
saude, escolas, creches, delegacias, corpo de bombeiros, defesa civil, batalhdes e quartéis;
Servicos governamentais nas esferas federal, estadual e municipal, tais como: Ministérios,
Céamaras (de vereadores e deputados), Controladorias, Ouvidorias, Consulados, Foérum,
Cartorios, Prefeitura, Sede do Governo Estadual, Sub-prefeituras, Sede das Regides
Administrativas, inclusive entidades que representem o povo, como Associacdes de
Moradores.
Mapas de Servicos no ambito cultural: Museus, Bibliotecas, Cinemas, Teatros, Galerias de
Arte, Auditorios para Conferéncias, Centros de Convengdes, Universidades;
Mapas de Servicos no ambito de lazer ao ar livre: pracas e parques, ilhas, rios, cachoeiras,

lagoas, praias e montanhas com mapas de trilhas.

e Grupo Histérico do Municipio - Mapas de diferentes épocas e suas transformagdes
urbanas até o dia de hoje. Serdo inseridos, disponibilizando fotografias antigas e
atuais, com textos historicos explicativos e narrativos. Com isso, o aluno podera
entender a evolugdo urbana do municipio, chegando até a fazer analises para onde a

cidade esta crescendo.
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e Grupo Novas Tecnologias - Utilizadas no mapeamento, como ortofotos, imagens de
satélites com diversos tipos de sensores, com técnicas para classificagdo do uso do
solo. A interpretacdo, através das diferentes respostas multi-espectrais em termos de
cor, textura, forma, classificando as caracteristicas especificas e delimitando-as
espacialmente, usa, também, o sensoriamento remoto para a classificagdo do tipo de

solo.

Atividade Pedagogica com jogos educativos

Nesta parte, o aluno responderd aos questionamentos feitos através de diversas atividades
divertidas, tais como: Jogos da Memoria, Palavras Cruzadas, Caga-Palavra, Quebra-Cabeca,
Jogos de Perguntas e Respostas, Passeios Virtuais pela Cidade em diferentes meios de
transportes e por diferentes épocas; um exemplo seria um passeio de baldo através da visdo
das fotografias aéreas, um passeio de barco para conhecer as ilhas da regido, um passeio a pé
nas trilhas dos parques, um passeio de bicicleta indo pelas ciclovias do municipio, um passeio

de 6nibus pelos bairros € um passeio de carro pelos pontos turisticos.

O ambiente dos jogos podera ser individual ou coletivo, direcionados pelo professor ou de
livre escolha dos alunos. Isso possibilitard um intercAmbio entre alunos de faixas etarias
diferenciadas, para permitir uma troca maior de conhecimentos e habilidades ja& dominados
por alguns alunos. O professor monitorara os demais alunos na sala de aula. A descoberta de
conhecimentos e habilidades desconhecidas pelos préprios alunos, e ainda ndo desenvolvidas

pelo professor, permitird que se crie um ambiente rico, inventivo e criativo.

3.4.3 - Botdes disponibilizando funcionalidades do aplicativo.

No Atlas em multimidia, o MINIGIS tera um botao chamado de “Informacdo”, com a fungao
de exibir um ou dois atributos da tabela, que serdo selecionados anteriormente; no momento
em que se passar o cursor sobre o elemento do mapeamento, ele mostrara o descritivo da

informacao selecionada.
Os botdes das atividades procurardo ser representados por simbolos que identificam a fungao

a ser executada, tornando mais amigavel e interativo para o aluno/usudrio. O aplicativo sera

dividido em dois grupos: o de funcdo basica e o de funcao especifica.
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Sugestdes de icones para funcio basica:

globo — permite visualizar o0 mapa do municipio por inteiro na tela.

lupa ou binéculo - permite aumentar ou diminuir a visualizagado

Impressora - permite imprimir o que foi selecionado ou o que esté na tela.

Disquete - permite salvar o mapa produzido.

Dois papéis - permite fazer copia de determinado elemento (texto, mapa, figura).

Uma folha de papel - permite colar este elemento em outro lugar.

Ampulheta - permite aparecer no local onde estiver o cursor, aguardando o processo

de busca ou finalizando o comando.

Sugestdes de icones para func¢io especifica:

Avido ou mala - permite fazer uma viagem no municipio.

Camera fotografica ou uma moldura com uma figura - permite ver fotos, reportando
para uma area chamada “Galeria de Fotos”. Esta drea mostrara todas as fotos do tema
com a descri¢do embaixo de cada uma. Colocando o cursor em cima da imagem e
dando um clique aumentara a visualizagao da foto.

Filmadora - permite diferentes filmes mostrando os recursos naturais do municipio,
tais como: animais, plantas, paisagens, reportando para a area da “Sala de Video”.
Alto falante - para ligar e desligar o som das narrativas ou musica tema, quando
houver.

Aquarela - para levar a um ambiente que permita colorir o mapa que foi montado na
parte interativa do Atlas (“MINIGIS”).

Cartao postal - atividade de impressao que disponibiliza um modelo de cartdo postal
para colar uma imagem ou um mapa escolhido assim como, uma rapida mensagem
para enviar.

Cubo mosaicado ou uma engrenagem - reporta para area de atividade pedagogica,

COMmoO NO €aso 0S jJogos.

Esse universo citado ndo ¢ tudo, pois existe uma infinidade de simbolos e figuras para

representar as funcionalidades necessarias do produto. Deve-se lembrar que todas as

sugestdes de mapas e atividades citadas durante o descritivo do segmento poderdo ser

utilizadas para qualquer regido de interesse, desde a micro-area (bairro) at¢ uma macro-area

(o mundo), assim como a metodologia desenvolvida nesta pesquisa.
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3.5 — Estudo de Caso — Prototipo do Atlas Escolar RIO

Este segmento descreve o desenvolvimento do estudo de um prototipo do Atlas em
Multimidia. O municipio do Rio de Janeiro foi escolhido para fazer a validacio, segundo uma

proposta metodoldgica.

Um dos fatores levados em consideragao para escolha dessa cidade, ¢ que o Rio de Janeiro
possui um grande acervo de informagdes por meios digitais e analdgicos armazenados, tanto
cartograficamente quanto estatisticamente, ¢ que ainda nao possui um produto com essa
finalidade pedagogica. Outro fator relevante foi o acesso a essas informagdes e a autorizagao
para a utilizagdo dessas mesmas informagdes para fins académicos, auxiliando assim a

proposta desse prototipo.

Para alcangar o resultado do protétipo do Atlas, foi necessario realizar algumas pesquisas
sobre software, hardware, levantamento de dados, tanto gréaficos, quanto alfanuméricos,
metodologia para conversdo, compilagdo, compactacao e compatibilizagdo dos dados, além de

integracao de midias (texto, mapas, tabelas, imagens e som).

A projegdo cartografica adotada no mapeamento cartografico digital da cidade do Rio de
Janeiro ¢ a projecdo UTM (Universal Transverso de Mercator). Atualmente é adotado o
Datum SAD-69, porém, no mapeamento anterior, o datum usado era o Datum Corrego

Alegre.

A base cartografica digital, que foi utilizada no desenvolvimento do protétipo do “Atlas
Escolar RIO”, estd na escala 1:2 000 (mapa cadastral) e 1:10 000, as duas bases do
mapeamento finalizadas no ano de 2000. Quanto ao Banco de Dados alfanumérico sdo
provenientes do IBGE e de diversos 6rgdos ou secretarias competentes, com iSSo possui a

confiabilidade necessaria para ser gerado e atualizado pela fonte primaria da informagao.

A arquitetura do Banco de Dados, que foi adotada no projeto piloto do Atlas em multimidia,

foi a arquitetura DUAL, (defini¢do citada no segmento 2.2).

O Atlas sera mostrado em modulos conforme o organograma do Atlas mostrado na

Fig. 3.5 - 01, atendendo a grade curricular do ensino fundamental. A area proposta do
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municipio pode-se contextualizar espacialmente e temporalmente, por meio dos diversos

mapas propostos no segmento anterior, que ¢ “Estrutura de um Atlas em Multimidia”.

[ ahertura H indice l ORGANOGRAMA

Mo dule Expositive
i | | | | |

utilidade
pablica

fisico
adrninistrativo

‘ fisico

- tematico estatistico
territorial

‘ histdrico ‘ ‘

MINIGIS [ atividades pedagégicas] [ glossario ]:

verbete ;
ferramentas ]——[ nivels ]

i fotografia — : — :
i imagem satélite
m Maédulo Interativo

____________________________________________________________________________________________________

o

Fig. 3.5 - 01 - Organograma do Atlas em Multimidia
Organizado por MONTEIRO, N. (2001)

No caso da tela de abertura do AtlasRIO, sera adotado uma animag¢@o com diversos quadros
desenhados de uma viagem espacial pelo Universo até chegar a Terra, onde uma menina abraga

esse mundo e corre chamando as outras criangas para brincar. (Fig. 3.5 - 02).

Fig. 3.5 - 02 - Tela de Abertura do “Atlas Escolar RIO” (um dos quadros)
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A tela seguinte mostrara um formulario de cadastro do aluno com o nome identificador, nome
do aluno, idade, série, escola onde estuda e bairro (Fig. 3.5 - 03). O preenchimento da escola ¢
para ser usado em atividade posterior. No caso sera feita por meio de consulta ao banco de
dados que contém o endereco do imovel da escola de cada aluno, obtendo, ao final dessa

consulta, um mapa de localizagdo da area da escola.

apeLipo TN
NOME

ipADE ETE serie HICH e
BAIRRO DA ESCOLA  ESCOLA® ‘) K

conmo |
A A

\ \ 4

* ESTA VERSAD CONTEM APENAS AS ESOOLAS MUNICIPALS, CASO SUA OPCAD TENHA SIDO
"OUTRA ESCOLA" O EVENTOS QUE DEPENDEM DESTE DADO SERA DIRECIONADOD PARA ESCOLA
RIVADAVIA CORREA, PRIMEIRA ESCOLA MUNICIPAL DO RIO DE JANEIRO.

Fig. 3.5 - 03 - Tela Cadastro

Ap6s o preenchimento dessa ficha, ou pela entrada direta através da senha, abrir-se-a a tela do
sumario (Fig. 3.5 - 04), com itens localizados do lado direito da tela mostrando as principais
classificagdes de temas geograficos, onde comecgard a escolha para iniciar a navegacdo do
aplicativo. Selecionando um determinado tema, aparecera na tela central a relagdo dos mapas
que estardo ligados a esse grupo. Esses sdo os mapas do modulo expositivo, os chamados
mapas prontos ou pré-estabelecidos, que utilizaram como fonte basica o Atlas Escolar da
Cidade do Rio de Janeiro, assim como novos mapas que complementardo a relagdo existente.
Cada mapa expositivo possuirda ferramentas que conduzird para filmes, fotos, textos,

atividades e a parte do modulo interativo, que ¢ o MINIGIS.
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fisico
territorial Mapa de Localizacao

Mapa Geografico

Mapa Hipsométrico

Mapa Geologico

Mapa de Hidrografia

Mapa de Vegetacgéo

Fig. 3.5 - 04 - Tela Sumario

Exemplos de mapas prontos no médulo expositivo:

Mapa de Localizagdo - apresenta as coordenadas retangulares (vertical e horizontal) e
geograficas (latitude e longitude) do municipio e a sua vizinhanga (ao sul pelo Oceano
Atlantico, ao leste pela Baia de Guanabara, ao norte pela Baixada Fluminense - Nova
Iguagu, Nilopolis, Sdo Jodo de Meriti, Duque de Caxias e a oeste pela Costa Verde -
Itaguai, Seropédica).

Mapa Hipsométrico — Mostra botdes com as diferentes cotas e a escala de cores da
altimetria. Mostrard também os macicos, serras, planicies e principais picos da cidade

(Fig. 3.5 - 05).

Hipsomeéetrico

Fig. 3.5 - 05 - Fisico Territorial - Hipsométrico (Mapa Expositivo)
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e Mapa de Evolugdo Urbana - Mostra o arruamento e as caracteristicas fisicas, como o
relevo nos séculos passados, desde o descobrimento do Rio de Janeiro até os dias de
hoje. Além de mostrar o Rio de Janeiro nos séculos XVI, XVII, XVIII e XIX,
também sera exibido um acompanhamento da Evolucdo Urbana no século XX,
mostrando as manchas urbanas (1922, 1942, 1962, 1982 e 2002). Toda essa navegacao
sera por meio de uma escala cronoldgica que estard na barra dos mapas, além de um

filme em AVI mostrando essa transformagao no tempo ¢ no espago (Fig. 3.5 - 06).

iconografia

Fig. 3.5 - 06 - Imagem século XVI (1502) e século XXI (2002)
Fonte: Rio 500 anos — Uma janela no tempo sobre a cidade maravilhosa - CD ROM -
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2003.

O Atlas apresenta material iconografico bastante variado: fotos atuais e antigas, filmes com
simulacdo no tempo, ortofotos e imagem satélite, trazendo outras realidades espago-temporais
para a vida diaria do aluno. Os registros do passado remetem o aluno a comparagdes entre o
ontem ¢ o hoje. E fundamental, para construgdo do conhecimento do aluno, a leitura de

diferentes imagens.
Outros recursos tecnologicos utilizados para visualizagdo em tela foi o mosaico das 64

ortofotos coloridas do municipio na escala 1:10 000 (Fig. 3.5 - 07) e a imagem de satélite, no

caso, a do Landsat 5 do ano 1992, que servirdo como “pano de fundo”.
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iconografia

Mosaico das ortofotos

Fig. 3.5 - 07 - Mosaico do Rio de Janeiro
Fonte: Fotocarta da Cidade do Rio de Janeiro - CD ROM - Prefeitura da Cidade do Rio de
Janeiro, 2003.

Relacdo de algumas atividades propostas, com a finalidade de atender ao aluno, na grade
curricular, através do uso tecnoldgico.

1. Quebra-cabeca: O aluno trabalhard com a divisdo politica/administrativa através
dos bairros, regides administrativas (RA’s) e as areas de planejamento (AP’s) do
municipio. Ele utilizard o recurso da cor para agrupa-los, utilizando a nog¢do de
todo/parte e a nogdo de vizinhanga, para encaixar os bairros pela sua forma. A nogao
de fronteiras esta implicita através desta atividade. Estes movimentos dos bairros serdo
feitos por meio do cursor fixado e arrastado para fazer o deslocamento das pegas na
tela. No caso do prototipo, foram montadas cinco pecas, as chamadas “areas de
planejamento” (Fig. 3.5 - 08), para o aluno agrupar o municipio por inteiro, sendo essa

proposta a mais simples; além disso, havera um nivel intermediario com as 32 Regides

Administrativas e no nivel mais complexo os 159 bairros.

ot o
/ -
AR2|| AP3 | AP4 | APS /_, d

Fig. 3.5 - 08 - Modelo do Quebra-Cabega — Nivel Inicial
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2. Uma Viagem de Baldo: O aluno visualizara sua cidade de cima, na visdo vertical e
trabalhara o detalhe e o todo em cada momento da viagem. Exemplo: a partir de um
ponto de referéncia, no caso 0 Maracanai, o aluno observaré os diversos tamanhos ao
afastar-se, (Fig. 3.5 - 09) continuara a sua viagem indo em dire¢dao ao Pao de Acucar.
Nesta atividade, o professor trabalhara a escala visual (aproximag¢ao ou afastamento do

foco) associando a escala grafica e numérica;

atividades

atividades

Fig. 3.5 - 09 - O Maracana bem proximo e o afastamento do baldo, verticalmente.
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3. Olhe o Pao de Acucar - Fazer a comparacdo entre o que se vé através da foto, na
visao frontal e/ou obliqua, e como se representa cartograficamente na visao vertical

ou de topo.

4. Distancia casa/escola: O aluno terd a nogdo da distancia real que percorre de um

ponto a outro - medidas métricas (Fig. 3.5 - 10).

atividades

Fig. 3.5 - 10 - Distancia casa/escola através de mapa
5. Localizador de logradouros - Ferramenta de busca através do tema logradouro - rua,

(Fig. 3.5 - 11).
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6.

atividades

Fig. 3.5 - 11 - Digite o nome do logradouro e aparecera o resultado da busca no mapa.

Ache o0 menor caminho no menor tempo - Trabalhar-se-4 o percurso entre dois
pontos (ponto de partida e ponto de chegada) através de ruas e suas extensdes,
calculando o tempo do percurso, utilizando diversos meios de transporte (carro,

onibus, a pé, a cavalo, de bicicleta). Essa atividade mostra o mapa com ruas e varios

pontos de referéncia.

Perguntas e respostas diversas - Testa o conhecimento geral ou especifico do aluno
ou demais usudrios sobre a geografia e a histéria do municipio do Rio de Janeiro

(Fig. 3.5 - 12).

el atividades

Escolha a ilha desejada:

Iihas da Baia de Guanabara: Bihas Oceanicas: fihas da Baia de Sepetiba
1- iha da Laje 1- 1- tha dos Urubus
2- iha de Villegaignon 2 das Palmas (Zona Sul) 2- iha da Pescaria
3 Wha Fiscal 3 sa 3 ha do Tatu
4- iha das Cobras 4 4- ha de Guaraquessaba
5- iha das Enxadas 5 5- iha do Urubu
6 ha de Santa Barbara 6- Fha Redonda
7- iha da Pombeba 7- iha do Meio
8- iha Seca 8- iha Alfavaca
9 iha D'agua 9 ha Pontuda
10- Bha do Rijo 10- fiha das Paimas
11- liha do Boqueirdo 11- Eha das Pecas
12- iha de Pancaraiba 12- iha Rasa de Guaratiba
13- iha de Brocoid
14- ha de Rapacis
15 iha de Paqueta
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paeeL atividades

Localizagao

Fig. 3.5 - 12 - Perguntas e Respostas - Encontre e visualize a Ilha

8. Morfismo nas fotos ou nos mapas desde os mais antigos até os do tempo atual - O
aluno trabalhara a historia do lugar, fazendo comparagdes entre o antes e o depois,

entendendo o processo de evolucio urbana (Fig. 3.5 - 13).

iconografia

Fig. 3.5 -13 - Imagem - Antes e Depois

9. Evolucao Urbana - O Rio de Janeiro crescendo urbanisticamente no sentido norte ¢

oeste, através dos grandes eixos de circulagdo, como as ferrovias e as rodovias.

10. Arrume a paisagem - Uma paisagem fragmentada e misturada. O aluno devera

montar a paisagem, identifica-la e localizar a qual bairro pertence.
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11. Caca-Palavra - O aluno encontrard, na matriz com diversas letras, as palavras que
estao relacionadas na tela (Fig. 3.5 - 14). A cada selecao de letras que totalizar o nome
do bairro, ficara registrado para no final mostrar, no mapa, a localizacdo e a
identificacdo, desse bairro. Para iniciar novamente a atividade, as posi¢des das letras
serdo alteradas de forma randdmica, com isso trabalhara novamente a percepgdo

visual. Um modelo da atividade, encontra-se no Anexo IIla.
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Fig. 3.5 - 14 - Modelo do Caca - Palavra

12. Palavra Cruzada - Perguntas e respostas referentes ao municipio (Fig. 3.5 - 15). Essa
atividade induz o aluno a pesquisar, nos mapas do Atlas na parte expositiva, algumas

das respostas mais especificas. Exemplo do conteudo da atividade no Anexo IIIb.

Fig. 3.5 - 15 - Modelo da Palavra Cruzada
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13. Jogo da Memoria - Um painel com quadriculas contendo pares de paisagens do Rio
de Janeiro e as atividades referentes a essas paisagens mostradas (Fig. 3.5 - 16), serdo
exibidas rapidamente para o aluno e, logo em seguida, serdo viradas. Ele terd que
memorizar os pares e acertd-los. No final dessa atividade, aparecerd o mapa do
municipio localizando as areas que foram mostradas nas quadriculas; isso facilitard o
aprendizado do aluno na localizagdo de pontos de referéncia dentro da cidade. Para
iniciar novamente a atividade, as posi¢cdes das imagens serdo alteradas de forma
randomica, com isso trabalhard novamente a memorizacdo. Sugestdes de outros

conteudos no Anexo Illc.

000iogo
Mo

memoria

Jogar]| 'Solucionarl Parar]

Fig. 3.5 - 16 - Modelo do Jogo da Memoria com Relacionamento

14. “Acerte o Alvo” — Essa atividade usa a idéia da batalha naval. Serdo inseridos no
mapa do municipio alguns pontos de referéncias, camuflados com as coordenadas
(x,y), e, a partir das jogadas, o aluno tera que atingir os alvos descritos. No final da
atividade, todos os acertos e erros serdo contados no placar dando o resultado do

desempenho.

15. Correlacionar uma coluna em relaciao a outra coluna.
Esta atividade tera diferentes graus de dificuldades, como por exemplo:
Inicial - nome da RA, com o numero que ela pertence.
Intermediério - nome da RA, com a relacdo de bairros que compdem.

Avancado - nome de principais ruas, com o nome do bairro onde elas se localizam.
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16. Exemplo de atividade especifica.
Escolher, com o cursor, o nome de um determinado lugar e colocar no mapa onde
ele provavelmente se localiza. O aluno tera trés chances para acertar o verdadeiro
local. Caso ndo consiga acertar, 0 nome nao localizado ficard bloqueado, tendo
permissao para pegar outro nome de lugar e fazer o mesmo processo. No final da
atividade, sera mostrado, com diferentes cores, os lugares que ndo foram

localizados, assim como ocorrerd a obten¢do da pontuacdo total dos acertos.

17. Fichas de Bairros.
Montar 159 fichas, uma para cada bairro do municipio, mostrando a forma que ele
possui, curvas de niveis para avaliar o relevo, sua malha viaria, alguns pontos de
interesse, os principais eixos de ligacdo nos sistemas de transportes, inclusive a
listagem dos numeros de Onibus que passam naquele bairro, as concentragdes
populacionais, industriais, comerciais, culturais e financeiras, equipamentos urbanos
de utilidade publica, indicadores quantitativos e qualitativos do bairro. Tudo isso, de

forma a permitir uma analise de qualidade de vida através de cruzamentos por tabela.

18. Preenchimento de Tabelas.
Preencher uma tabela com a relagdo de nomes dos bairros onde os alunos moram, da
area que a escola atua, e na coluna ao lado, a quantidade de alunos por bairro; depois
de preenchida a tabela, mostrar no mapa, com cores, os bairros relacionados e as

respectivas quantidades de alunos por bairro.
Muitas outras atividades poderdo ser implementadas a partir da parceria com professores e

pedagogos, que sdo profissionais especializados que muito poderdo contribuir para um

produto eficaz.
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3.6 — Implementacio no Prototipo do Atlas em multimidia

O aplicativo do prototipo foi desenvolvido usando os dados tabulares do censo 2000 (IBGE) e
do Banco de Dados do site “armazém de dados”, localizados na pagina da Prefeitura da
Cidade do Rio de Janeiro (PCRJ), e outros dados de diferentes secretarias municipais. Quanto
aos dados cartograficos, foram utilizados os que estdo armazenados na Diretoria de
Informacgdes Geograficas (DIG) do Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos (IPP),
onde se localiza a cartografia analogica e digital da cidade do Rio de Janeiro. Todos esses
dados utilizados sdo completamente confiaveis, por serem de fonte primaria. Com esses

dados, pode-se produzir o protdtipo dessa pesquisa.

A base cartografica do municipio se encontra em diferentes extensdes como dxf, seq, dwg,
coverage ¢ shape. Essa base ja estd ajustada no Datum, SAD-69 e na projegcdo UTM. Essa
base cartografica ¢ encontrada na escala 1:10 000, chegando na visualiza¢do dos logradouros
com isso formando os quarterdes, ¢ na escala 1:2 000 chegando a visualizagdo das
edificacoes, dos lotes, arvores, além de 225 outros niveis, essa escala ¢ chamada de escala
cadastral. Ambas as escalas foram usadas no prototipo, porém com selecdo de niveis, até
porque o CD ROM nao caberia tanta informagdo e neste primeiro momento com o aluno,

também ndo existe muita importancia para utilizar todo o universo de informagao existente.

Os dados nao espaciais empregados foram gerados em XLS (excel), ou MDB (access) para
depois serem migrados para DBF (Dbase III) para poder disponibiliza-los juntamente com os

dados espaciais.

Inicialmente teve-se a inteng¢ao de adotar o mapa do municipio na tela inteira, mas, em fungdo
da necessidade de incluir outros botdes na janela de exibi¢do do Atlas, reduziu-se a escala de

visualizagao.

A escala de exibigdo das telas dos mapas mostrando o municipio todo foi definida em fungao
da area aproximada que o municipio possui (70 Km X 35 Km), sendo limitado com uma

resolugdo de 800 X 600 pixels.

Os toponimos nao foram exportados, pois tiveram os atributos inseridos no banco de dados
que disponibilizard a informagao via ferramenta do software, no caso “maptip” ou indicador;

isso ocorrera no médulo interativo, pois no modulo expositivo as informagdes estardo dentro
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da programagdo do sistema e quando o aluno passar o cursor em cima da representagao

grafica, exibira a informagao disponivel.

Os textos corridos que serdo mostrados na tela, deverao ser editados num software de edigdo e
transformados em imagens JPG ou GIF através do CorelDraw ou Adobe PhotoPaint; também
poderdo ser salvos em PDF extensao do AdobeReader, so para leitura ou copia, ndo podendo

ser alterados e preservando a origem do texto.

As diversas telas com mapas, no médulo expositivo, conterdo a malha de coordenadas, assim

como, as representacoes da escala grafica e da rosa dos ventos com o Norte magnético.

Houve um trabalho de reducdo do tamanho do arquivo da imagem de satélite LANDSAT 5
bandas do ano 1992 (INPE) que inicialmente era em extensdo CDR; foi exportado para
extensdo TIF, transformando em imagem raster ¢ novamente exportado para extensao JPG

que reduziu o tamanho do arquivo digital consideravelmente.

Uma das animagdes produzidas usou uma seqii€ncia de mapas multi-temporais que mostrara a
evolucao urbana do centro da cidade nos diferentes séculos XVI, XVII, XVIII, XIX e XX. E
ha um outro cenario, com a evolugdo urbana dentro do municipio todo, no século XX em
diferentes décadas, com intervalo de 20 anos (1920, 1940, 1960, 1980, 2000). A origem dos
mapas estd no Atlas Escolar da Cidade do Rio de Janeiro. Quanto as fotografias antigas
utilizadas, a maioria pertence ao Arquivo da Cidade do Rio de Janeiro, que possui um grande

acervo.

O protétipo do Atlas foi desenvolvido para ser instalado no computador pessoal em cima do

sistema operacional da Microsoft Windows (Win 98, Win 2000, Win NT).

A tela de abertura estd em Flash. Para mostrar a visualizagdo de mapas prontos no médulo
expositivo, foi desenvolvido na programagdo em HTML. Os filmes de curta duragdo estdo na

extensao AVI, sofrendo transformacao através do programa Morph.

Os mapas para serem montados no modulo interativo, serdo exibidos através de aplicativo
desenvolvido em Delphi com MapObject. Este aplicativo conterd niveis selecionados
previamente de importancia geral e utilizard algumas funcionalidades basicas para iniciar a

cultura de geoprocessamento, tais como:
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e Busca de informacao, tanto dados alfanuméricos, como os dados graficos;

e Selecionar as informagdes por intervalos de valores e por tipo, a partir do Banco de
Dados, com os dados disponiveis;

e Superposicdo de diferentes niveis para analises de cruzamento;

e Montagem da apresentacdo para saida do resultado grafico em tela e impresso com

legenda, titulo e escala gréfica.

Com essas funcionalidades, o usuario podera fazer a integragdo entre as bases de dados
espaciais e ndo espaciais, através da selegdo de um ponto, linha ou poligono, e que, acionado,
permitird ver os seus atributos alfanuméricos, tornando a parte grafica do mapa com
“informagao inteligéncia”, ou seja, dados informativos relacionados aos dados visuais; esse ¢
o moédulo interativo. Neste mesmo modulo, o usudrio podera selecionar os niveis que deseja

ser visualizado interferindo na apresentacdo do mapa final de cada tema.

Os jogos e as atividades interativas foram programadas em “Java”, “JavaScript” e “HTML”.
O Banco de Dados das geo-informagdes estd em “dBase 3” e os arquivos vetoriais estdo em
“shapefile”. As imagens estdo em GIF ou PNG para visualizacdo em tela e em TIFF para
impressao. Os icones foram desenhados para ter uma fungdo especifica com uma aparéncia

personalizada para o usudrio alvo, “os alunos”.

Para montagem dos mapas, antes de disponibilizar no aplicativo, foram usados alguns
programas especificos. Para o dado vetorial digitalizado, foi usado o Maxicad na extensdo
CAD, depois foi convertido para coverage em Arclnfo, shapefile em ArcView, importado
para o CorelDraw e salvo em CDR para ser trabalhado com cores e estilos em Corel
PhotoPaint, CorelDraw e no Adobe PhotoShop; depois das telas trabalhadas, sdo exportadas

para extensdes mais leves como GIF, PNG e JPG.

Quanto as ortofotos que foram disponibilizadas, estdo na extensdo TIF e TWF ou SID, que
sdo extensOes bem mais leve; os textos estdo em txt dentro dos programas e os que aparecem
na tela estdo em PDF s¢ para leitura no AdobeReader ou em GIF como imagem, ndo podendo

altera-los.

O Atlas seria instalado automaticamente, ao inserir o CD ROM no “drive” através do recurso
de “autorun”, sendo a instalacdo transparente para o usuario, de alguns componentes do

MapObject com suas DLL’s.
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4
CONCLUSOES E

RECOMENDACOES
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Iniciando o século XXI, deve-se avaliar a forma de disseminar as informagdes para os jovens,
pois, a cada dia, essas informacdes vém de forma mais acelerada e com grande quantidade de

conteudo; por isso, a importancia de termos meios confiaveis e rapidos para atualizacao.

E baseado nessa necessidade, que surgiu o objeto de pesquisa dessa dissertagdo de mestrado,
cujo objetivo principal ¢ fornecer subsidios para o desenvolvimento de um produto que seja
de facil operacionalizacdo, assimilagdo e com contetido de qualidade para um programa de

ensino adequado as diversas faixas etarias.

Para alcancar o objetivo principal, ndo se pode esquecer de atender aos objetivos especificos,
tais como: o uso interdisciplinar com tendéncias a transdisciplinaridade; o uso para diferentes
faixas etérias, no caso proposto, dando énfase a jovens de 8 a 12 anos; a importancia da
disseminagdo da informacao de forma pedagogica; a facilidade e a redugdo do custo e do
tempo na atualizacdo da informacdo; o incentivo ao uso da tecnologia no aprendizado e o

inicio da cultura de geoprocessamento para professores e alunos.

A etapa da pesquisa com alunos e professores também alcangou o objetivo esperado, pois a
partir da analise da pesquisa, pode-se fazer avaliagdo das necessidades e implementar no
protdtipo. Ao longo da pesquisa dessa dissertacdo, confirmou-se a necessidade de uma equipe

multidisciplinar envolvida na execug@o do produto final.

Conclui-se que o objetivo geral e os especificos foram plenamente atingidos, a partir do

modelo do aplicativo que foi desenvolvido.

4.1 - Recomendacoées sugeridas das observacoes no processo de pesquisa.

A partir das pesquisas pedagdgicas, dos levantamentos de dados e da busca de ferramentas
tecnologicas para disponibilizar esses dados de forma adequada, definiram-se algumas
consideracgdes:

Aconselha-se sempre realizar uma modelagem conceitual, antes de se comecar a desenvolver
a modelagem logica e fisica;

Deve-se avaliar todo material do levantamento de pesquisa, analisando sua origem e seu

periodo, para depois agrupa-los em tipo (digital ou analdégico — neste caso, converté-lo para
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digital), forma (alfanumérico ou grafico) e finaliza essa sele¢do, guardando-os em ambiente
computacional apropriado;

Recomendam-se avaliagdes periddicas do produto junto a potenciais usudrios, para depois
serem implementadas. Para finalizar essas observagdes, deve-se testar o produto em
computadores com diferentes sistemas operacionais, assim como, com outros softwares

instalados.

4.2 - Sugestoes futuras para novas versoes.

Sugere-se contemplar outras faixas etarias, pois o produto pode evoluir em moédulos, com
contetdo mais complexo, sendo o chamado Moddulo Avangado, para um publico mais
exigente ou com conteudo mais ameno, sendo o Mddulo Inicial para um publico bem infantil.
Para implementar esses novos modulos, terdo que ser elaborados e aplicados novos modelos

de formularios de avaliacdo, para atingir o restante dos usudrios, inclusive gestores publicos.

Propde-se, na proxima versao, a inser¢ao de ferramentas de edigdo para elaboragdo de mapas

personalizados no médulo interativo, ou seja, no MINIGIS.

Sugere-se, também, usar outros meios para disponibilizar essas informagdes que estdo sendo
vislumbrados para um futuro proéximo: a versdo em DVD e a versdo na Internet. Essa nova
forma eletronica de comunicagdo esta favorecendo a producdo e disseminagdo de mapas e
outras informagdes geograficas através do World Wide Web (WWW) que permite tornar
realidade o mapeamento a distancia, chegando na area da educagdo, na area da gestdo
territorial e ambiental, para suporte de tomada de decisdo, e na area informativa, para auxiliar

e esclarecer ao cidadao.

Para finalizar esta pesquisa de dissertagdo de mestrado, conclui-se que ¢ de suma importancia,
antes de se executar um produto final, fazer estudos metodoldgicos e tecnoldgicos, incluindo
pesquisas através de questiondrios com o usudrio final, para poder atender as suas
necessidades de uso. Com isso, o usuario estara influenciando as decisdes de implementagao

do produto.
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Sintese dos Parametros Curriculares Nacionais
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Para o ensino da geografia no ensino fundamental - MEC, (2002).

O que ¢ estudar a Geografia? E estudar a paisagem, compreendendo as relagdes entre os
processos histdricos, o funcionamento da natureza e o relacionamento das sociedades com a
natureza através dos tempos sociais. Para entender a paisagem, é preciso aprender a 1é-la,
observando os multiplos espagos em tempos geograficos. A leitura dessa paisagem pdde
utilizar diferentes abordagens, tais como: relagdo do aspecto biofisico da paisagem, relacao do

aspecto socio-cultural e ainda econdmico ou politico.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propdem o uso de temas transversais (ética,
saide, meio ambiente, trabalho e consumo, ...) no ensino da Historia e da Geografia, a fim de
promover discussdes e favorecer o desenvolvimento critico de cada individuo, buscando
solugdes para um mundo melhor. Para chegar a esse ponto, ¢ necessario que aprendam a ler,
ouvir, perguntar, consultar, registrar e organizar as informagdes obtidas através de textos ou
imagens, assim como representar os conhecimentos através da escrita, de exposicao oral ou do

desenho.

Para o ensino da Geografia, os PCN propdem que, ao longo do primeiro (1* e 2° série) e do
segundo (3" e 4° série) ciclos do Ensino Fundamental, sejam trabalhadas as categorias de

Lugar, Paisagem e Territorio.

A categoria territorio refere-se ao espago apropriado pela sociedade por meio de trabalho

humano (conjunto de objetos naturais mais objetos construidos pelos seres humanos).

A categoria paisagem ¢ a percepg¢ao através da visdo desse conjunto que envolve componentes

naturais e humanos, ela pode ser compreendida de diferentes formas.

A categoria lugar ¢ a dimensdo da nossa ligagdo e identidade com as paisagens. Em resumo, a

paisagem e o lugar estdo contidos no territorio.

No estudo da Geografia, o papel da observagao ¢ fundamental, por isso deve ser desenvolvido
em sala de aula pelo professor, podendo usar a forma direta (contato direto com o objeto que
estd sendo observado — constru¢do de edificio dentro do bairro) e indireta (objeto estad
representado através de diferentes linguagens como: mapas, fotos), podendo considerar essas
representacoes como documentos de grande importancia, pois, através deles, os alunos podem
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compreender os conhecimentos geograficos; porém, ndo pode-se considerar os documentos
totalmente verdadeiros, desenvolvendo, nos alunos, uma posi¢ao mais interrogativa e critica

frente aos documentos analisados.

Na pesquisa feita sobre os Parametros Curriculares Nacionais disponibilizados pelo MEC, o
ensino fundamental apresenta-se dividido em 4 ciclos, da seguinte forma, 1° ciclo ¢ composto
da 1% e 2% série, o0 2° ciclo da 3* e 4° série, 0 3° ciclo da 5% e 6* série € 0 4° e ultimo ciclo da 7% e
8" série. Para todos os ciclos, existe uma preocupacdo comum e fundamental em capacitar os

alunos para serem cidaddos conscientes dos seus direitos e deveres.

Para isso, os PCN tracaram diversos objetivos em que pode-se destacar um, que ¢ “saber
utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir
conhecimentos”. Esse parametro ¢ aplicado na area de Geografia, que possui muitas
informacodes vinda de diversas fontes e que podem ser disponibilizadas através de diferentes

meios tecnoldgicos.

A Geografia pelo PCN “oferece instrumentos essenciais para compreensao € intervengao na
realidade social, por meio dela podemos compreender como diferentes sociedades interagem
com a natureza na constru¢ao de seu espaco, as singularidades de um lugar e o que diferencia
e aproxima de outros lugares”; tudo isso aplicado a um determinado periodo no tempo e no

espago.

A Geografia passou por diferentes momentos, influenciando a pratica de ensino. Inicialmente,
a Geografia no Brasil nasceu com a fundacdo da Faculdade de Filosofia da Universidade de
Sdo Paulo e do Departamento de Geografia. A disciplina passou a ser ensinada por
professores licenciados, com forte influéncia da escola francesa de Vidal de La Blanche,
ocorrendo na década de 40. Essa Geografia tinha como meta abordar as relagdes do homem

com a natureza de forma objetiva, e foi chamada de “Geografia Tradicional”.

No pos-guerra, a realidade tornou-se mais complexa. Cada lugar deixou de explicar-se por si
mesmo; com isso, era preciso realizar estudos voltados para andlise das relagdes mundiais,
ndo so6 fisicas como humanas, mas também de ordem economica, social, politica e ideoldgica.
Para estudar o espago geografico globalizado, comegou-se a recorrer as tecnologias
aeroespaciais, tais como fotos de satélite, sensoriamento remoto e como articulador de massa

de dados, o computador. Surgem os Sistemas de Informacdes Geograficas — SIG.
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A partir dos anos 60, propoe-se uma Geografia das lutas sociais e que foi chamada “Geografia

Marxista”, pois ndo bastava explicar o mundo; era preciso transforma-lo.

Atualmente, deve-se adotar “Uma Geografia que ndo seja apenas centrada na descri¢ao
empirica das paisagens, tampouco pautada exclusivamente na interpretagdo politica e
econdmica do mundo; que trabalhe tanto as relagcdes soécio-culturais de paisagem como os
elementos fisicos e bioldgicos que dela fazem parte, investigando as multiplas interagdes entre
eles estabelecidas na constitui¢do de um espago: o espago geografico”, citagdo nos Parametros

Curriculares Nacionais (2002).

E importante considerar quais sdo as categorias mais adequadas para o aluno em funcao da
sua idade e da sua escolaridade. O espaco geografico deve ser o objeto central de estudo, mas

devem ser abordados a paisagem, o territorio e o lugar, principalmente nos ciclos iniciais.

O territério € o espago construido pela formagdo social, esse limite territorial € variavel e
depende do fendomeno geografico considerado. A categoria territério possui uma relagdo
estreita com a de paisagem, que ¢ uma unidade visivel, que possui uma identidade visual,
caracterizada por fatores de ordem social, cultural e natural, contendo espagos e tempos
distintos. Exemplo da paisagem de uma cidade: relevo, hidrografia, vias expressas, o conjunto

de construgdes humanas, etc...

A categoria paisagem esta relacionada a categoria lugar, que sdo espagos em que as pessoas
tém vinculos mais afetivos e subjetivos. Exemplo de lugar: praga em que se brinca, a escola
em que se estuda, a rua onde se anda de bicicleta. O lugar ¢ onde estdo as referéncias pessoais.
Nessa abrangéncia, a Geografia contribui para que se compreenda como se estabelecem as

relacdes locais com as universais.

Para aprender e ensinar Geografia, ¢ fundamental que o professor crie e planeje situagdes, em
que os alunos utilizem a observagao, descri¢do, experimentacdo, analogia e sintese para que

possam aprender a explicar e compreender.

E importante que o aluno saiba que € parte integrante do ambiente, sendo assim, agente ativo
e passivo das transformagdes da paisagem. Essa mesma paisagem que pode ser representada

por fotos comuns, fotos aéreas, filmes, gravuras e videos. Todo esse material ¢ considerado
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como imagem que o professor deve analisar e procurar contextualiza-las em seu processo de
producdo: por quem foram feitas, quando, etc...; estas diferentes linguagens trabalham os

conceitos, as hipdteses e as interpretagdes da Geografia.

Ja o estudo da linguagem cartografica contribui ndo apenas para que os alunos venham
compreender a ferramenta basica, os mapas, assim como para utiliza-los, devendo ser

estudados desde o inicio da escolaridade.

Adotou-se a idéia de que a linguagem cartografica ¢ um sistema de simbolos que envolvem

proporcionalidade, uso de signos ordenados e técnicas de projecgao.

Serdo citados, a seguir, alguns objetivos gerais da Geografia para permitir que os alunos, ao
longo dos oito anos de ensino fundamental, possam construir conhecimentos referentes a
conceitos, procedimentos e atitudes, sendo capazes de:
e (Conhecer e saber utilizar procedimentos de pesquisa para compreender o espaco, a
paisagem, o territdrio e o lugar, identificando suas relagdes, problemas e contradicdes;
e Fazer leitura de imagens, de dados e de documentos de diversas fontes, interpretando-
os, analisando-os e relacionando-os sobre os espago geografico;

e Saber utilizar a linguagem cartografica para obter informagdes e espacializa-las.

Pelo estudo da Geografia, os alunos desenvolvem habitos e constroem valores importantes
para a vida em sociedade, pois cada cidadao, ao conhecer as caracteristicas sociais, culturais e
naturais do lugar onde vive, bem como as de outros lugares, pode comparar, explicar,
compreender e espacializar as maultiplas relacdes que diferentes sociedades em épocas

variadas estabeleceram e estabelecem.

A selecdo de contetido da grade curricular da geografia contempla algumas categorias tais
como: o espaco geografico, a paisagem, o territorio e o lugar, sintetizando a organizagao

espacial.

Em resumo, a Geografia trabalha com a espacialidade dos fendmenos em sua temporalidade;
tais nogdes podem ser trabalhadas mediante interface com outras dreas como Matematica,

Historia, entre outras.

Sub-Divisdo da Geografia no ensino fundamental
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1° ciclo (1" e 2? série)
Deve-se abordar questdes relativas a presenca e ao papel da natureza e sua relagdo com a agao

dos individuos, dos grupos sociais e da sociedade na construcao do espaco geografico.

O professor deve organizar o ensino da Geografia através de paisagem local e do espago
vivido. Um exemplo de andlise de atividade em fun¢do da natureza, no caso do municipio, ¢
que o fato de possuir praias, pode remeter a atividade econdmica da pesca; conseqiientemente,

essa mesma praia possui ondas e podem ser desenvolvidas atividades de lazer, como o “surf *.

Desde o primeiro ciclo, os alunos devem observar, descrever, representar e construir

explicagcdes, mesmo que ainda o facam com pouca autonomia.

A imagem ¢ uma forma de representagdo e o desenho ¢ uma maneira de expressar o registro
utilizado pela Geografia, que utiliza no¢des de propor¢ao, distancia e direcao, fundamentais

para a compreensao e uso de linguagem cartografica.

O professor desse ciclo deve trabalhar com diferentes tipos de mapas, Atlas, globo terrestre,
plantas e maquetes, assim como fazer uma inter-relagdo entre disciplinas como: Historia,

usando mapa de evolugdo urbana, Ciéncias usando mapas de fauna, flora, geologia, e outros.

2° ciclo (3" e 4” série)

No segundo ciclo, a Geografia deve abordar as diferentes relagdes entre as cidades e o campo
em suas dimensdes sociais, culturais e ambientais. O objetivo central ¢ que os alunos
construam conhecimentos a respeito da paisagem urbana e paisagem rural, ao longo do tempo.
Neste ciclo, pode-se introduzir as divisdes politico-administrativas, assim como: posi¢ao,
localizagdo, fronteira e extensdo das paisagens. Simultaneamente, ndo se pode esquecer de
valorizar o estudo da informagdo e, mais adiante, durante o periodo letivo, introduzir as

relacdes de comunicacao e de transporte.

O estudo sobre a representacdo do espaco continua no 2° ciclo de forma mais aprofundada,
dando nogdes de distancia, direcdo e orientagdo, assim como nogdes de proporcao e escala.
Nesta fase, os alunos j& obedecem a certas regras e convengdes definidas pela linguagem
cartografica, produzindo mapas simples com referéncias de localizagdo, pontos cardeais, as

divisdes e contornos politicos, o sistema de cores e legendas.
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Deve-se introduzir alguns conceitos fundamentais da cartografia através de mapas de relevo,
vegetacdo, clima, populacdo absoluta, densidade populacional (populagdo/area); essas
informagdes sendo distribuidas graficamente pelo municipio. E importante, também, neste

ciclo, o estudo da historia da Cartografia.

Existem alguns objetivos da Geografia que os alunos devem ser capazes de alcancgar no final
do 2° ciclo, destacando-se dois:
e Reconhecer o papel das tecnologias, da informag¢do, da comunicagdo e dos transportes
na configuracdo de paisagens urbanas e rurais € na estruturacao da vida em sociedade;
e Utilizar a linguagem cartografica para representar e interpretar, observando a
necessidade de indicagdes de dire¢do, distancia, orientacdo e propor¢ao para garantir a

legibilidade da informacao.

3° ciclo (5" e 6" série)

No terceiro ciclo, o professor deve usar a paisagem local do espaco vivido como referéncia
para introduzir os alunos nos espagos mundializados.

A observagdo e a caracterizagdo percebida através da paisagem ¢ o inicio para o aluno
compreender as relagdes entre sociedade e natureza, através de atividades econdmicas, habitos

culturais ou questdes politicas.

Alguns objetivos que os alunos devem ser capazes de alcangar no final do 3° ciclo.

e Reconhecer a cartografia como uma forma de linguagem que trabalha, em diferentes
escalas espaciais, as representacdes locais e globais do espaco geografico;

e Compreender que os conhecimentos geograficos servem para a construcdo da sua
cidadania;

e Perceber na paisagem local e no lugar em que vivem, as diferentes manifestagdoes da
natureza, ocorridas pela apropriacao e transformagao pela acao da coletividade;

e Reconhecer os referenciais espaciais de localizacao, orientagcdo e distancia, para poder

se deslocar com autonomia.

No 3° ciclo, a Cartografia torna-se um recurso fundamental para o ensino e a pesquisa,
possibilitando as representacdes dos diferentes recortes do espago, que podem ser proximos

ou distantes, e em qualquer escala de interesse.

No caso da Geografia, além de usar a linguagem verbal, escrita e oral, existe a linguagem
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grafica/cartografica que ¢ a espacializagdo das informagdes naturais ou sociais através da

localizagao ¢ dimensao.

Neste ciclo, ¢ importante ensinar os alunos a realizar estudos analiticos dos fendmenos
naturais e sociais através de mapas temadticas, tais como: clima, vegetacdo, solo, densidade
demografica para, a partir dos mapas, realizarem analogias entre esses fendmenos. Com isso,
o aluno deixa de ser visto como um mapeador mecanico para ser um mapeador consciente, ou

melhor, de um leitor passivo para um leitor critico de mapas.

E neste ciclo que comeca a transi¢do da alfabetizagio cartografica para um mapeamento
consciente através da leitura critica dos mapas, em que o professor continua utilizando os
materiais e produtos que representam a linguagem visual como: desenhos, filmes, fotos,
mapas, imagens de satélite, tabelas, graficos e jogos. Neste momento, o aluno precisa ter
aprendido os elementos basicos da representacdo grafica/cartografica para que possa ler o

mapa.

Pode-se mencionar algumas das nogdes basicas da alfabetizacdo cartografica: visdo obliqua e
a visdo vertical, a imagem tridimensional e a imagem bidimensional, o alfabeto cartografico
(ponto, linha e area), a constru¢do da legenda, a proporcdo e a escala, a lateralidade,

referéncias e orientagdo espacial.

Para desenvolver a competéncia do aluno como um leitor critico e um mapeador consciente,
neste ciclo divide-se o trabalho com mapas em trés niveis:

e Estudando o fendmeno isoladamente;

e Produzindo cartas analiticas;

e Combinando duas ou mais cartas analiticas.

Com o ensinamento desses itens, o aluno ultrapassa o nivel simples da localizacdo dos

fendmenos e se torna um aluno participante do processo como mapeador consciente.
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ANEXO 11

Modelo dos questionarios
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Essa pesquisa servira como base de informacio para uma proposta de um produto
educativo que atenda ao PROFESSOR e ao aluno em sala de aula de forma didatica e
divertida.

Responda escolhendo 1 ou mais opgdes na mesma resposta quando for o caso. Caso contrario
responda por extenso.

1 — Qual a sua opinido sobre a importancia da Era Tecnoldgica nos dias de hoje ?
() Grande () Média ( ) Baixa
Porque?

2 — Na sua visdo, escolha a opg¢do da relagdo do computador no dia a dia de sua vida?
( ) Facilidade () Dificuldade () Indiferente
Outras

3 — Ja utilizou algum computador nas suas atividades de trabalho? Para fazer o qué?
() Sim ( ) Nao
( ) Pesquisar () Redigir () Calcular () Desenhar

Outros

4 - J4 utilizou algum computador nas suas atividades de lazer? Para fazer o qué?
( ) Sim () Nao
() Desenhar ( ) Conversar ( )Jogar

Outros

5 — Se nunca usou computador, porqué?
() Acha dificil operar () nao tem necessidade ( ) naotem
() ndo gosta de novas tecnologias

6 — Qual a disciplina que vocé leciona?
() Geografia ( ) Historia () Ciéncias () Estudos Sociais
Outras

7 — Quais sao as séries que vocé leciona?

() 1* série () 2%série ( )3*série  ( )4*série () 5%série
() 6*série () 7*série () 8 série () graduacgao
Outras

8 — Vocé gostaria de ter recurso didatico via computador? E como vocé gostaria de vé-los?
( ) Sim ( ) Nao
( ) Prontos () Para monta-los

Porqué?

10 — Qual seria o uso que voce daria a essas informagdes?
( ) Daraulas ( )Consultar ( ) Conhecer melhor o espago ( ) Curiosidades
Outros

11 — Vocé acredita que uma informagao mais interativa facilitard o aprendizado do aluno ?
( ) Sim ( ) Nao
Porqué?
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Essa pesquisa servira como base de informacio para uma proposta de um produto
educativo que atenda ao professor e a0 ALUNO em sala de aula de forma didatica e
divertida.

Responda escolhendo 1 ou mais opgdes na mesma resposta quando for o caso. Caso contrario
responda por extenso.

1 — Como vocé vé um computador?
() Uma maquina que sabe tudo () Uma maquina de pesquisa
( )Uma maquina para brincar () Uma maquina que vocé desconhece

2 — Ja utilizou algum computador nas suas atividades escolares? Para fazer o qué?
( ) Sim ( )Nao
( ) Pesquisar () Redigir () Calcular () Desenhar
Outros

3 — Ja utilizou algum computador nas suas atividades de lazer? Para fazer o qué?
() Sim () Nao
() Desenhar ( ) Conversar ( )Jogar

Outros

4 — Sendo usou nenhum computador, porque?
() Acha dificil mexer () nao sente necessidade () naotem
() ndo gosta de tecnologias ( botdes eletronicos)

5 — Qual a disciplina que voc€ mais gosta? Porque?
() Geografia ( ) Historia () Ciéncias () Estudos Sociais
Outras

6 — Qual a série que vocé esta cursando na escola?

() 1% série () 2%série () 3*série () 4*série
() 5*série () 6" série () 7*série () 8*série
Outras

7 — Vocé gostaria de ver mapas através da tela do computador? Porque?
( ) Sim ( ) Nao

8 — Como vocé gostaria de ver os mapas?
( ) Prontos () Para monta-los

9 — Vocé acredita que uma informag¢ao mais interativa (com movimento, com som e colorida)
facilitara o aprendizado? Porqué?
( ) Sim ( ) Nao

10 — O que vocé ira fazer com a informagdo (mapas, imagens e dados de determinado lugar e
tempo) que podera ter e ver?
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ANEXO IIa

Tabela consolidada do questionario aplicado
com os professores.
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Tabela 1 - Consolidacao dos questionarios aplicados com os professores das escolas
pesquisadas sobre avaliacdo do uso de tecnologia no aprendizado - novembro 2002

(continua)

E. M. E. M. Luiz
Perguntas e Respostas por escola TOTAL Friedenreich Delfino
Qual a sua opinido sobre a importincia da Era Tecnolégica
nos dias de hoje ?
Grande importancia da Era Tecnologica 10 5 5
Meédia importancia da Era Tecnoldgica
Baixa importancia da Era Tecnoldgica
rapidez 2
quantidade de informagdo 2 2
qualidade de informagdo 1 1
Qual a sua relagdo com o computador no dia a dia ?
Facilidade de relacionamento com o computador 10 5 5
Dificuldade de relacionamento com o computador
Indiferenca de relacionamento com o computador
Voce ja utilizou o computador para fazer trabalhos ?
Ja utilizou computador para atividades de trabalho 10 5 5
Nao utilizou computador para atividades de trabalho
Para fazer o qué ?
Pesquisar 10 5 5
Redigir 10 5 5
Calcular 2 2
Desenhar 4
Fazer transparéncias 1 1
Voce ja utilizou o computador para atividades de lazer ?
Ja utilizou computador para atividades de lazer 9 4 5
Nao utilizou computador para atividades de lazer 1 1
Para fazer o qué ?
Desenhar 1 1
Conversar 6 4
Jogar 7
Ouvir musica 1 1
Internet 1 1
Se nunca usou o computador, diga porqué ?
Nao possui computador em casa 1 1
Qual a disciplina que leciona ?
Geografia 5 3 2
Historia 5 2 3
Ciéncias 5 3 2
Estudos Sociais 6 3 3
Portugués 6 3 3
Matematica 5 3 2
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(concluséo)

E. M. E. M. Luiz
Perguntas e Respostas por escola TOTAL Friedenreich Delfino
1* série 6 3 3
2% série 4 3 1
3% série 5 3 2
4% série 5 3 2
5% série 2 1 1
6* série 2 1 1
7% série 2 1 1
8 série 2 1 1
ensino médio 2 1 1
Gostaria de ter recursos didaticos, via computador ?
Sim, gostaria de ter recurso didatico 9 4 5
E como gostaria de vé-los ?
prontos 5 3
para monta-los 6 4 2
para interagir 1 1
Qual o uso que vocé daria a essas informacées ?
Dar aulas 7 4 3
Consultar 8 5 3
Conhecer melhor o espago 2 2
Curiosidades 3 2 1
Uma informacio mais interativa facilitara o aprendizado ?
Informagdo mais interativa facilita o aprendizado 10 5 5

Informacao mais interativa ndo facilita o aprendizado

Nota: As linhas grifadas em italico, foram respostas inseridas pelos professores.
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ANEXO IIb

Tabela consolidada do questionario aplicado
com os alunos.
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Tabela 3 - Consolidagdo dos questionarios aplicados com os alunos das escolas pesquisadas sobre
avalia¢do do uso de tecnologia no aprendizado - novembro 2002

Escola Municipal Friendenreich

Escola Municipal Luiz Delfino

:’éerrigéllnst::: Respostas por escola, | o0 ) 3* série 4* série 3° série 4" série
total | aluna | aluno | total | aluna | aluno | total | aluna | aluno | total | aluna al(1)1n

Como vocé vé computador ?

maquina que sabe tudo 55 10 4 6 4 3 1 19 | 15 4 22 14 8

maquina para brincar 13 2 2 2 9 8

maquina para pesquisa (1) 81 19 8 11 15 10 5 20 13 7 27 18 9

maquina desconhecida 2 1 1 1 1

Vocé ja utilizou o computador

para fazer trabalhos da escola?

usou computador (1) 86 20 9 11 8 5 3 26 19 7 32 23 9

ndo usou computador 14 10 7 3 4 3

Para fazer o qué ?

pesquisar (1) 66 16 7 9 3 2 1 22 16 6 25 18 7

escrever (1) 36 6 4 17 | 15 2 13 9 4

calcular 14 1 1 1 8 8 3

desenhar (1) 42 6 3 3 4 2 2 17 16 1 15 10 5

Vocé ja utilizou o computador

para atividades de lazer?

usou computador (1) 88 19 9 10 19 13 21 15 6 29 20 9

ndo usou computador 12 1 1 2 5 4 4 4

Para fazer o qué ?

desenhar (1) 42 15 8 5 2 3 6 6 16 12 4

conversar (1) 21 7 3 4 2 1 1 8 7 4 2 2

jogar (1) 75 18 9 16 | 11 5 15 12 3 26 18

entrar na internet 4 1 1 2 1 1

Se nunca usou um computador,

qual o motivo ?

ndo tem (nunca mexeu) 6 1 5 3 2

acha dificil de mexer 4 2 2 1 1 1

Qual a disciplina que vocé mais

gosta ?

Geografia 16 5 4 1 5 1

Historia (1) 29 10 5 5 2 3 8 7 1 4 2

Ciéncias 57 8 4 4 9 7 2 17 | 12 5 23 15 8

Estudos Sociais 19 2 2 9 9 8 7 1

Outras (Matematica / Portugués) (1) 33 8 4 4 2 2 18 15 3 5 3 2

Vocé gostaria de ver mapas na tela

do computador ?

ver mapas na tela (1) 97 20 9 11 18 11 7 26 19 7 33 24 9

ndo ver mapas na tela 3 2 2 1 1

Por qué ?

estudar 4 2 1 1 1 1

legal 16 1 1 1 11 9 2 3 3

conhecer lugares 4 4 2 2

aprender 6 1 1 3 3 2 1 1

interessante 13 2 2 5 5 6 5 1

importante 1 1 2 1 1

bom 6 1 4 4 1 1

facil 8 4 1 3 2 1 1 1 1 1 1
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Tabela 3 - Consolidagdo dos questionarios aplicados com os alunos das escolas pesquisadas sobre
avalia¢do do uso de tecnologia no aprendizado - novembro 2002

Escola Municipal Friendenreich Escola Municipal Luiz Delfino

Perguntas e Respostas por escola, | r ¢ 3* série 4* série 3° série 4" série
série e sexo

total | aluna | aluno | total | aluna | aluno | total | aluna | aluno | total | aluna al(1)1n
curiosidade 3 1 1 2 2
divertido 5 2 2 1 1 2 2
melhor 8 5 2 3 3 2 1
criativo 1 1 1
interativo 3 3 3
pesquisar 4 1 1 2 2
cansativo 1 1 1
Como vocé gostaria de ver os
mapas ?
prontos (1) 54 11 5 6 8 4 4 11 9 2 24 17
para monta-los 63 15 6 9 12 9 3 22 17 5 14 10
Uma informacao mais interativa,
facilita no aprendizado ?
facilita o aprendizado (1) 98 20 9 11 19 12 7 26 | 20 6 33 24 9
ndo facilita o aprendizado 2 2 1 1
Por qué ?
legal 2 1 1 1
facil 30 4 1 3 2 1 1 15 12 3 9 6 3
bonito 3 1 1 1 1
divertido / brincando 10 7 7 1 1 2 1 1
parece real 1 1 1
prazeroso 4 3 2 1 1 1
estimulante (1) 1 1 1
interessante 6 4 2 2 1 1 1 1
aprende mais 16 4 2 2 2 2 4 3 1 6 6
melhor 7 3 2 1 3 1 2 1 1
interativo 3 1 1 2 1 1
pronto 2 1 1
O que vocé fara com as
informacdes que podera ter e ver ?
conhecer lugares 2 1 1 1 1
passar para pessoas (1) 3 1 1 1 1 1 1
pesquisar 44 8 2 6 6 3 3 17 12 5 13 11 2
estudar 29 3 2 1 14 11 3 5 1 4 7 4 3
aprender 7 2 1 1 4 2 2 1 1
divertir-se 3 1 1 1 1 1 1
armazenar 3 2 2 1 1
varias coisas / tudo 6 3 3 3 2 1
brincar 3 1 1 2 1 1
ndo sei 3 2 1 1
mapa / imagem 7 1 1 2 2 4 4
Nota:

Os itens grifados em itlico, foram inseridos pelos alunos

(1) estagiario de 2* série do Ensino Médio, sendo que estas respostas ndo foram computadas para o resultado da analise.
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ANEXO III

Material elaborado para o prototipo
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ANEXO IIla

Modelo de Caca-palavra
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CACA-PALAVRA

Encontre os nomes de oito bairros pertencentes a Area de Planejamento 1 (AP1). Sio eles:

CAJU - CENTRO - CIDADE NOVA - GAMBOA - PAQUETA SANTO CRISTO —
SAO CRISTOVAO - SAUDE

Conforme for localizando no caga-palavras, fixara o nome do bairro grifado com uma
envoltoria de outra cor, no final da atividade todos os bairros que foram listados estardo
sendo mostrados com cores diferentes num mapa geral do municipio e com o referido nome.
Essa atividade do caga-palavras é randomica, pois cada vez que acessar a atividade, as
letras e a localizagdo da relagdo dos nomes estardo em posigoes diferentes.
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ANEXO IIIb

Modelo de Palavra Cruzadas
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1 2 3
G M A R | A C A N A
u 0
4 5
A B S C
6 7
P L A N E T A R | (0) T I M B o)
A T (o) P
8
B C (o) B R A S A
9
A E C
10 11
F L (o) R E S T A D A T | J U C A
A T U B
12
B A N D E | R A A
C | N
13
G E R | C | N (o) S A
(o) M
14
B R (o) C (o) | (o)

1 - Qual o nome da baia onde os portugueses chegaram no municipio do Rio de Janeiro;

2 - Nome de um importante rio que coincidentemente passa no bairro com o mesmo nome e
que também tem o nome do maior estadio de futebol,

3 - Qual o nome da estagao de trem do ramal de Santa Cruz que fica entre Inhoaiba e
Paciéncia e pertence a XVIII R. A. de Campo Grande;

4 - Nome do animal mamifero que esta em extin¢do na Baia de Guanabara;

5 - Praia famosa mundialmente por sua beleza, localiza-se na zona sul da cidade do Rio de
Janeiro;

6 - Qual o nome do lugar que se pode ver o espaco sideral e as estrelas através da sua ctpula.
Esse local fica localizado no bairro da Gavea,;

7 - Nome do rio que se encontra com o rio Faria e depois seguem para o rio Jacaré que
desagua na Baia da Guanabara;

8 - O nome da ilha pertencente aos militares que fica na baia de Guanabara que da acesso ao
palacio da ilha Fiscal. Ilha das ...

9 - Nome do bairro onde fica situado a estacdo do metr6é que possui 0 mesmo nome que faz
conexao da linha 1 com a linha 2 e vice-versa;

10 - Nome da maior 4rea de vegetacao urbana do Rio de Janeiro;

11 - Atividade econdmica desenvolvida no Rio de Janeiro, por pessoas de diferentes lugares.
12 - Nome da praia localizada a leste da Ilha do Governador. Praia da ...

13 - Nome do macico localizado ao Norte do municipio do Rio de Janeiro;

14 - Tlha localizada na baia de Guanabara, do lado oeste da Ilha de Paqueta.
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ANEXO IlIc¢c

Modelo de Jogo da Memoria
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JOGO DA MEMORIA

Achar os pares iguais para depois relaciona-los em fungao das atividades com o local.

No final do jogo, as pecgas desapareceram mostrando o mapa do Rio de Janeiro,com os pontos

localizados que foram exibidos no jogo incluindo as imagens relacionadas.

1a — LAGOA RODRIGO DE FREITAS 1b - REMO

2a - HIPODROMO 2b - CAVALO DE CORRIDA

3a - SAMBODROMO 3b - CARNAVAL

4a — ARCO DA LAPA 4b — BONDE

5a - PAO DE ACUCAR 5b — BONDINHO DO PAO DE ACUCAR

6a - PEDRA DA GAVEA ..o eeeeenons 6b - ASA DELTA

7a - AEROPORTO INTERNACIONAL ...ooeveeeeeeeeeeeeeeeeessnen 7b - AVIAO

88 - CORCOVADO ...ttt 8b - TURISTA

98 - MARACANA ...t 9b — JOGADOR DE FUTEBOL

10a - MARINA DA GLORIA ..o 10b - BARCOS OU IATES

11a - TEATRO MUNICIPAL .o 11b - BAILARINA

12a - BIBLIOTECA NACIONAL ..o 12b - LEITOR COM LIVROS

132 — JARDIM ZOOLOGICO ... 13b - ANIMAIS SELVAGENS
14a — JARDIM BOTANICO ..o 14b - PALMEIRA IMPERIAL OU
VITORIA REGIA

158 = PRACA XV oot es e eeeess s s s eee e 15b — BARCAS

16a— PRAIA (QUALQUER UMA) .....covmiieieeeeeeeeeeeeeeeeees 16b — WINDSURF

17a—PORTO DO RIO ..o 17b — NAVIO

188 — RIO CENTRO ..ot s e neees 18b — STAND DE EXPOSICAO

198 — AUTODROMO ... r e 19b - CARRO DE CORRIDA

208 — PAQUETA ... 20b — CHARRETE

3b la 4b 2a

2a 5b 1b 3a

3a 4b 5a

2b

1b 4a 3b

la

4a 5a 2b

5b
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APENDICES

(110 questionarios respondidos na pesquisa)
Consta no material impresso
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GLOSSARIO
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AEROLEVANTAMENTO - ¢ o conjunto de operagdes aéreas e/ou espaciais de medicao,
computacdo e registro de dados do terreno, com o emprego de sensores e/ou equipamentos
adequados, bem como a interpretacdo dos dados levantados ou sua tradugdo sob qualquer

forma.

ATLAS — ¢ um conjunto de mapas ou cartas geograficas (IBGE, 2002).

BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS — é composto por conjuntos de planos de

informacdo, um conjunto de geo-objetos e um conjunto de objetos nao-espaciais.
CARTAS - sdo representagdes dos aspectos naturais e artificiais da Terra, destinadas a fins
praticos da atividade humana, permitindo a avaliagdo precisa de distancias, dire¢des e
localizagdes, obedecido a um padrido nacional ou internacional.

COGNICAO - processos mentais

CONJETURA - suposicao, hipdtese (Bueno,1989).

DANTUM - ¢ um ponto onde a superficie do elipsoide de referéncia toca a Terra, sendo
caracterizado a partir de uma superficie de referéncia (dantum horizontal) e de uma superficie
de nivel (dantum vertical). (Camara et al., 1996)

ELIPSOIDE — é um solido gerado pela rotagio de uma elipse em torno do eixo menor dos
polos. O raio do equador, o raio polar e o coeficiente de achatamento sdo elementos que

compdem o elipsodide.

ENTELAGEM - colagem de mapa ou fotografia num tecido para lhe dar mais durabilidade.
(Oliveira, 1993)

ESCALA - ¢ a relagdo entre as dimensdes dos elementos representados em um mapa ¢ a

grandeza correspondente, medida sobre a superficie da Terra. (Camara et al., 1996)

FREEWARE - ¢ todo software tutelado pela legislagdo autoral e que pode ser obtido e usado

gratuitamente.
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FOTOGRAFIAS AEREAS — sio obtidas a partir de um avido voando em linhas paralelas,

chamadas linhas de v6o. (Camara et al., 1996)

FOTOGRAMETRIA - ¢ a ciéncia de se obter medidas acuradas e confeccionar mapas a
partir de fotografias. (Camara et al., 1996)

GEO-CAMPO - representacdo da distribuigdo espacial de uma variavel que possui valores

em todos os pontos pertencentes a uma regido geografica, num dado tempo “t”, (INPE).

GEO-CLASSE - igual a classes georeferenciadas, que se divide em geo-campo e geo-objeto

(Camara et al., 1996).

GEODESIA — Ciéncia que se ocupa da determinagdo da forma, das dimensdes e do campo de

gravitacional da Terra. (SILVA, 1999).

GEOIDE - superficie equipotencial do campo de gravidade terrestre que mais se aproxima

do nivel médio dos mares. (INPE).

GEO-OBJETO - ¢ um elemento unico que possui atributos nao espaciais e estd associado a

multiplas localizacdes geograficas. (INPE).

GEOPROCESSAMENTO - representa a area do conhecimento que utiliza técnicas
matematicas € computacionais, fornecidas pelos Sistemas de Informacdo Geografica, para

tratar os processos que ocorrem no espaco geografico, ou seja, a informacdo geografica.

(INPE).

GPS (Global Positioning System) - ¢ um sistema baseado em satélites que prové a medigao

de latitude, longitude e altura em qualquer ponto da Terra. (Camara et al., 1996).

HIPERMIDIA — ¢ uma forma particular da multimidia, referindo-se a um método nio-linear

de se mover através de um corpo de informagdes (Peterson, 1995 apud Meneguette, 2001).

INTERFACE - ¢ dindmica, ou seja, os componentes de uma tela sdo definidos em tempo de

execucao, a medida em que o usudrio interage com o banco de dados.
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LATITUDE - ¢ a distancia angular entre um ponto qualquer da superficie terrestre e a linha

do Equador. (Camara et al., 1996)

LEVANTAMENTOS - o conjunto de operagdes destinado a execu¢do de medigdes para a

determinagdo da forma e dimensdes do planeta.

LOGICA FUZZY OU NEBULOSA - parte da logica matematica dedicada aos principios
formais do raciocinio incerto ou aproximado, portanto mais proxima do pensamento humano

e da linguagem natural (Katinsky, 1994 apud Silva, 1999).

LONGITUDE - ¢ a distincia angular entre um ponto qualquer da superficie terrestre e o

meridiano de origem. (Camara et al., 1996)

MAPA - ¢ a representacdo grafica em geral, em superficie plana, numa determinada escala,
com a representa¢do de acidentes fisicos e culturais da superficie da Terra, de um planeta ou

de um satélite. (ABNT, )

MATRICIAL OU RASTER - consiste no uso de uma malha quadriculada regular sobre a

qual se constroi, célula a célula, o elemento que esta sendo representado (INPE).

MERIDIANOS - sdo circulos maximos da esfera cujos planos contém o eixo dos polos.

MODELAGEM DE DADOS - refere-se ao processo de abstrair os fendmenos do mundo real

para criar a organizagdo l6gica do banco de dados. (Camara et al., 1996).
MULTIMIDIA — ¢ a combinagdo de textos, graficos, sons, animagdes ¢ videos com o
proposito de melhorar a comunicagdo, for¢gando o usudrio a mover-se em uma direcao

estruturada. (Peterson, 1995).

ORTOFOTOGRAFIA ou ORTOFOTO - ¢ o nome dado a uma fotografia aérea tirada

ortogonalmente a Terra que sofre ortorretificagdo. (Camara et al., 1996).

ORTORRETIFICACAO - processo para ajuste da distor¢io das fotos aéreas pela inclinagio

ocorrida entre as faixas de linhas de voo.
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PARALELOS - sdo circulos da esfera cujos planos sdo perpendiculares ao eixo dos pélos.

Sendo o Equador, o paralelo 0° que divide a Terra em dois hemisférios.

PIXEL — cada elemento de imagem, a qual sdo armazenadas como matrizes (INPE).

PROCESSO COGNITIVO - procedimento através do pensamento

PROJECAO UTM (Universo Transverso de Mercator) — Sistema de linhas projetadas em

uma superficie plana, que representam os paralelos e meridianos (Silva, 1999).

RESOLUCAO ESPECTRAL - ¢ dada pelo niimero de bandas do espectro eletromagnético

capturadas pelos sensores. (Camara et al., 1996).

SCANNER - aparelho com sensores 6ticos que possuem uma fonte de iluminagao usualmente
laser, e uma camara de televisdo com lentes de alta resolucdo que registram as informagdes

contidas nos mapas analdgicos em arquivos digitais com formato raster. (Silva, 1999).

SENSORIAMENTO REMOTO - ¢ definido como o conjunto de processos e técnicas
usados para medir propriedades eletromagnéticas de uma superficie, ou de um objeto, sem

que haja contato entre o objeto e o equipamento sensor. (Camara et al., 1996)

SHAREWARE - ¢ todo software tutelado pela legislagdo autoral que pode ser obtido,
geralmente na Internet, e, depois de um periodo de avaliagdo gratuito, o usuario deve pagar

pela licenga de uso.

SIGNO - segundo Saussure, o signo € social, portanto arbitrario e imutavel, pois precisa de
uma comunidade para alterd-lo. Na visdo de Peirce concorda com Saussure e acrescenta uma
interpretacdo particular de cada individuo. J& na teoria de Porttier (1974) que concorda com
Saussure, com Peirce, mas ndo admite o conceito de signo fora de um contexto lingiiistico
(frase, expressdo ou texto). Ja para Vygostsky concorda com os conceitos dos demais, porém

acrescenta o desenvolvimento dos processos cognitivos do ser humano.(Goldfeld, 1998).

SISTEMA DE COORDENADA GEOGRAFICA OU TERRESTRE - cada ponto da
superficie terrestre € localizado na interse¢ao de um meridiano com um paralelo. (Camara et

al., 1996).
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SISTEMA DE COORDENADA PLANA OU CARTESIANA - baseia-se na escolha de

dois eixos perpendiculares, cuja intersecdo ¢ denominada origem. (Camara et al., 1996)

SISTEMA DE IMAGEAMENTO - sdo sistemas fisicos destinados a produzir ou captar
imagens, tais como camaras fotograficas, cAmaras filmadoras, sensores a bordo de satélites e

outros. (Camara et al., 1996)

SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG’s) - sdo sistemas automatizados

usados para armazenar, analisar € manipular dados geograficos. (Camara et al., 1996)

SISTEMA DE PROJECOES CARTOGRAFICAS - este sistema projeta cada ponto do
globo terrestre (superficie terrestre) em uma superficie plana (mapa). (Camara et al., 1996) ou
como a correspondéncia matematica entre as coordenadas plano-retangulares do mapa e as

coordenadas esféricas da Terra (Libault apud Silva, 1999)

SOFTWARE LIVRE - ¢ todo software tutelado pela legislacao autoral, o seu codigo fonte

esta disponivel e a licenga permite o seu uso, adaptacao e redistribui¢ao pelos usuarios.

SOFTWARE PROPRIETARIO - ¢ todo software tutelado pela legislagdo autoral, e o

codigo fonte ndo € fornecido ao usuério.

TOOL-TIP — etiqueta em tela com informagao objetiva e pré-definida sobre o objeto.

TOPOLOGIA - ¢ o método matematico utilizado para definir as relagdes entre as entidades

graficas no mapa. (INPE).

VETORIAL - tentativa de reproduzir um elemento ou objeto o mais exatamente possivel.

Utiliza trés formas bésicas: ponto, linha e poligono. (INPE).
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